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1. Introducciéon

La Republica de Colombia como un pais complejo ambientalmente requiere de
informacion oportuna, pertinente y validada en términos de los fendmenos
hidrolégicos, meteorologicos y de la relacion de los diversos grupos sociales con el
entorno. De este modo el sector ambiental debe liderar una agenda amplia,
participativa y ligada a la diversidad biocultural de investigacion para democratizar la
investigacion ambiental en el pais y la region.

El Plan Nacional de Desarrollo titulado COLOMBIA, POTENCIA MUNDIAL DE LA
VIDA 2022-2026 marca un trazado como nacion que permite fortalecer la gobernanza
ambiental de los territorios impactando directamente en la relacion de los grupos
sociales en los territorios con los diversos ecosistemas en el pais. Esto repercute en
el bienestar social como en la conservacion del patrimonio natural y la casa comun.

La formulacion de este Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental
(PICIA) 2023 - 2026) fue concebido meses después de que el Gobierno Nacional
hiciese publico el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2022-2026. Este plan hace parte
del proceso de generar una estrategia colectiva de fortalecimiento a la investigacion
aplicada y social de la mano de una planeacion para los préximos cuatro afios. Lo
anterior enmarcado en contexto de crisis civilizatoria que ha generado impactos tanto
a nivel local, como global.

El presente PICIA establece los objetivos, las estrategias, la mision, la vision y las
lineas de investigacion del Ideam, basado en talleres de formulacion realizados en
marzo y abril de 2023, teniendo como base primordial el PND 2023-2026 y el Plan
Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental (PENIA) (MinAmbiente, 2021a). Este
proceso de formulacion del PICIA y su seguimiento denota un interés de integracion
del Sistema Nacional Ambiental (SINA) y sus institutos de investigacion
(MinAmbiente, 2021b) .


https://www.zotero.org/google-docs/?5BkHnF
https://www.zotero.org/google-docs/?N8cjAj

2. Marco contextual

En esta seccion del Plan se describen elementos contextuales del marco juridico
ambiental tanto a nivel interno, nacional o internacional. Asi, el presente PICIA se
encuentra inmerso en una matriz de normas, planes y programas nacionales e
internacionales que permiten potenciar su impacto.

2.1 Marco juridico

El Sistema Nacional de Investigacion Ambiental est4 reglamentado en el articulo
2.2.8.9.2.1. del Decreto 1076 de 2015 por el Ministerio de Ambiente de Colombia.
Este es el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas,
instancias e instituciones publicas, privadas o mixtas, grupos o personas, que realizan
actividades de investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico en el campo ambiental,
a que hace referencia el numeral 6 del ARTICULO 4° de la Ley 99 de 1993y que, por
consiguiente, constituye un subsistema del SINA. En este contexto, se establece el
Sistema de Informacion Ambiental para Colombia (SIAC) en el Articulo 2.2.8.9.1.1,
gue comprende los datos, las bases de datos, las estadisticas, la informacion, los
sistemas, los modelos, la informaciéon documental y bibliogréafica, las colecciones y los
reglamentos y protocolos que regulen el acopio, el manejo de la informacion, y sus
interacciones.

El Sistema de Informacién Ambiental tendrd como soporte el Sistema Nacional
Ambiental (SINA). La operacion y coordinacion central de la informacion estara a
cargo de los Institutos de Investigacion Ambiental en las areas tematicas de su
competencia, los que actuaran en colaboracion con las Corporaciones, las cuales a
su vez implementaran y operaran el SIAC en el area de su jurisdiccion, en
coordinacion con los entes territoriales y centros poblados no mencionados
taxativamente en la ley. En el Articulo 2.2.8.9.1.2 se establece la Direccion y
Coordinacion del Sistema de Informacidn Ambiental para Colombia por parte del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam), el cual lo dirigira
y coordinara.

Por su parte, el Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental (PICIA) fue
establecido por medio del DECRETO 2370 DE 2009, “por el cual se determinan los
Instrumentos de Planificacion para Institutos de Investigacion vinculados y adscritos
al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial”, y en el que se establecen
los siguientes parametros”. En este contexto, sus principales elementos son los
siguientes:

ARTICULO 1°. Se entiende esta planificacion como el ejercicio organizado y
sistematico de estrategias, programas, lineas de investigacion y recursos
institucionales, orientados a la produccion de conocimiento ambiental y la produccion



de informacién necesaria para la gestion de todas las instituciones que componen el
Sistema Nacional Ambiental (SINA).

ARTICULO 2°. El proceso de planificacion de la investigacion y la informacion en el
SINA se regira por los siguientes principios:
e Visidn estratégica.
e Concordancia y articulacion entre los diferentes instrumentos de Planeacion
del Estado.
e Coordinacion interinstitucional e interdisciplinaria, participacion social y didlogo
de saberes.
Transversalidad.
Enfoque Ecosistémico.

ARTICULO 3°. Para el desarrollo de la Planificacion en el largo y mediano plazo, los
institutos de investigacion del Sistema Nacional Ambiental (SINA), contaran con los
siguientes instrumentos: el Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental
(PENIA) y el Plan Institucional Cuatrienal de Investigacién para cada instituto (PICIA).

El proposito fundamental de este Plan es determinar las estrategias que orientaran el
guehacer institucional de los préximos 4 afios, enfatizando en:

e EIl cumplimiento de las funciones legales.

e EIl apoyo técnico-cientifico a los organismos que conforman el Sistema de
Informacién Nacional Ambiental (SINA).

e EIl apoyo al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) para el
cumplimiento de las metas sectoriales.

e La generacion de informacion para los Sistemas Nacionales de Gestion del
Riesgo de Desastres (SNGRD) y del Sistema de Informacion Ambiental para
Colombia (SIAC) en concordancia con el Programa Nacional de Seguimiento
y Monitoreo Ambiental, las acciones para la gestion del cambio climatico y el
riesgo de desastres.

e La generacién de insumos para alcanzar las metas del Plan Nacional de
Desarrollo (PND) 2023-2026.

2.2 Marco nacional

A nivel nacional, el Plan esta enmarcado en un contexto normativo ambiental, planes
nacionales ambientales, apuestas nacionales de investigacion y el Plan Nacional de
Desarrollo vigente.

2.2.1 Marco normativo



En el marco de la formulacién y seguimiento de este Plan Institucional Cuatrienal de
investigacion Ambiental (PICIA), se presenta el aparte del marco normativo para la
investigacion cientifica del Ideam. De esta forma las normas mas relevantes alrededor
de la investigacion ambiental se relacionan a continuacion:

Tabla 1. Marco normativo ambiental en Colombia relevante para el PICIA

Afo Instrume Objeto

nto

1974 | Ley 2811 | Establecer el codigo Nacional de los recursos naturales
renovables y no renovables y de protecciéon al medio
ambiente.

1991 | Constituci

on politica
de
Colombia.

1993 Ley 99 [ Crear el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan
otras disposiciones.

1994 Decreto | Por el cual se organiza y establece el Ideam.

1277
1994 Decreto | Por el cual se reglamenta parcialmente el Sistema
1600 Nacional Ambiental (SINA) en relacion con los Sistemas
Nacionales de Investigacion Ambiental y de Informacion
Ambiental.
2004 Decreto | Por el cual se modifica la estructura del Instituto de
291 Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam),
y se dictan otras disposiciones.
2005 Decreto | Por la cual se conforman los grupos internos o areas de
3570 de |trabajo en las diferentes dependencias de la Estructura
2011 del | Organica del Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Ministerio | Desarrollo Territorial y se determinan sus tareas.
de
Ambiente

2014 Ley 1712 | Sobre transparencia y acceso a la Informacion Publica
Nacional

2018 Ley 1931 | Por la cual se establecen directrices para la gestién del
cambio climatico

2022 | Ley 2273 | Ratificacion del Acuerdo de Escazu




Fuente. Realizacion propia

2.2.2 Politicas Nacionales

En cuanto al marco normativo a nivel nacional, es preciso determinar que este
PICIA espera aportar a la consolidacion de Politicas Nacionales Ambientales. En
particular, en la siguiente tabla se describen once (11) politicas relacionadas con la
investigacion ambiental.

Tabla 2. Politicas Nacionales Ambientales relevantes para el PICIA

Ao Titulo Enlace
2000 Politica Nacional | https://www.minambiente.gov.co/documento-
Ambiental para el | entidad/politica-nacional-ambiental-para-el-
Desarrollo desarrollo-sostenible-de-los-espacios-
Sostenible de los | oceanicos-y-de-las-zonas-costeras-e-insulares-
Espacios de-colombia-pnaoci/
Oceanicos y las
Zonas Costeras e
Insulares de
Colombia —
PNAOCI
2001 | Politica Nacional de | https://oab.ambientebogota.gov.co/?post type=
Investigacion dim_download&p=4089#:~:text=La%20P0l%C3
Ambiental %ADtica%20de%?20Investigaci% C3%B3n%20A
mbiental,hacia%2010%20p%C3%BAblico%20y
%20privado
2008 Politica de Gestion | https://www.minambiente.gov.co/asuntos-
Ambiental Urbana | ambientales-sectorial-y-urbana/politica-de-
gestion-ambiental-urbana/
2010 Politica nacional https://www.minambiente.gov.co/documento-
para la Gestion entidad/politica-nacional-para-la-gestion-
Integral del Recurso | integral-del-recurso-hidrico/
Hidrico
2012 Politica nacional https://www.minambiente.gov.co/direccion-de-
para la gestion bosques-biodiversidad-y-servicios-
Integral de la ecosistemicos/politica-nacional-para-la-gestion-
biodiversidad y sus | integral-de-la-biodiversidad-y-sus-servicios-
servicios ecosistemicos/
ecosistémicos
2012 | Politica nacional de | https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/N
gestion del riesgo | ormatividad.aspx
de desastres
2016 Politica nacional https://archivo.minambiente.gov.co/index.php/a

10



https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-ambiental-para-el-desarrollo-sostenible-de-los-espacios-oceanicos-y-de-las-zonas-costeras-e-insulares-de-colombia-pnaoci/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-ambiental-para-el-desarrollo-sostenible-de-los-espacios-oceanicos-y-de-las-zonas-costeras-e-insulares-de-colombia-pnaoci/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-ambiental-para-el-desarrollo-sostenible-de-los-espacios-oceanicos-y-de-las-zonas-costeras-e-insulares-de-colombia-pnaoci/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-ambiental-para-el-desarrollo-sostenible-de-los-espacios-oceanicos-y-de-las-zonas-costeras-e-insulares-de-colombia-pnaoci/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-ambiental-para-el-desarrollo-sostenible-de-los-espacios-oceanicos-y-de-las-zonas-costeras-e-insulares-de-colombia-pnaoci/
https://oab.ambientebogota.gov.co/?post_type=dlm_download&p=4089#:~:text=La%20Pol%C3%ADtica%20de%20Investigaci%C3%B3n%20Ambiental,hacia%20lo%20p%C3%BAblico%20y%20privado
https://oab.ambientebogota.gov.co/?post_type=dlm_download&p=4089#:~:text=La%20Pol%C3%ADtica%20de%20Investigaci%C3%B3n%20Ambiental,hacia%20lo%20p%C3%BAblico%20y%20privado
https://oab.ambientebogota.gov.co/?post_type=dlm_download&p=4089#:~:text=La%20Pol%C3%ADtica%20de%20Investigaci%C3%B3n%20Ambiental,hacia%20lo%20p%C3%BAblico%20y%20privado
https://oab.ambientebogota.gov.co/?post_type=dlm_download&p=4089#:~:text=La%20Pol%C3%ADtica%20de%20Investigaci%C3%B3n%20Ambiental,hacia%20lo%20p%C3%BAblico%20y%20privado
https://oab.ambientebogota.gov.co/?post_type=dlm_download&p=4089#:~:text=La%20Pol%C3%ADtica%20de%20Investigaci%C3%B3n%20Ambiental,hacia%20lo%20p%C3%BAblico%20y%20privado
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/politica-de-gestion-ambiental-urbana/
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/politica-de-gestion-ambiental-urbana/
https://www.minambiente.gov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/politica-de-gestion-ambiental-urbana/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-para-la-gestion-integral-del-recurso-hidrico/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-para-la-gestion-integral-del-recurso-hidrico/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-para-la-gestion-integral-del-recurso-hidrico/
https://www.minambiente.gov.co/direccion-de-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos/politica-nacional-para-la-gestion-integral-de-la-biodiversidad-y-sus-servicios-ecosistemicos/
https://www.minambiente.gov.co/direccion-de-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos/politica-nacional-para-la-gestion-integral-de-la-biodiversidad-y-sus-servicios-ecosistemicos/
https://www.minambiente.gov.co/direccion-de-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos/politica-nacional-para-la-gestion-integral-de-la-biodiversidad-y-sus-servicios-ecosistemicos/
https://www.minambiente.gov.co/direccion-de-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos/politica-nacional-para-la-gestion-integral-de-la-biodiversidad-y-sus-servicios-ecosistemicos/
https://www.minambiente.gov.co/direccion-de-bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistemicos/politica-nacional-para-la-gestion-integral-de-la-biodiversidad-y-sus-servicios-ecosistemicos/
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Normatividad.aspx
https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Normatividad.aspx
https://archivo.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/sostenibilidad-sectores-productivos/suelos

para la gestion suntos-ambientales-sectorial-y-
integral del suelo | urbana/sostenibilidad-sectores-
productivos/suelos

2017 Politica nacional de | https://www.minambiente.gov.co/documento-
cambio climético. entidad/politica-nacional-de-cambio-climatico/

2021 | Politica Nacional de | https://minciencias.gov.co/sites/default/files/poli
Apropiacion Social |tica publica_de apropiacion_social _del conoci
del Conocimiento | miento.pdf

No 2101

2022 | Politica Nacional de | https://minciencias.gov.co/pdf/pdfreader?url=htt
Ciencia Abierta No | ps://minciencias.gov.co/sites/default/files/politic
2201 a_nacional de ciencia_abierta -2022 -

version _aprobada.pdf

2022 Politica ambiental | https://www.minambiente.gov.co/documento-
para la gestion entidad/politica-ambiental-para-la-gestion-
integral de residuos | integral-de-residuos-peligrosos-y-plan-de-
o desechos accion-2022-2030/
peligrosos

Fuente. Realizacion propia
Asi mismo, a nivel de documentos del Consejo Nacional de Politica Econdmicas y
Social (CONPES) se hallan los siguientes como muy relevantes para accionar la

investigacion futura del instituto.

Tabla 3. CONPES relevantes para el PICIA

ARNo Titulo Enlace
2018 ) CONPES 3934 https://colaboracion.dnp.gov.co
POLITICA DE CRECIMIENTO [CDT/Conpes/Econ%C3%B3mi
VERDE c0s/3934.pdf
2018 CQNPES 3943 https://colaboracion.dnp.gov.co
POLITICA PARA EL /CDT/Conpes/Econ%C3%B3mi
MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD | cos/3943.pdf
DEL AIRE
2020 ) CONPES 4021 https://colaboracion.dnp.gov.co
POLITICA NACIONAL PARA EL /CDT/Conpes/Econ%C3%B3mi
CONTROL DE LA c0s/4021.pdf
DEFORESTACION Y LA GESTION
SOSTENIBLE DE LOS BOSQUES

Fuente. Realizacion propia
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https://archivo.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/sostenibilidad-sectores-productivos/suelos
https://archivo.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/sostenibilidad-sectores-productivos/suelos
https://archivo.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/sostenibilidad-sectores-productivos/suelos
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-de-cambio-climatico/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-nacional-de-cambio-climatico/
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politica_publica_de_apropiacion_social_del_conocimiento.pdf
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politica_publica_de_apropiacion_social_del_conocimiento.pdf
https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politica_publica_de_apropiacion_social_del_conocimiento.pdf
https://minciencias.gov.co/pdf/pdfreader?url=https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politica_nacional_de_ciencia_abierta_-2022_-_version_aprobada.pdf
https://minciencias.gov.co/pdf/pdfreader?url=https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politica_nacional_de_ciencia_abierta_-2022_-_version_aprobada.pdf
https://minciencias.gov.co/pdf/pdfreader?url=https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politica_nacional_de_ciencia_abierta_-2022_-_version_aprobada.pdf
https://minciencias.gov.co/pdf/pdfreader?url=https://minciencias.gov.co/sites/default/files/politica_nacional_de_ciencia_abierta_-2022_-_version_aprobada.pdf
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-ambiental-para-la-gestion-integral-de-residuos-peligrosos-y-plan-de-accion-2022-2030/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-ambiental-para-la-gestion-integral-de-residuos-peligrosos-y-plan-de-accion-2022-2030/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-ambiental-para-la-gestion-integral-de-residuos-peligrosos-y-plan-de-accion-2022-2030/
https://www.minambiente.gov.co/documento-entidad/politica-ambiental-para-la-gestion-integral-de-residuos-peligrosos-y-plan-de-accion-2022-2030/
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3934.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3934.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3934.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3943.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3943.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3943.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4021.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4021.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4021.pdf

2.2.3 Misién Internacional de Sabios

La Mision Internacional de Sabios entreg6 en el afio 2020 las principales conclusiones
de su trabajo. Encargados por la Vicepresidencia de la Republica y el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, los 46 comisionados entregaron el documento
“Colombia hacia una sociedad del conocimiento”. En este definieron tres principales
retos, a saber:

e Colombia Biodiversa. El cual propone identificar, conocer, documentar y
aprovechar la diversidad cultural y natural del pais para impulsar la
bioeconomia y economia creativa, y generar conciencia en los colombianos del
valor de su patrimonio para protegerlo y preservarlo. Con ello el pais dejara de
depender de la explotacion de recursos no renovables y productos agricolas
primarios para dar un giro hacia una economia basada en el conocimiento, la
conservacion y el aprovechamiento de la biodiversidad con gran valor
agregado y con la generacién de nuevos productos.

e Colombia productiva y sostenible. Este busca modificar la estructura productiva
del pais hacia industrias y servicios con contenido tecnoldgico alto, crear
empresas de economia circular con maximo aprovechamiento de residuos y
con sostenibilidad ambiental, a través de la diversificacion tecnoldgica, el
aumento de la productividad, aprovechamiento de las tecnologias
convergentes e industrias 4.0 y el suministro de productos y servicios
sofisticados y con proyeccion exportadora.

e Colombia equitativa. Busca una distribucién equitativa de los frutos del
esfuerzo nacional, garantizando el acceso a educacion, salud, servicios
bésicos y empleo digno.

En particular para la inversion en CTI se destacan los temas de Biotecnologia,
Bioeconomia y Medio Ambiente, con énfasis en el apoyo a los institutos de
investigacion del Sistema Nacional Ambiental (SINA), los grupos de investigacion en
las universidades, los centros de investigacion publicos y privados nacionales y
regionales, asi como los jardines botanicos y las colecciones biologicas. Los
comisionados reconocen el papel desempefiado por los institutos de investigacion del
SINA, lo que se demuestra en la referencia a documentos que estos han producido.

Finalmente, en cuanto al Ideam se sugiere que publique periodicamente un mapa de
los ecosistemas de Colombia, para evaluar los cambios y el impacto de politicas para
su manejo sostenible. Al Ideam, entre otras instituciones del orden nacional, lo
consideran un actor fundamental en la generacién de un consorcio que renueve y
fortalezca “el Sistema Nacional de Observacion y Monitoreo Ambiental de rios,
lagunas, lagos, humedales y mares, teniendo presente la importancia de la interaccion
océano-atmdsfera, continente-atmdsfera, herramienta fundamental para entender,
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predecir y modelar escenarios nacionales de cambio climatico” (Vicepresidencia de la
Republica de Colombia & Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion., 2020, p.
289).

2.2.4 Plan Nacional de Desarrollo 2022 - 2026 COLOMBIA, POTENCIA MUNDIAL
DE LA VIDA.

El proposito del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 (PND 2022-2026) Colombia,
potencia mundial de la vida, es sentar los pilares para que la nacion se convierta en
un lider de la proteccion de la vida (Departamento Nacional de Planeacion, 2023). Lo
anterior a partir de la construccion de un nuevo contrato social que reproduzca la
superacion de injusticias y exclusiones que han hecho parte de la historia del pais, la
no repeticion del conflicto, el cambio de nuestra forma de relacionarnos con el
ambiente, y una transformacion productiva sustentada en el conocimiento y una
relacion de equilibrio dinamico con los diversos socio-ecosistemas.

Colombia se propone como un ejemplo mundial de lucha por la vida y la gobernanza
ambiental sustentada en la democratizacion de la informacion relacionada a los
sistemas ambientales. Las injusticias son de origen diverso: econdmico, social, o
ambiental. Durante el periodo 2022-2026, el Gobierno Nacional se ha propuesto
desarrollar un Plan de Gobierno articulando tres elementos constitutivos: primero, el
ordenamiento del territorio alrededor del agua; segundo, la transformacién de las
estructuras productivas, de tal manera que las economias limpias y biodiversas
reemplacen la produccién intensiva en el uso del carbono; y tercero, la sostenibilidad
tiene que estar acompafiada de la equidad y la inclusion.

Ademas de cinco transformaciones, que se constituyen en la base fundamental para
lograr la Paz total en el pais. Los pilares son Justicia Social, Justicia Ambiental y
Justicia Econémica y las transformaciones:

1. Ordenamiento del territorio alrededor del agua y justicia ambiental

El ordenamiento del territorio es importante porque: a) la riqueza hidrica del pais y su
biodiversidad no se estan protegiendo; b) la mayoria de las personas vive en
ciudades, sin que reconozcan la estrecha relacion que existe entre el campo y la
ciudad; c) las normas que existen en el pais sobre el ordenamiento territorial se
traslapan; d) en areas importantes del territorio nacional, donde el Estado no ejerce
el control, se conjuga el narcotrafico, la mineria ilegal y la deforestacion; e) solamente
el 9,4% del territorio tiene el catastro actualizado, y esta es la primera condicion para
la modernizacion del sector y la consolidacion del mercado de tierras; f) las diferencias
regionales en términos de calidad de vida son significativas; g) la productividad
industrial y la transformacion energética tienen que partir del reconocimiento de los
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servicios ecosistémicos, los recursos naturales y el trabajo, como los factores
primarios de la produccion; h) la disminucién de la dependencia de los hidrocarburos
y la mineria tiene que ir a la par con una apropiacion por parte de las comunidades
de las rentas generadas por las energias alternativas; i) la productividad industrial
esta estrechamente ligada con las posibilidades de comunicacion y de transporte
(acuatico, férreo, carretero y aéreo).

2. Seguridad humana vy justicia social

El Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 traza el camino para lograr el buen vivir de
tal forma que toda la poblacién logre coexistir sin miedo, con dignidad y con la garantia
de sus derechos. Concebir el vivir sabroso como un estado de bienestar social,
econdmico, cultural y politico, requiere consolidar una gran apuesta en comun en la
gue la relacion Estado — sociedad armoniza sus esfuerzos para generar las
condiciones requeridas para convertir a Colombia en una potencia mundial de la vida.
Este objetivo implica la proteccion integral de la poblacion, la provision de servicios
sociales sin dejar a nadie atras, y el acceso a la justicia centrado en las personas,
comunidades y territorios. La seguridad humana y la justicia social garantizaran la
dignidad humana, el ejercicio de las libertades y el desarrollo de las capacidades
necesarias para que las personas y los hogares puedan llevar a cabo el

plan de vida que consideran valioso.

3. Derecho humano a la alimentacion

El Derecho Humano a la Alimentacion (DHA) tiene tres pilares soportados en una
gobernanza interinstitucional: disponibilidad y accesibilidad a alimentos, asi como su
adecuacion a las necesidades nutricionales de la poblacién segln su curso de vida 'y
las practicas alimentarias territoriales. La disponibilidad se refiere a una oferta
suficiente y sostenible de alimentos, el acceso se refiere a capacidad de pago para
adquirir alimentos (aspecto que se profundiza en la Transformacion de Seguridad
Humana y los temas relacionados con ingresos) y a la disponibilidad fisica de los
alimentos. Finalmente la adecuacion implica que la alimentacion sea completa,
equilibrada, adecuada, diversificada e inocua para el desarrollo fisico, mental, social
y cultural de los individuos. De manera transversal, se encuentra inmersa la
sostenibilidad que busca garantizar alimentos para las generaciones presentes y
futuras.

4. Internacionalizacion, transformacion productiva para la vida y accion climatica
El actual sistema economico es de baja productividad e ineficiente. Degrada el

ambiente y acentla la vulnerabilidad de la poblacion. En este proceso la inclusion
social tiene que ir a la par con la inclusion productiva. La competitividad tiene que ser
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compatible con dindmicas que sean descarbonizadas, y debe avanzar de tal manera
gue mejore la resiliencia ante los efectos del cambio climatico. La puerta de entrada
a esta transformacion es el patrimonio natural, y en ese sentido, el pais debe afrontar
dos grandes crisis globales: la pérdida de biodiversidad y de servicios ecosistémicos,
y el cambio climatico. Cada dos afios se esta perdiendo en bosque el equivalente al
area del departamento del Atlantico. Esta problematica se concentra principalmente
en nueve nucleos de deforestacion. Los ecosistemas de paramo, sabanas, corales y
pastos marinos se estan deteriorando. Para contrarrestar estos impactos negativos
se han realizado procesos de restauracion, sin embargo, han sido insuficientes para
recuperar los beneficios que prestan.

5. Convergencia Regional

La convergencia regional es el proceso de reduccion de brechas sociales y
econOmicas entre hogares y regiones en el pais, que se logra al garantizar un acceso
adecuado a oportunidades, bienes y servicios. Para garantizar esta convergencia, es
necesario avanzar en el fortalecimiento de los vinculos intra e interregionales. La
convergencia esta estrechamente relacionada con la productividad, competitividad e
innovacion en los territorios. Es necesario fortalecer las cadenas productivas, en
funcién de las vocaciones especificas. El Sistema de Ciudades ha puesto en
evidencia interacciones entre las aglomeraciones, y entre la ciudad y el campo, y ha
mostrado la relevancia de los flujos laborales, pasajeros y carga. El mejoramiento de
las condiciones de habitat obliga a tener un tratamiento adecuado del recurso hidrico.
Las dinamicas habitacionales, entendidas en sentido amplio, deben velar por la
conservacion de la biodiversidad y la integridad del sistema ambiental. Se le tiene que
dar prioridad a las areas histéricamente marginadas, a la ciudad de origen informal y
a la ruralidad.

En especial, para el alcance del presente PICIA, el ldeam estd mayormente
involucrado en tres (3) de las cinco (5), transformaciones. En particular las
transformaciones relacionadas al Ordenamiento Territorial alrededor del Agua vy la
Justicia ~ Ambiental (Transformacion 1); Transformacion productiva,
internacionalizacion y accion climéatica (Transformacion 4); y Convergencia regional
(Transformacion 5). En la siguiente figura se detallan las transformaciones mas
interelacionadas con la misionalidad del Instituto , a saber:

Figura 1. Transformaciones ambientales en el PND 2022-2026.
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1. Ordenamiento territorial
alrededor del agua y justicia
e 2mbiental

4. Transformacién productiva,
internacionalizaciéon y
accion climatica

2. Seguridad Humana y
Justicia Social

5. Convergencia
Regional 3. Derecho humano a la

alimentacién

Fuente: Minambiente

2.3 Marco internacional

Entre las areas que pueden impulsar el progreso de los 17 ODS menciona la
financiacion de la investigacion cientifica, la resiliencia, las economias sostenibles e
inclusivas, instituciones mas eficaces; las medidas locales; un mejor uso de los datos;
y un aprovechamiento de la ciencia, la tecnologia y la innovaciéon con mayor enfoque
en la transformacion digital.

Colombia ha disefiado estrategias para cumplir las metas concretas definidas hacia
el 2030. El documento Conpes 3918 de marzo de 2018 (Departamento Nacional de
Planeacién, 2018) establece que para la implementacion de los 17 ODS en el pais se
debe lograr el cumplimiento de retos institucionales y de politica, entendiendo que se
trata de pensar el pais independientemente de los periodos presidenciales. Desde
entonces se prioriza una Estrategia de Crecimiento Verde “como un enfoque
transversal y envolvente que busca el bienestar econémico y social de la poblacion
para asegurar que la base de los recursos naturales provea los bienes y servicios
ambientales que el pais necesita para lograr un desarrollo econémico sostenible”. En
este contexto, es vital los insumos de la CEPAL (Comision Econémica para América
Latina y el Caribe, 2018) para América Latina. En particular, alrededor del acceso a
la informacién, la participacion y la justicia en asuntos ambientales en América Latina
y el Caribe. En especial hacia el logro de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

La inclusion de Colombia como pais miembro de la OCDE implica una serie de
compromisos y retos como el requerimiento de asegurar y garantizar beneficios para
la poblacion a partir de los avances cientificos y tecnoldgicos, para lo cual es
necesario un crecimiento econémico sostenido, creaciéon de empleos de calidad y
fortalecimiento del bienestar social. La OCDE recomienda fortalecer la infraestructura
para la investigacion y el desarrollo tecnolégico con un plan estratégico a largo plazo
gue dé prioridad a las areas en las que el pais pueda generar conocimiento.
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Uno de los puntos claves en los cuales Colombia deberé realizar mayores esfuerzos
es en el incremento de las inversiones en investigacion y desarrollo (1&D), dado que
la globalizacién de la ciencia y la tecnologia genera nuevas oportunidades para la
cooperacion internacional y sirve para analizar y resolver los desafios de la sociedad.

2.3.1 Acuerdos internacionales

De los acuerdos internacionales que Colombia tiene vigentes al 2023, son de
relevancia para el Ideam los siguientes:

e Acuerdo de Paris

e Acuerdo Centro Internacional para la Investigacion del Fenémeno del Nifio

e Acuerdo Oceanic and Atmospheric Administration NOAA-NASA

e The intergovernmental Group on Earth Observations (GEO)

e Convenio Internacional de las Maderas Tropicales

e Convenio Internacional de caracter bilateral y de cooperacién Sur — Sur

e Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

e Convencion Marco de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion
y la Sequia.

e Convenio de Basilea

e Convenio de Estocolmo

e Convenio Organizacion Meteoroldgica Mundial

e Convenio Programa Hidrico Internacional,

e Convenio sobre la Diversidad Biol6gica

e Convencion sobre Aviacion Civil Internacional

2.3.2 Punto focales de organizaciones internacionales

Mientras, a nivel de organizaciones internacionales donde el Ideam es punto focal y
representante pais se hallan cinco escenarios de caracter regional y global descritos
a continuacion:

A. Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC)

El Panel Intergubernamental del Cambio Climatico, conocido por el acronimo en
inglés IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), es una organizacion
intergubernamental de las Naciones Unidas cuya mision es proveer al mundo con una
opinion objetiva y cientifica sobre el cambio climatico, sus impactos y riesgos
naturales, politicos y econémicos y las opciones de respuesta posibles.

17



Fue fundada en 1988 por dos organizaciones de Naciones Unidas, la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), y posteriormente ratificada por la Asamblea General de las
Naciones Unidas. Su membresia esta abierta a todos los miembros de la OMM y la
ONU. EI IPCC elabora informes que contribuyen al trabajo de la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), el principal tratado
internacional sobre el cambio climatico. El objetivo de la CMNUCC es "estabilizar las
concentraciones de gases invernaderos en la atmdsfera a un nivel que prevenga la
interferencia antrépica (causada por la especie humana) peligrosa al sistema
climatico". El Sexto Informe de Evaluacion del IPCC fue un aporte cientifico critico y
vital para el afo 2023.

https://www.ipcc.ch/

B. Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM)

La Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) es un organismo especializado de las
Naciones Unidas encargado de promover la cooperacion internacional en materia de
ciencias atmosféricas, climatologia, hidrologia y geofisica. La OMM tiene su origen
en la Organizacién Meteoroldgica Internacional, una organizacion no gubernamental
fundada en 1873 como foro para el intercambio de datos e investigaciones
meteoroldgicas. Las propuestas para reformar el estatuto y la estructura de la OMI
culminaron en el Convenio Meteorolégico Mundial de 1947, que establecio
oficialmente la Organizacion Meteorolégica Mundial. EI Convenio entr6 en vigor el 23
de marzo de 1950, y al afio siguiente la OMM comenzé a funcionar como organizacion
intergubernamental dentro del sistema de las Naciones Unidas.

La OMM esta formada por 193 paises y territorios, y facilita el intercambio "libre y sin
restricciones" de datos, informacion e investigacion entre las respectivas instituciones
meteoroldgicas e hidrolégicas de sus miembros. También colabora con socios no
gubernamentales y otras organizaciones internacionales en asuntos relacionados con
la proteccion del medio ambiente, el cambio climatico, la gestion de recursos y el
desarrollo socioeconomico.

https://public.wmo.int/es

C. Instituto Interamericano para la Investigacion del Cambio Global (I1Al)

El 1Al es una organizacion intergubernamental apoyada por 19 paises de las
Américas, dedicada a perseguir los principios de excelencia cientifica, cooperacién
internacional e intercambio pleno y abierto de informacion cientifica para aumentar la
comprension de los fendmenos del cambio global (cambios a escala planetaria en el
sistema Tierra) y sus implicaciones socioeconomicas.
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Reconociendo la necesidad de comprender mejor los procesos naturales y sociales
gue impulsan el cambio medioambiental a gran escala, el IAl fomenta los intercambios
interactivos entre cientificos y responsables politicos. El objetivo del IAl es aumentar
la capacidad cientifica en la region y proporcionar informacién a los responsables
politicos de manera util y oportuna. Su principal objetivo es fomentar la investigacion
mas alld del alcance de los programas nacionales, promoviendo estudios
comparativos y centrados en cuestiones cientificas importantes para la region en su
conjunto.

https://www.iai.int

D. Grupo de Observacion de la Tierra (GEO)

El Grupo de Observacion de la Tierra (GEO) coordina los esfuerzos internacionales
para construir un Sistema Mundial de Sistemas de Observacion de la Tierra (GEOSS).
Vincula los sistemas de observacion de la Tierra existentes y previstos y apoya el
desarrollo de otros nuevos en caso de que se perciban lagunas en el suministro de
informacion relacionada con el medio ambiente. Su objetivo es construir una
infraestructura publica mundial de observacion de la Tierra consistente en una red
flexible y distribuida de sistemas y proveedores de contenidos.

AmeriGEO, el Grupo de las Américas sobre Observaciones de la Tierra, y
anteriormente AmeriGEOSS, es el grupo regional sobre observaciones de la Tierra.
Fue establecido en 2014 por los miembros de GEO en las Américas y es una
continuacion de las actividades realizadas en el marco de "GEOSS en las Américas"
desde el primer Simposio GEOSS en las Américas convocado por Brasil en 2007.
AmeriGEO proporciona un marco para la cooperacién entre los paises de las
Ameéricas en el uso de las observaciones de la Tierra, en beneficio de la sociedad. De
los 35 estados soberanos de las Américas, 20 paises se han convertido en miembros
formales del Grupo de Observaciones de la Tierra, mientras que otros dos son
observadores. El enfoque regional de AmeriGEO busca tanto aprovechar las
capacidades institucionales y técnicas existentes de sus paises miembros como
apalancar los recursos de otras iniciativas del GEO.

https://www.amerigeo.org/

D. Programa Hidrol6gico Intergubernamental (PHI - UNESCO)

El Programa Hidroldgico Intergubernamental (PHI) de la UNESCO, fundado en 1975
tras el Decenio Hidroldgico Internacional (1965-1974), es el Unico programa de
cooperacion intergubernamental del sistema de las Naciones Unidas dedicado a la
investigacion y la gestion del agua, asi como a la educacion y el desarrollo de
capacidades conexos. Aborda los retos nacionales, regionales y mundiales
relacionados con el agua, apoyando el desarrollo de sociedades sostenibles y
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resilientes. Las principales herramientas del PHI son ampliar la comprension holistica
del agua, mejorar las capacidades técnicas y potenciar las capacidades humanas e
institucionales. El trabajo del PHI apoya una gobernanza del agua y una toma de
decisiones solidas y basadas en pruebas, recurriendo a la ciencia y la tecnologia
transdisciplinarias y a otros sistemas de conocimiento.

El PHI trata de capacitar a todas las partes interesadas para que participen en la
creacion de una nueva cultura sostenible del agua. La novena fase del PHI (PHI-IX,
2022-2029), que acaba de comenzar, pone la ciencia al servicio de un mundo con
seguridad hidrica en un entorno cambiante. Al poner en juego métodos y herramientas
innovadoras, interdisciplinarias y respetuosas con el medio ambiente, al tiempo que
fomenta y capitaliza los avances en las ciencias del agua, el PHI actda en el nexo
ciencia-politica para ayudar a afrontar los retos mundiales actuales en materia de
agua.

https://www.unesco.org/en/ihp

E. Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia — UNCCD

La Convencion de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia (UNCCD), fue adoptada el 17 de junio de 1994 en Paris y entr6 en vigor el 26
de diciembre de 1996. Reconociendo que la desertificacion entendida como
degradacion de tierras secas es un problema de importancia social y ambiental que
concierne a muchos paises en todas las regiones del mundo, esta convencion se
propuso forjar una alianza mundial para revertir y prevenir dicho fenébmeno y para
mitigar sus efectos en las zonas ya afectadas. De esta manera se espera apoyar la
sostenibilidad ambiental y reducir la pobreza.

Colombia aprobd su incorporaciéon a esta iniciativa mediante la Ley 461 del 4 de
agosto de 1998, y paso6 a hacer parte de los 196 paises adherentes a partir del 8 de
septiembre de 1999. Posteriormente, cumpliendo uno de los compromisos adquiridos
con dicha adhesion, el pais formulé entre 2002 y 2004 el Plan de Accién Nacional de
Lucha contra la Desertificacion (PAN).

Corresponsalia de Ciencia y Tecnologia de Colombia ante la UNCCD.

La UNCCD, dentro de su organizacion establece un Comité de Ciencia y Tecnologia,
CST, en calidad de 6rgano subsidiario, encargado de proporcionar a la Conferencia
de las Partes, COP, informacion y asesoramiento cientifico y tecnolégico sobre
cuestiones relativas a la lucha contra la degradacion de la tierra, la desertificacion y
la mitigacion de los efectos de la sequia. EI Comité, cuyas reuniones se celebraran
en conjunto con los periodos de sesiones de las Partes, tendra caracter
multidisciplinario y estara abierto a la participacion de todas las Partes. Estara
integrado por representantes gubernamentales competentes en las
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Correspondientes areas de especializacion.

El IDEAM, en atencidon a sus funciones ejerce la corresponsalia de Ciencia y
Tecnologia ante la UNCCD. La funcién principal de los corresponsales como
representantes del CST, es de caracter consultivo en relacion con cuestiones
cientificas y consiste en prestar apoyo cientifico para la aplicacion de la Convencion,
especialmente por medio de la planificacion, la ejecucion y el seguimiento de los
programas de accion nacional (PAN) en los paises afectados.

Concretamente, las funciones son: a) Fortalecer las relaciones y las redes con la
comunidad cientifica a nivel local, nacional, regional y mundial, con el apoyo de los
FEN; b) Prestar asistencia a los FEN en el establecimiento de un dialogo con los
cientificos y tecndlogos a nivel nacional; y c) Prestar asistencia a los FEN en la
medicién de los progresos realizados en la consecucion de los objetivos estratégicos
del marco y plan estratégico decenal para mejorar la aplicacion de la Convencion
(2008-2018 - 2030) (la Estrategia) y en el proceso de presentacion de informes, entre
otras cosas.

2.4 Marco teérico y conceptual ambiental

Hoy mas que nunca la investigacion e indagacion ambiental es clave para la vida, no
solo de la especie humana, si no de los seres mas que humanos. En especial en la
urdimbre de las relaciones ecoldgicas, donde la humanidad en sus multiples formas
de relacionamiento hace parte de estos socio-ecosistemas. En este contexto, las
ciencias ambientales son fundamentales como rama del conocimiento ligada a los
procesos y dindmicas de interaccion cultura-naturaleza (Morales Jasso, 2017).
Investigar lo ambiental sugiere establecer pedagogias para formar personas criticas
e instituciones responsables con la ciudadania frente a las necesidades sociales que
se interrelacionan desde lo cultural, lo econémico, lo comun, para preservar las
diferentes formas de vida en el planeta.

Es en este contexto donde la complejidad ambiental cobra relevancia (Echeverri,
2007). La ética ambiental comprende la generacion responsable de conocimiento a
través de procesos articulados de investigacion de los fenOmenos que integran los
diversos determinantes ambientales y sus efectos e impactos en la vida de los seres
humanos y las otras especies. El trabajo sistematico que se realiza para aumentar el
nivel de entendimiento ambiental en todas las aristas del conocimiento. Asi, es preciso
desagregar el concepto "investigar" no solo desde el sistema de conocimiento
cientifico, sino, también a nivel del conocimiento empirico o tradicional ecolégico de
diversos pueblos étnicos, campesinos y urbanos. En ese sentido Colombia como
potencia mundial de la vida requiere investigar desde diferentes actores en
articulacion a fin de fortalecer la gobernanza territorial en la nacion.
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Desde este lugar, a nivel tedrico se evidencia la importancia del pensamiento
ambiental latinoaméricano como un referente de acuerdo a las consideraciones
geogréficas, culturales, geopoliticas, y ecosistemas propias de esta region (Leff,
2012). Asi mismo, este pensamiento latinoamericano ha venido siendo nutrido desde
con conocimientos tradicionales de los diversos grupos que habitan el territorio
latinoamericano y del caribe (Vega-Garcia, 2016). Entonces, es prioritario la inclusion
del conocimiento tradicional en los procesos cientificos transdisciplinarios (Santiago-
Jiménez, 2015).

Asi, la perspectiva de la investigacion transdisciplinaria es central en las ciencias de
la sostenibilidad como espacio emergente (Komiyama & Takeuchi, 2011). De acuerdo
a lo anterior, en este espacio transdisciplinario se generan las condiciones para la
coproduccion de conocimiento entre los diversos actores institucionales y de otros
sectores sociales (Polk, 2015). Lo anterior, conlleva hacia el objetivo la
democratizacién del conocimiento (Bunders et al.,, 2010) y en particular de la
democratizacion de la informacion ambiental (Herrera Espinoza et al., 2013). Dando
cumplimiento del acuerdo de Escazu en perspectiva de justicia ambiental (Lépez-
Cubillos et al., 2022), entendiendo el conocimiento como un bien colectivo (Hess &
Ostrom, 2011)

Fomentar el desarrollo de metodologias y técnicas que permitan describir, analizar e
inferir el estado y comportamiento de los recursos naturales, asi como evaluar,
proponer y propender su uso sostenible. Es un proceso mediante el cual se genera
conocimiento del estado del ambiente y sus dinamicas para apoyar la toma de
decisiones y la generacion de soluciones a problematicas cotidianas. De este modo,
la finalidad de este plan es fortalecer los procesos internos de gestion y colaboracion
interinstitucional ademas de intersectorial para la consecucidon de conocimiento
ambiental a nivel nacional.

Por tanto, el ejercicio que debe fomentar el Ideam alrededor de la investigacion es la
actividad sistematica de crear conocimiento, recopilando informacion que sea robusta
y representativa, organizando los procesos asociados y analizando o describiendo
procesos del medio fisico y su interaccion con los componentes bioticos y socio-
culturales. De este modo se pueda comprender el impacto del comportamiento de los
determinantes ambientales en las actividades humanas, y viceversa, que le permita a
la ciudadania tomar decisiones preventivas y correctivas para salvaguardar su vida,
bienes y la salud de los ecosistemas. Por tanto, es vital responder y encontrar
soluciones a las necesidades prioritarias de la sociedad colombiana y latinoamericana
referidas a la pobreza, las injusticias estructurales y el deterioro ambiental.

Las dinamicas ambientales extremas mas frecuentes y de mayor impacto en
diferentes latitudes del planeta, estan relacionadas con el comportamiento del tiempo
meteorolégico, el clima y las actividades antropicas inadecuadas, las cuales
ocasionan desastres y emergencias afectando persistentemente la vida de las
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personas, la infraestructura, las actividades socioeconémicas y el equilibrio de los
ecosistemas. Colombia es un pais expuesto a toda clase de eventos de tipo natural y
producidos por el hombre que, sumado a la alta vulnerabilidad de los asentamientos
humanos e infraestructuras, hace que sea un pais con predisposicion a los desastres.
De esta manera el Marco Mundial para los Servicios Climaticos (OMM, 2012) es
crucial para guiar la investigacion agroclimatologica, meteoroldgica e hidrolégica en
el instituto, asi como la perspectiva futura, a través de la literatura sobre el Futuro de
los Servicios Climaticos (Allis et al., 2019).

En este contexto, es vital la insercién de investigacion y divulgacion de monitoreos
gue permita establecer el seguimiento del estado del ambiente (Ecosistemas,
coberturas de la tierra, suelos, pronéstico de amenazas de origen hidrometeoroldgico
como deslizamientos de tierra para alertas tempranas, entre otros) mediante la
implementacion de los programas establecidos para el desarrollo misional. Asi, de
acuerdo a la complejidad socio-ecosistémica es determinante ampliar la concepcion
del monitoreo e incluir una perspectiva de apropiacion social del conocimiento, en
especial de la ciencia y la tecnologia, a través de la articulacién del arte, la tecnologia
y la gestién (Shrivastava & Ivanaj, 2011). De tal forma que se pueda avanzar hacia
programas de monitoreo comunitario de los determinantes ambientales y la memoria
biocultural (Toledo & Barrera-Bassols, 2008), Lo anterior espera conducir al instituto
a la democratizacion del conocimiento y en particular, de la informacién ambiental.

Se hace imprescindible explorar las humanidades ambientales (Albelda Raga &
Sgaramella, 2017) como campo transdisciplinar del conocimiento a nivel de una
investigacion critica en la esfera ambiental global. En este campo se manifiestan
experiencias que problematizan el sistema mundo desde la perspectiva compleja de
las multiples crisis en las que estan estrechamente interconectados ecologia, politica,
sociedad, humanos y seres no humanos. No obstante, el principal aspecto de esta
crisis es el cultural: en su origen se hallan representaciones sociales excluyentes y
estilos de vida que con frecuencia conducen a formas de inestabilidad ambiental e
injusticia social (lovino & Ciannella, 2019).

Finalmente, en una esfera de la internacionalizacion de la investigacion ambiental a
nivel regional se esta consolidando la Diplomacia Cientifica como emergencia de las
relaciones del conocimiento. En este camino se ha avanzado desde la UNESCO
(Gual Soler, 2021) y a nivel Colombiano desde la Academia (Ordofiez-Matamoros et
al., 2021). Por tanto, es un reto ampliar la incidencia del actuar cientifico del instituto
tanto a nivel local y comunitario, como a nivel global a través de la diplomacia del
conocimiento.
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3. Diagnaostico de la investigacion ambiental en el Ideam

En la presente seccion se presenta un diagnoéstico de la investigacion e innovacion
ambiental en el instituto. Ahora bien, de acuerdo a la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (ACCEFYN, 2020), los Institutos han sido
fundamentales para construir la historia sobre el conocimiento de la linea de base
natural en Colombia, y han sido pilares en la investigacion y gestion de la diversidad
cultural y los bienes y servicios ecosistémicos provenientes de la oferta natural de
este territorio nacional.

Ahora bien, la realidad actual del pais alrededor de los elementos de cambio sobre la
oferta ecosistémica del pais debe llamar la atencidén para reorientar algunas lineas y
programas de investigacion para los PICIA que den respuesta a los nuevos retos de
la gestion ambiental en el pais. Las probleméticas ambientales del pais implican una
mirada transdisciplinaria para abordar la investigacion y la gestion del conocimiento
de la biodiversidad y los determinantes ambientales en el pais, por lo que las acciones
de los Institutos de involucrar nuevas disciplinas, tales como las ciencias de datos,
humanidades ambientales y el arte y la tecnologia que den un viraje a la investigacion
clasica, liderada tradicionalmente por los Institutos.

Uno de los grandes retos para las regiones a lo largo del territorio nacional es la baja
gobernanza, en especial en la gestién de los socio-ecosistemas, lo que conlleva a una
fuerte amenaza para la implementacion de las acciones de los PICIAs. Por lo tanto,
es prioritario concentrar nuevos esfuerzos en las lineas programéaticas del PENIA que
favorezcan la articulacion del trabajo entre los Institutos y con otros actores en el
territorio que promueva nuevos esquemas de la gestion de diversidad biocultural en
el pais.

3.1. Acerca del Instituto de Estudios Hidrolégicos, Meteoroldgicos y Estudios
Ambientales

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (ldeam) es
un establecimiento publico de caracter nacional adscrito al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, con autonomia administrativa, personeria juridica y patrimonio
independiente, encargado del levantamiento y manejo de la informacion cientifica y
técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi
como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio
nacional para los fines de la planificacion y el ordenamiento del territorio.

3.1.1 Estructura organizacional
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La figura 2 muestra la estructura organizacional del Ideam, vigente al 2023.

Figura 2. Organigrama institucional
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3.1.2 Valores éticos y principios rectores

HONESTIDAD: los funcionarios y contratistas del Ideam actuaran siempre con
fundamento en la verdad, cumpliendo los deberes con transparencia y rectitud y
siempre favoreciendo el interés general.

RESPETO: los funcionarios y contratistas del Ideam reconocen, valoran y tratan de
manera digna a todas las personas, con sus virtudes y defectos, sin importar su labor,
su procedencia, titulos o cualquier otra condicion.

COMPROMISO: los funcionarios y contratistas del Ideam son conscientes de la
importancia de su rol dentro de la entidad y estan en disposicidon permanente para
comprender y resolver las necesidades de las personas con las que se relacionan en
sus labores cotidianas, buscando siempre mejorar su bienestar.

DILIGENCIA: los funcionarios y contratistas del Ideam cumplen con sus deberes,
funciones, responsabilidades y obligaciones asignadas por la ley o su contrato, de la
mejor manera posible y con atencion, prontitud, destreza y eficiencia, para asi
optimizar el uso de los recursos del Estado.

JUSTICIA: los funcionarios y contratistas del ldeam actdan con imparcialidad,
garantizando los derechos de las personas con equidad, igualdad y sin discriminacion.
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3.1.3 Naturaleza juridica y responsabilidad legal

Este Instituto fue creado por la ley 99 de 1993; se organiz0 y establecié mediante el
decreto 1277 de 1994 y oficializé sus estatutos en el decreto 2241 de 1995, afio en el
gue empez6 a funcionar. Al crearlo, se le asignaron algunas de las funciones que
tenian, hasta ese momento, el HIMAT (Instituto Colombiano de Hidrologia,
Meteorologia y Adecuacion de Tierras), el INGEOMINAS (Instituto de Investigaciones
en Geociencias, Mineria y Quimica), el IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi)
y el INDERENA (Instituto Nacional de los Recursos Naturales y del Ambiente).
Adicional a las funciones establecidas en la ley 99, el Decreto1076 de 2015, articulo
2.2.8.9.1.5., le confiere la competencia para establecer los sistemas de referencia
para el sistema de acreditacion e Intercalibracion analitica de los laboratorios cuya
actividad esté relacionada con la produccion de datos fisicoquimicos y biéticos del
medio ambiente en toda la Republica de Colombia. Se encuentra domiciliado en la
Calle 25D No. 96B- 70 de la ciudad de Bogota-Colombia, y su jurisdiccion se extiende
a todo el territorio nacional.

3.1.4 Mision

El Ideam es una institucién publica de apoyo técnico y cientifico al Sistema Nacional
Ambiental, para generar conocimiento, producir informacién confiable, consistente y
oportuna, sobre el estado y las dinamicas de los recursos naturales y del medio
ambiente, que facilite la definicion y ajustes de las politicas ambientales y la toma de
decisiones por parte de los sectores publico, privado y la ciudadania en general.

3.1.5 Visidon

En el afio 2026 el Ideam sera el Instituto modelo por excelencia, reconocido nacional
e internacionalmente como la Entidad que genera y suministra informacién en tiempo
real, hidrologico, meteoroldgico y ambiental para la definicion de politicas pUblicas y
toma de decisiones relacionadas con el desarrollo sostenible y la prevencion de los
efectos de cambio climatico.

3.1.6 Objetivos

Misional

Generar Informacion y conocimiento sobre los Recursos Naturales Renovables-
Indicadores ambientales; administrar el Sistema de informacion ambiental; hacer
monitoreo y seguimiento a los recursos naturales renovables y prestar los servicios:
meteorologia Aeronautica, Redes hidrometeorologicas, laboratorio fisico quimico
ambiental, prondsticos y alertas.
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Estratégicos

e Fortalecer la capacidad, administrativa y financiera del Instituto, para cumplir
de manera efectiva con los objetivos previstos en la Ley 99/93, y los Decretos
1277 /194 y 291 de 2004 y demas normas relacionadas.

Fortalecer los sistemas de informacion ambiental que tiene a cargo el Instituto
Fortalecer el monitoreo y seguimiento de las condiciones climéticas,
hidrometeorologicas y ambientales.

e Fortalecer los mecanismos y tecnologias para la produccion cientifica y la
investigacion ambiental en el IDEAM.

e Fortalecer el aseguramiento de la calidad de los datos e informacion ambiental
generados por las organizaciones e Instituciones publicas y privadas.

e Establecer programas de colaboracion e intercambio con
entidades pares internacionales.

En este contexto institucional, el Ideam nutre de acuerdo a su misionalidad a tres (3)
sistemas nacionales estratégicos para el pais. En primer lugar hace parte fundacional
del Sistema Nacional Ambiental (SINA'en conjunto con otros institutos ambientales,
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) y las Corporaciones
Ambientales. En segundo lugar, hace parte del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SNGRD?), en particular del Comité de Conocimiento del
Sistema. Finalmente, hace parte del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (SNCTI), como un Instituto Técnico y Cientifico ambiental.

1 Mas informacién ver https://www.minambiente.gov.co/ordenamiento-ambiental-territorial-y-sistema-nacional-
ambiental-sina/

2 Més informacién ver http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Estructura.aspx

3 Mas informacion ver https:/minciencias.gov.co/glosario/sistema-nacional-ciencia-tecnologia-e-innovacion-sncti
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Figura 3. Ideam como articulador de sistemas nacionales
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3.1.7 Funciones
Las funciones establecidas en la Ley 99 de 1993, articulo 17, son:

Heredadas

Corresponden a las funciones que tenian los Institutos que se unieron en esta nueva
entidad (HIMAT, INAT, INDERENA) y otras asignadas a INGEOMINAS y el IGAC.

e Produccién, procesamiento y analisis de informacién geografica basica de
aspectos biofisicos viene desempefiando la Subdireccion de Geografia del
Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC, junto con sus archivos,
instalaciones, laboratorios y demas bienes relacionados;

e Funciones que en materia de hidrologia y meteorologia tiene actualmente
asignadas el Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion
de Tierras, HIMAT, el cual en lo sucesivo se denominara Instituto Nacional de
Adecuacion de Tierras, INAT. Trasladense al IDEAM toda lainformacion,
archivos, laboratorios, centros de procesamiento de informacion, medios de
transporte, infraestructura y equipos hidrolégicos y meteoroldgicos,
instalaciones y demas elementos de que actualmente dispone el HIMAT
relacionados con sus actividades hidrolégicas y meteoroldgicas;

e Funciones que sobre investigacion basica general sobre recursos naturales
viene efectuando el INDERENA y de forma especifica las investigaciones que
sobre recursos forestales y conservacion de suelos desempefian las
Subgerencias de Bosques y Desarrollo;

e Funciones que en materia de aguas subterraneas tiene asignadas el Instituto
de Investigaciones en Geociencias, Mineria y Quimica INGEOMINAS, sin
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perjuicio de las actividades que el INGEOMINAS continuard adelantando
dentro de los programas de exploracion y evaluacion de los recursos de
subsuelo. EI INGEOMINAS debera suministrar al IDEAM toda la informacion
disponible sobre aguas subterraneas, y la informacion existente en el Banco
Nacional de Datos Hidrogeoldgicos.

e EI IGAC prestara al IDEAM y al Ministerio del Medio Ambiente el apoyo que
tendra todos los requerimientos en lo relacionado con la informacion agrolégica
por ese Instituto. Esto le concede al IDEAM la posibilidad de crear escenarios
de ordenamiento territorial ambiental, incluyendo los modelos agroecoldgicos
como un instrumento para la sostenibilidad territorial y contribuyendo a la
recuperacion de la seguridad y soberania alimentaria.

Primarias

Corresponden a las nuevas funciones asignadas en el momento de su creacion.

e Obtener, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacién basica sobre
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia basica sobre aspectos
biofisicos, geomorfologia, suelos y cobertura vegetal para el manejo y
aprovechamiento de los recursos biofisicos de la Nacion y tendra a su cargo el
establecimiento y funcionamiento de infraestructuras meteorolégicas e
hidrolégicas nacionales para proveer informaciones, predicciones, avisos y
servicios de asesoramiento a la comunidad.

e Efectuar el seguimiento, de los recursos biofisicos de la nacion especialmente
en lo referente a su contaminacion y degradacion, necesarios para la toma de
decisiones de las autoridades ambientales.

e Adquirir, almacenar, procesar, analizar y difundir datos y allegar o producir la
informacion y los conocimientos necesarios para realizar el seguimiento de la
interaccién de los procesos sociales, econémicos y naturales y proponer
alternativas tecnoldgicas, sistemas y modelos de desarrollo sostenible.

Secundarias

Corresponden a las funciones que le han asignado, mediante decretos, después de
Su creacion.

e El disefio del Sistema de Informacién Ambiental para Colombia, SIAC, sera
liderado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y su
implementacion sera coordinada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales -IDEAM. (Dec.1200/2004-art.9 - Ratificado en el decreto
unico ambiental de 2017).

e Ejercer la secretaria de los comités técnico y directivo del SIAC
(Res.1484/2013-art 5).
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e Suministrar los conocimientos, los datos y la informacién ambiental que
requieren el Ministerio del Medio Ambiente y demas entidades del Sistema
Nacional Ambiental (SINA).

e Realizar estudios e investigaciones ambientales que permitan conocer los
efectos del desarrollo socioecondmico sobre la naturaleza, sus procesos, el
medio ambiente y los recursos naturales renovables y proponer indicadores
ambientales.

e Realizar el levantamiento y manejo de la informacién cientifica y técnica sobre
los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais.

e Establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio
nacional para los fines de la planificacion y el ordenamiento ambiental del
territorio.

e Establecer y poner en funcionamiento las infraestructuras nacionales
oceanogréficas, mareograficas, meteoroldgicas e hidrologicas para proveer
informaciones, predicciones, avisos y servicios de asesoramiento a la
comunidad.

e Prestar el servicio de informacion en las areas de su competencia a los
usuarios que la requieran.

3.2 Autoevaluaciéon PICIA 2018-2022

El proceso de autoevaluacion del PICIA 2018-2022 se da desde el segundo semestre
del afio 2022. En especial referidos a cinco indicadores de evaluacion, relacionados
a publicaciones, articulos, alianzas con cooperantes, alianzas con universidades y
grupos de investigacion reconocidos. A continuacion se elaboran mayores detalles:

3.2.1 Numero de publicaciones realizadas

De acuerdo a la Misionalidad de Ideam, la comunicacion de los procesos de
generacion de conocimiento se realiza por medio de varios formatos o tipos de
documentos. Estos pueden ser Reportes, Informes, Mapas, Estudios, Memorias,
Boletines, Series, Actualizaciones, Guias, Cartillas, Cajas de Herramientas,
Inventarios, Marcos, o Protocolos. Existe una gran variedad de formas de divulgar los
productos técnicos y cientificos generados por las Subdirecciones y Oficinas del
Instituto. De esta manera, en el periodo de 2018 a 2022 se hicieron publicos 139
productos del Instituto (Anexo 1). A continuacion, en las siguientes figuras se
describen los principales hitos del proceso editorial en los ultimos cinco afios.
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Figura 4. Publicaciones del Ideam por afio en el periodo 2018 - 2022
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Se evidencia un aumento sostenido de la publicacién de productos desde el afio 2018
con 21 registros hasta el afio 2022 con 38. Cabe resaltar que muchas veces los
productos corresponden a afios anteriores de edicion. Es decir, se han retrasado de
su fecha establecida.

Figura 5. Publicaciones por Subdireccion en el periodo 2018 - 2022
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3.2.2 Numero de articulos cientificos publicados.

Frente al indicador de nimero de articulos cientificos publicados en el periodo 2018-
2022, de acuerdo a la busqueda en la base de datos Web of Science (WOS) con el
criterio de Afiliacion institucional ldeam se encontraron 19 articulos. En la siguiente
tabla se describe la informacion principal.

Tabla 4. Articulos cientificos publicados en WOS en el periodo 2018-2022

Afio Autores Titulo del articulo Revista Enlace DOI
GEOGRAFI
SKA :
(Rabatel et Toward an imminent ANNALER S:t /{/c()j)igg (I)'/
2018 extinction of Colombian SERIES A- oy —
al., 2018) . 04353676.20
glaciers? PHYSICAL 17 1383015
GEOGRAPH | ——
Y
Effects of Hydroclimatic
Change and Rehabilitation http://dx.doi.
(Jaramillo et | Activities on Salinity and 0rg/10.1007/
2018 al., 2018) Mangroves in the Cienaga WETLANDS s$13157-018-
Grande de Santa Matrta, 1024-7
Colombia
Recer_lt evolution anq HYDROLOG .
associated hydrological http://dx.doi.
(Moran- dynamics of a vanishin Y AND 0rg/10.5194/
2018 | Tejeda et al., y . . g EARTH °
tropical Andean glacier: hess-22-
2018) Glaciar de Conejeras SYSTEM 5445-2018
. ISHES, SCIENCES |2™2===
Colombia
The influence of historical htto://dx.doi
2019 (Ramirez et | dispersal on the phylogenetic | BIOTROPIC M/
al., 2019) structure of tree communities | A m
in the tropical Andes 2P.22002
Pronosticos COMPUTER
) . S AND http://dx.doi.
Jo20 | (Sotelo etal. gf:&atfgﬁé?gbg ASYSIEM | o) ECTRONI | 0rg/10.1016/]
2020) informa‘:ion for climate risk ¢S IN -compag.202
.. . AGRICULTU | 0.105486
reduction in Colombia RE
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https://www.zotero.org/google-docs/?a4c09i
https://www.zotero.org/google-docs/?a4c09i
http://dx.doi.org/10.1080/04353676.2017.1383015
http://dx.doi.org/10.1080/04353676.2017.1383015
http://dx.doi.org/10.1080/04353676.2017.1383015
http://dx.doi.org/10.1080/04353676.2017.1383015
https://www.zotero.org/google-docs/?mFotE8
https://www.zotero.org/google-docs/?mFotE8
http://dx.doi.org/10.1007/s13157-018-1024-7
http://dx.doi.org/10.1007/s13157-018-1024-7
http://dx.doi.org/10.1007/s13157-018-1024-7
http://dx.doi.org/10.1007/s13157-018-1024-7
https://www.zotero.org/google-docs/?wDwBTZ
https://www.zotero.org/google-docs/?wDwBTZ
https://www.zotero.org/google-docs/?wDwBTZ
http://dx.doi.org/10.5194/hess-22-5445-2018
http://dx.doi.org/10.5194/hess-22-5445-2018
http://dx.doi.org/10.5194/hess-22-5445-2018
http://dx.doi.org/10.5194/hess-22-5445-2018
https://www.zotero.org/google-docs/?sFLTiE
https://www.zotero.org/google-docs/?sFLTiE
http://dx.doi.org/10.1111/btp.12661
http://dx.doi.org/10.1111/btp.12661
http://dx.doi.org/10.1111/btp.12661
https://www.zotero.org/google-docs/?p8Glzp
https://www.zotero.org/google-docs/?p8Glzp
http://dx.doi.org/10.1016/j.compag.2020.105486
http://dx.doi.org/10.1016/j.compag.2020.105486
http://dx.doi.org/10.1016/j.compag.2020.105486
http://dx.doi.org/10.1016/j.compag.2020.105486

Statistical Modeling of
Distribution Patterns: A

http://dx.doi.

(Salnas & 1\ vov Random Field SYSTEMATI | 0rg/10.1093/
2020 | Wheeler, . :
Implementation and Its C BIOLOGY | syshio/syz03
2020) L
Application on Areas of 3
Endemism
The influence of floral
variation and geographic BOTANICAL :
. .. . http: .doi.
(Aguirre- disjunction on the JOURNAL O:t /{/c()j)i(()jgé/
2020 | Santoro et evolutionary dynamics of OF THE aﬁm
al., 2020) Ronnbergia and Wittmackia LINNEAN W
(Bromeliaceae: SOCIETY -
Bromelioideae)
. A Review of the Current State | FRONTIERS hitp://dx.doi.
(Masiokas et org/10.3389/f
2020 al., 2020) and Recent Changes of the IN EARTH eart.2020.00
h Andean Cryosphere SCIENCE —099' '
. . : http://dx.doi.
Jo20 | Clericietal. 'fé[t);;ggs;z::ig‘ciﬂgg;b'an SCIENTIFIC | 0rg/10.1038/
2020) El)urin ost-conflict periods | NET ORTS | $41598-020-
gp P 61861-y
Ground validation of TRMM I(I)\IJEFNATI
(Vallejo- 3B43 V7precipitation JOURNAL http://dx.doi.
2021 | Bernal et al., | estimates over Colombia. OF 0rg/10.1002/j
2021) 5;:;;2?22thly and seasonal CLIMATOLO 0c.6640
GY
A hole in the nematosphere:
(Zawierucha tardlgrades and rotlfer.s JOURNAL http://dx.doi. .
2021 et al., 2021) dominate the cryoconite hole | OF 0rg/10.1111/j
h environment, whereas ZOOLOGY |[z0.12832
nematodes are missing
The Retreat of Mountain htto://dx.doi
(Marta et al., | Glaciers since the Little Ice AL 70X 0L,
2021 . . DATA 0rg/10.3390/
2021 Age: A lly Expl
021) ge: A Spatially Explicit 4atab100107
Database -
2022 (Lopez- Recent evolution of glaciers LAND http://dx.doi.
Moreno et in the Cocuy-Guican DEGRADATI | 0rg/10.1002/I
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https://www.zotero.org/google-docs/?n1uOYg
https://www.zotero.org/google-docs/?n1uOYg
https://www.zotero.org/google-docs/?n1uOYg
http://dx.doi.org/10.1093/sysbio/syz033
http://dx.doi.org/10.1093/sysbio/syz033
http://dx.doi.org/10.1093/sysbio/syz033
http://dx.doi.org/10.1093/sysbio/syz033
https://www.zotero.org/google-docs/?ejBY6H
https://www.zotero.org/google-docs/?ejBY6H
https://www.zotero.org/google-docs/?ejBY6H
http://dx.doi.org/10.1093/botlinnean/boz087
http://dx.doi.org/10.1093/botlinnean/boz087
http://dx.doi.org/10.1093/botlinnean/boz087
http://dx.doi.org/10.1093/botlinnean/boz087
https://www.zotero.org/google-docs/?prs1ID
https://www.zotero.org/google-docs/?prs1ID
http://dx.doi.org/10.3389/feart.2020.00099
http://dx.doi.org/10.3389/feart.2020.00099
http://dx.doi.org/10.3389/feart.2020.00099
http://dx.doi.org/10.3389/feart.2020.00099
https://www.zotero.org/google-docs/?QjlTtl
https://www.zotero.org/google-docs/?QjlTtl
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-020-61861-y
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-020-61861-y
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-020-61861-y
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-020-61861-y
https://www.zotero.org/google-docs/?OVZF3N
https://www.zotero.org/google-docs/?OVZF3N
https://www.zotero.org/google-docs/?OVZF3N
http://dx.doi.org/10.1002/joc.6640
http://dx.doi.org/10.1002/joc.6640
http://dx.doi.org/10.1002/joc.6640
https://www.zotero.org/google-docs/?JWSZSd
https://www.zotero.org/google-docs/?JWSZSd
http://dx.doi.org/10.1111/jzo.12832
http://dx.doi.org/10.1111/jzo.12832
http://dx.doi.org/10.1111/jzo.12832
https://www.zotero.org/google-docs/?Dz8qsF
https://www.zotero.org/google-docs/?Dz8qsF
http://dx.doi.org/10.3390/data6100107
http://dx.doi.org/10.3390/data6100107
http://dx.doi.org/10.3390/data6100107
https://www.zotero.org/google-docs/?jK2LeP
https://www.zotero.org/google-docs/?jK2LeP
http://dx.doi.org/10.1002/ldr.4336
http://dx.doi.org/10.1002/ldr.4336

al., 2022) Mountains (Colombian ON & dr.4336
Andes) and the hydrological | DEVELOPM
implications ENT
Novel plant communities after http://dx.doi.
2022 (Anthelme et | glacial retreat in Colombia: ALPINE org/10.1007/
al., 2022) (many) losses and (few) BOTANY s00035-022-
gains 00282-1
Cryoconite - From minerals SCIENCE http://dx.doi.
: OF THE .
(Rozwalak et | and organic matter to 0rg/10.1016/j
2022 . : . TOTAL :
al., 2022) bioengineered sediments on .Scitotenv.20
lacier's surfaces ENVIRONM 21.150874
g ENT L9000
Near Real-Time Change
(Pacheco- Detection System Using REMOTE http://dx.doi.
2022 | Pascagaza Sentinel-2 and Machine SENSING 0rg/10.3390/r
et al., 2022) | Learning: A Test for Mexican $14030707

and Colombian Forests

Fuente: Realizacion propia

3.2.3 Numero de alianzas o0 convenios con cooperantes internacionales.

En cuanto al niumero de alianzas o convenios con organizaciones de cooperacién
internacional se han identificado 28 para el periodo de 2018 a 2022. A continuacion,
son presentadas dos figuras que describen la dinAmica de las mismas.

Figura 6. Porcentaje de convenios internacionales por dependencia

Meteorologia

% Proyectos por Subdirecciéon

Estudios ambientales

Hidrologia
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Fuente: Realizacion propia
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https://www.zotero.org/google-docs/?jK2LeP
http://dx.doi.org/10.1002/ldr.4336
https://www.zotero.org/google-docs/?57zJFu
https://www.zotero.org/google-docs/?57zJFu
http://dx.doi.org/10.1007/s00035-022-00282-1
http://dx.doi.org/10.1007/s00035-022-00282-1
http://dx.doi.org/10.1007/s00035-022-00282-1
http://dx.doi.org/10.1007/s00035-022-00282-1
https://www.zotero.org/google-docs/?vyEGbf
https://www.zotero.org/google-docs/?vyEGbf
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150874
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150874
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150874
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150874
https://www.zotero.org/google-docs/?UUybjR
https://www.zotero.org/google-docs/?UUybjR
https://www.zotero.org/google-docs/?UUybjR
http://dx.doi.org/10.3390/rs14030707
http://dx.doi.org/10.3390/rs14030707
http://dx.doi.org/10.3390/rs14030707

En este sentido, las areas con mas convenios son la Subdireccion de Ecosistemas
con cerca de la mitad de los convenios (13), seguida de las Subdirecciones de
Hidrologia y Meteorologia, respectivamente con cinco (5) y Estudios Ambientales con
tres (3), y finalmente la Oficina de Servicios de Prondsticos y Alertas (OSPA) con uno
(1). Mientras, en la siguiente figura se halla el recuento de los afios de inicio, siendo
el 2021 el mayor con once (11) y el 2020 y 2022 con cuatro (4), respectivamente.

Figura 7. Afio de inicio de convenios en ejecucion

Afo de inicio
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Fuente: Realizacion propia

3.2.4 Numero de alianzas con universidades o instituciones académicas nacionales
e internacionales.

En el periodo de 2018-2022 se tienen activos 13 convenios con instituciones
nacionales y 1 convenio con una universidad internacional. En la siguiente se
describen los 14 acuerdos. Cabe aclarar que en ocasiones una universidad puede
tener varios convenios, dados a nivel general o por sus unidades académicas. Es el
caso de las Universidades Nacional de Colombia y el Colegio Mayor de Nuestra
Sefiora del Rosario.
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Tabla 5. Convenios con instituciones académicas en el periodo 2018-2022

NUMERO FECHA FECHA
DE SUSCRIPCIO INICIO TEglI\E/IT:NTCIO
CON\;ENIO N COI\(I)VENIO ENTIDAD : NOMBRE COMPLETO CON\;ENIO N CONVENIO
CONTRATO  CONTRATO CONTRATO 0 CONTRATO
122 2003/10/24 UDCA 2003/10/24 2023/10/25
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO
002 2008 JOSE DE CALDAS 2008 2028
263 2017/08/11 UNIVERSITARIA DEL HUILA (CORHUILA) 2017/08/11 2027/08/10

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS DE
125 2019/02/13 LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE 2019/02/13 2024/02/13
COLOMBIA SEDE BOGOTA

290 2019/07/09 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 2019/07/09 2024/07/09

425 2019/12/03 SENA 2019/12/03 2024/12/02
UNIVERSIDAD EXTERNADO DE

199 2020/05/15 COLOMBIA 2020/05/15 2025/05/15

274 2020/07/24 UNIVERSIDAD SERGIO ARBOLEDA 2020/07/24 2025/07/24

UNIVERSIDAD COLEGIO MAYOR DE

504 2020/12/15 NUESTRA SENORA DEL ROSARIO 2020/12/15 2030/12/15
424 2021/09/02 UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA 2021/09/02 2026/09/02
448 2021/11/30 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA 2021/11/30 2026/11/15
514 2021/11/18 gg_‘i%lgAl\gngR DE NUESTRA SENORA 2021/11/18 2031/11/18
235 2022/01/28 ;’EESS;SS:CION UNIVERSITARIA 2022/01/28 2027/01/28

2023/01/23 UNIVERKASIDAD DE HOKAIDO 2022/11/30 2024/12/31

Fuente: Ideam

3.2.5 Numero de grupos de investigacion reconocidos en las instituciones.

Para el afilo 2022 no se evidencian grupos de investigacion reconocidos por

el

Ministerio de Ciencia y Tecnologia en el Ideam. En la siguiente figura se muestran los

grupos de investigacion del SINA por categoria:
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Figura 8. Grupos de investigacion del SINA por Categoria
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Fuente: Datos SNCTI Junio 2020
3.3 Capacidades de investigacion

La estructura del instituto orientada para la investigaciéon ambiental estd compuesta
por: un (1) Comité cientifico que se encarga de dar los lineamientos técnico-
cientificos, creado mediante el Decreto 1277 de 1994; cuatro (4) subdirecciones,
una (1) Oficina de Servicios de Prondstico y Alertas; cuarenta y ocho (48) grupos de
trabajo especializados que se encargan de adquirir, procesar, sistematizar,
almacenar y divulgar la informacién y conocimiento generados. Adicionalmente, el
Ideam cuenta con una Red nacional de monitoreo hidrometeoroldgico, articulada con
las redes locales de las Corporaciones Autdnomas Regionales. Esta red nacional esta
compuesta estaciones correspondientes con La Red Climatoldgica (368 Automaticas
y 280 Convencionales), la Red Pluviométrica (38 Autométicas y 1191
Convencionales) y la Red Hidrolégica (307 Automaticas y 436 Convencionales). En
total el Instituto cuenta con una infraestructura compuesta por 2622 estaciones, de
estas, 1907 son convencionales y 713 automaticas. Las cuales capturan informacién
sobre diversos determinantes ambientales; 4 Radares Meteorologicos y 100 de
isotopia.

Figura 9. Red nacional de monitoreo hidrometeorologico a 2023

1

RED CLIMATOLOGICA RED PLUVIOMETRICA RED HIDROLOGICA
Fuente: ldeam
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3.3.1 Mapa de procesos

Se presenta como la principal expresion del enfoque por procesos de la entidad, que
los contiene en forma diagramada y de los cuales se desprenden los diferentes
procedimientos, instructivos, manuales y protocolos que soportan las actuaciones de
la entidad con el objeto de garantizar la operacion en la prestacion de los servicios

(Figura 3).

Figura 10. Mapa de procesos del Ideam

MAPA DE PROCESOS

IDEAM

IDEAM
SISTEMA DE GESTION INTEGRADO - MAPA DE PROCESOS (APROBADO DIC.13.2017)

N 4 At
SENENY N
4 et
¢ NTO
NUVESTIGAS IO
NVES UG 4

REQUISITOS
PARTES

—~

NTERESADAS

APOYO

GESTION
.[‘ ,‘

ESTRATEGICOS

=

EVALUACION Y EL MEJORAMIENTO CONTINUO J

SATISFACCION
PARTES
INTERESADAS

Fuente: Ideam (http://sqgi.ideam.gov.co/mapa-de-procesos)

3.3.2 Productos y usuarios del ideam

Los servicios y productos que el IDEAM presta son:

Protocolos y guias

Prondsticos y alertas
Estudios técnicos y cientificos

Datos e informacion Hidrometeorologica y ambiental.
Conceptos técnicos (incluye Certificaciones)
Acreditacién de laboratorios ambientales
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Autorizacién de la medicién de Fuentes Moviles
Resultados de las investigaciones

Instrumentos, herramientas y productos ambientales.
Laboratorio de Calidad Ambiental

Meteorologia Aeronautica

A su vez, los clientes y usuarios de la informacion y servicios institucionales son:

Comunidad
Representado por organizaciones con intereses y necesidades de informacién
ambiental. Oferta sistematica de productos.

Instituciones del SINA
Conjunto de instituciones que desarrollan los principios y reglas contempladas en la
ley 99 de 1993. Oferta Sistematica de productos y por demanda.

Instituciones publicas y privadas de otros sectores

Oferta Sistemética de productos y por demanda con intereses y necesidades de
informacion ambiental, tales como Institutos de investigacibn o Instituciones
Universitarias.

Organismos Internacionales
Entidades con las cuales el estado colombiano tiene convenios tales como la OMM,
IPCC, ONU, entre otros.

Entidades gubernamentales y de control
Entes de vigilancia como la contraloria, incluye a los ciudadanos ejerciendo
actividades de control.

Organizaciones sociales
Entidades de la sociedad civil con intereses étnicos y comunitarios, a través de
demandas de informacion ambiental.

Ciudadanos

Personas con intereses y necesidades de informacion ambiental que pueden ejercer
su derecho a la informacién, sea por solicitud expresa a la entidad o recibiendo la
informacion general de la institucién.
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3.3.3 Retos de investigacion y gestion

Las necesidades de investigacion referidas en la tabla 5, fueron identificadas por el
grupo interinstitucional, liderado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

encargado de construir el PENIA 2021-2030.

Tabla 6. Necesidades de investigacion e informacion ambiental del pais

TEMA

NECESIDAD INVESTIGACION

NECESIDAD GESTION

Cartografia

Generar un banco cartografico
transdisciplinarios, articulado y estandarizado y
que contenga informacion a diversas escalas,
para la toma de decisiones.

Articulacién de entidades de
los diversos sectores para
definir parametros de
estandarizacion para su
generacion.

Ecosistemas

Estructura ecologica principal, Suelos de
proteccién, Conservacion de flora y fauna,
Analisis y clasificacion de los ecosistemas,
Manejo de residuos sélidos y aguas residuales,
Proteccion de fuentes hidricas, Suministro y uso
eficiente del agua, Agua tratada y agua lluvia;
Comercio de agua envasada, Uso sostenible de
los acuiferos, Usos sectoriales de los recursos
naturales

Escenarios de
sostenibilidad

Construccion de nuevos modelos de vida,
integrados y equitativos, basados en la
proteccidon y conservacion de la naturaleza;
Espacio publico y areas verdes en ciudades
Disefios urbanos y arquitectdonicos sostenibles
(densidad, localizacion, edificios verdes, etc.);
Licenciamiento ambiental en favor del
ambiente y las comunidades. Control
eficiente de las actividades humanas; Delitos y
pasivos ambientales.

Determinar indicadores macro y micro para saber
cudles el limite de uso de los recursos naturales.;

Economia
basada en la
conservacion y
restauracion del
entorno natural
(circular,
ecoldgica,
ambiental, azul,
bioeconomia).

Conversion de la actividad agropecuaria a
formas agroecoldgicas; Negocios basados en el
cuidado y aprovechamiento consciente, racional
y responsable de los recursos; Economia forestal
basada en la proteccion y recuperacion del
recurso (bosques para conservacion de genética
nativa, de alimentos, para produccion de
oxigeno); Turismo de naturaleza

Proceso de seguimiento a las estructuras de
produccion del pais para evaluar cémo
transforman el sistema natural.

Inversion,
gestion
institucional y empresarial
para la investigacion
ambiental en el pais

financiacion y
estatal,

Gestion
integrada

y
transdisciplinaria

Organizacion, articulacion y transversalidad de
los datos, informacion y conocimiento que se
tiene.

Construccion de modelos en
multinivel, multipropdsito.

tiempo real,

Articulacién entre las politicas
y procesos de los sistemas y
subsistemas de informacion
ambiental y con los sistemas
de Ciencia y tecnologia.
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de los datos, la | Criterios y mecanismos claros de priorizacion | Creacibn de  programas
informacion y el | que garanticen la pertinencia, relevancia Yy | transdisciplinarios de
conocimiento. | oportunidad de la investigacién en la gestién | investigacion, formacién vy
ambiental; Mecanismos integrados, articulados y | gestion ambiental para el
agiles, para el acopio, difusién y divulgacion de | publico en general y para
informacion ambiental; Sistema de valoracion y | tomadores de decisiones.
reconocimiento institucional a la diversidad de
modos de produccion del conocimiento teniendo
en cuenta su pertinencia y relevancia para el
ambiente.

Fuente: Plan estratégico Nacional de Investigacion Ambiental 2021-2030.

4. Metodologia

El proceso metodoldgico de la formulacidn del presente PICIA comprende un ejercicio
de recoleccion de insumos desde el afio 2022, donde se revisa y evaluan los diversos
elementos de autoevaluacion. Asi mismo, a partir del afio 2023 se realizan espacios
de encuentro, socializaciéon y realimentacion en los meses de Marzo y Abril. Los
principales pasos realizados se describen a continuacion:

4.1 Revision y evaluacion de insumos a nivel nacional e internacional

Como primer paso se identificaron las capacidades institucionales, actuales y
proyectadas al 2022, los procesos activos del Instituto y su produccion cientifica
regular. Posteriormente se hizo una revision de las obligaciones institucionales, tanto
nacionales como internacionales. Los insumos que sirvieron de base para la
elaboracion de este documento son:

La Politica Nacional de Investigacion Ambiental.

El Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental 2021-2030.
Autoevaluacion del PICIA 2018-2022.

Las necesidades de investigacion identificadas en la misién de sabios, por el
grupo de trabajo del Plan Estratégico Nacional de Investigacibn Ambiental
(PENIA 2021 -2030) y por los diferentes grupos de trabajo institucionales.
Compromisos nacionales e internacionales, tanto del pais como del instituto.
Las oportunidades de investigacion identificadas en los espacios de
participacion del Ideam.

4.2 Identificacion de prioridades y necesidades de investigacion

Las prioridades de investigacion se identificaron acorde a los procesos y proyectos
gue ha venido desarrollando el Instituto, a las oportunidades y retos referentes a la
sostenibilidad ambiental, a su estructura de investigacion actual y proyectada. En este
contexto, se realizaron una serie de reuniones con los delegados de las cuatro
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Subdirecciones, con representantes de los grupos de trabajo, y a las personas que

hacen

Estos

parte del Comité Cientifico del Instituto.

espacios son fundamentales para realizar el seguimiento de las acciones,

metas y seguimiento del presente plan.

5.

Lineamientos generales del PICIA

En la presente seccién se describen los principales elementos constitutivos del PICIA
2023-2026 desde lo general a lo particular.

5.1 Enfoque

De acuerdo al PENIA 2021-2030 tres consideraciones guian la perspectiva general
de este PICIA:

A.

B.

C.

Prospectivo: al visualizar diferentes realidades en la siguiente década,
permite actuar en el presente para construir el futuro. Examina las tendencias
historicas y determina las posibilidades de investigacion ambiental en los
préximos afios para contribuir a la sostenibilidad.

Territorial: en la formulacién y ejecucion incluye las contribuciones y
necesidades de la diversidad del territorio nacional, en lo urbano y rural, y en
sus interacciones, a nivel ambiental, econémico, social y cultural.

Transformativo: estimula cambios de largo plazo en los sistemas
sociotécnicos actuales para hacerlos mas sostenibles. Apunta a una
investigacion orientada a generar procesos innovadores de cambio que
contribuyan a lograr resultados positivos y sostenibles de crecimiento y
competitividad, incluyendo la interrelacion de todos los actores con el medio
ambiente, asi como a proponer un énfasis en soluciones basadas en la
naturaleza

5.2 Principios

A.

Direccionalidad.

El Penia se describe como un proceso colectivo en el que se consideran diferentes
alternativas, haciendo visibles las conexiones entre ellas y sus consecuencias
sociales y ambientales, para orientar las acciones hacia cambios necesarios y
deseables en el ambito de los ODS. El Penia debe estar en linea con los intereses y
labor misional de los institutos y otras entidades del SINA, de tal forma que se unany
proyecten alrededor de un propdsito comun en investigacion ambiental, y recojan,
agrupen y fortalezcan las capacidades existentes, para promover el desarrollo y la
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transformacion de los territorios, y preservar el medio ambiente, bajo un enfoque de
sostenibilidad.

B. Participacion.
Se refiere a la vinculacion activa y al didlogo entre los diversos actores para encontrar
las expectativas compartidas en la generacion, uso y acceso al conocimiento y la
innovacion transformativos en el marco de la sostenibilidad El entorno natural es
responsabilidad de todos y en esa medida los diferentes sectores, comunidades,
grupos sociales y sociedad civil deben participar en la produccién de nuevo
conocimiento.

C. Transdisciplinariedad.
Se entiende como la colaboracion entre distintas disciplinas para entender y buscar
soluciones a problemas complejos, explorando alternativas que puedan generar
cambios socio-técnicos. Es vital comprender e incluir, en el desarrollo, el aporte de
las diferentes disciplinas, que permita llevar a cabo una investigacion transformadora
y con enfoque territorial.

D. Cooperacion.
Se representa en las acciones y esfuerzos que de manera conjunta realizan los
diferentes actores que llevan a cabo la investigacion, con el objetivo de alcanzar una
meta comun. Es indispensable propiciar la mayor articulacion de actores locales,
nacionales e internacionales para desarrollar proyectos de investigacion de mayor
envergadura, que generen informacion de alta calidad para la toma de decisiones,
con mAs recursos econdémicos, conocimientos y asistencias técnicas pertinentes.

E. Adaptabilidad.
Se concibe como un plan flexible y transformador de acuerdo con los cambios que
resulten de la accion del ser humano sobre el ambiente o la evolucion natural de los
ecosistemas, lo cual a su vez demandara ajustes en las politicas de investigacion
ambiental, que permitan contar con altos estandares y calidad de la informacion.

5.3 Objetivo general

Establecer las orientaciones y estrategias para gestar, conservar y transferir la
informacion, los saberes y el conocimiento cientifico ambiental que responda a los
intereses nacionales en materia hidrologico, meteorolégico y ecosistémico
consolidando la Misionalidad del Instituto. Lo anterior para contribuir a la
democratizacién de la informacién ambiental, el fortalecimiento de la gobernanza
ambiental y la toma de decisiones para el bienestar de la sociedad y sus entornos.
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5.4 Objetivos especificos

A continuacion se establecen los objetivos especificos que permiten que el presente
plan pueda materializarse.

1. Generar una hoja de ruta para la generacion de conocimiento ambiental que
sea confiable, consistente y oportuna sobre el estado y dindmica de los
ecosistemas en el pais con el fin de atender las necesidades de los usuarios
tendiente hacia la democratizacion de la informacion.

2. Potenciar de manera significativa la interaccion y la colaboracién con las
comunidades, los grupos de investigacion, instituciones nacionales e
internacionales de investigacidbn ambiental.

3. Fortalecer las capacidades cientificas para desarrollar la evaluacion y
modelacién del estado y dinamica de los determinantes ambientales basados
en escenarios, que fomenten escenarios de prevencion.

4. Divulgar de forma efectiva y asertiva el conocimiento ambiental a través de
formatos y canales de comunicacién que permitan la apropiacién social del
conocimiento.

6. Programasy lineas de investigacion del Ideam

De acuerdo al proceso de formulacion del PICIA de 2023-2026 iniciado en el afio
2022, las lineas de investigacion se fundamentan en el marco de los Programas
Estratégicos del PENIA. En este sentido, orientan la investigacion ambiental de
manera que contribuyan a los objetivos nacionales. Los programas de investigacion
son un conjunto de lineas de investigacion, desarrollo tecnolégico o de innovacion, y
tienen una finalidad general comuan. El objetivo comun es definido con la participacion
de la comunidad académica y cientifica del area. Asi, estas personas identifican
donde estan las capacidades para resolver necesidades que, estratégicamente
demanden un resultado, un servicio o que tengan un impacto (también definido por la
comunidad en los territorios). Lo anterior no implica una fragmentacion del
conocimiento, dado que se permite yuxtaposicion conceptual, es decir, son areas
flexibles.

Frente a las lineas de investigacion, estas son definidas como una declaracién que
ofrece un enfoque especifico y sistematico para estudiar un fenémeno o para resolver
un problema en un campo de la ciencia (Creswell & Creswell, 2017). Una linea de
investigacion sintetiza y ordena problemas generales a especificos, son ejes que
estructuran la actividad investigativa que se resuelven a través de proyectos de
investigacion que no deben quedar en el ambito académico y cientifico
exclusivamente (i.e., los programas articulan varias lineas, y las lineas contienen y
ejecutan proyectos). Estas no son una lista de necesidades, intereses, preguntas o
metodologias, pero listar estos aspectos son utiles para su construccion. El concepto
de linea de investigacion en algunos casos es equivalente al de areas o temas de
investigacion y en la literatura se aborda como research themes, research topics, o
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research lines (Bai et al., 2018). Como consecuencia, de acuerdo a los ejercicios
realizados para la formulacion de este Plan, las lineas de investigacion son las
siguientes:

6.1 Lineas de investigacion

6.1.1 Estado y sostenibilidad de sistemas ambientales

El Ideam se constituyé como una organizacion que interrelaciona los diferentes
componentes del Sistema Climético: la atmédsfera, la hidrésfera, la criosfera, la
biosfera (ecosistemas), la geosfera (especialmente la parte superficial) y el
subsistema social (actividades econdmicas, culturales, asentamientos humanos, el
componente tecnoldgico para el uso de los recursos, los diversos pueblos que habitan
el territorio nacional). De esta forma la primera linea de investigacion responde a la
necesidad de mejorar nuestro conocimiento en el estado y sostenibilidad de los
sistemas ambientales, entre ellos los sistemas de suelos, hidrolégicos, atmosféricos,
de bosques, entre otros. En especial, los aspectos que afectan a la poblacion, la
economia, la relacion en los socio-ecosistemas.

De este modo, de acuerdo a los componentes del sistema climatico, a nivel
estratégico se halla la hidrosfera y su gestion. Entre las necesidades apremiantes se
encuentra la pérdida en la cantidad y calidad del agua. En este contexto, la
distribucion desigual en el territorio es un factor de desequilibrio, a pesar de la
abundancia general del recurso. A esto se suma la regulacion hidrica y la dinamica
del balance hidro sedimentoldgico por la presencia de represas. En materia de aguas
subterraneas, escaso conocimiento, preparacion técnica y académica para su
aprovechamiento; insuficiente evaluacion y caracterizacion de las aguas subterraneas
y de zonas no saturadas. Escasa identificacién de las relaciones socioambientales
entre ecologia e hidrologia, lo que tiene implicaciones sobre la conservacion y uso de
los ecosistemas, su biodiversidad y los recursos hidricos;

Dentro de los principales procesos de pérdida de biodiversidad y sus servicios se
encuentran las graves afectaciones derivadas de la deforestacion, los cambios en el
uso de la tierra, los impactos negativos generados por las actividades extractivas, la
contaminacion y consecuente degradacion de ecosistemas terrestres y acuaticos, la
urbanizacion y crecimiento desordenado de asentamientos humanos, el uso
inadecuado de modelos y tecnologias de produccién y consumo, la afectacién de su
diversidad cultural y su patrimonio biocultural, la expansién e intensificacion de
conflictos socioambientales, la presencia de especies invasoras y los crecientes
efectos del cambio y la variabilidad climaticos, entre otros. En procura de impulsar
estos cambios hacia la sostenibilidad, y con el propdsito de maximizar el bienestar de
la poblacion y del territorio, es preciso desarrollar modelos economicos innovadores
gue, reconociendo conocimientos y tecnologias tradicionales y locales, incorporen
nuevos modelos de conocimiento y desarrollos cientificos aplicados.
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Preguntas orientadoras

e (Cudl es el estado actual de las cuencas hidrogréaficas del pais?

e ¢ Cudl es la funcidon de los ecosistemas estratégicos en el ciclo del agua y en
las dinamicas sociales del territorio?

e ¢ Cudl es la potencialidad de las aguas subterraneas en Colombia, su estado y
las posibilidades de su aprovechamiento?

e /;Qué tan racionales/eficientes/adecuados son la demanda y los consumos de
agua en el pais?

e /;Qué datos o informacién a escala regional y local se requieren para aumentar
el conocimiento integral del recurso hidrico en los territorios?

e ;Cudl es el aporte real de la tecnologia a la gestién integral del agua?

e (Cudles son los aspectos determinantes de la composicion, estructura y
dinAmica de los ecosistemas que aseguran la provision de los servicios
ecosistémicos como aporte al bienestar de las comunidades humanas?

e Cbmo interactian los motores de transformacion en los territorios y qué
tendencias han venido generando?

e (Cudles son las principales fuentes de contaminacion en los ambitos rural y
urbano?

e ,COmo redefinir el papel de las determinantes ambientales para el
ordenamiento territorial de tal manera que sean elementos que orienten y
articulen los modelos territoriales regionales y locales hacia la sostenibilidad?

Topicos de investigacion

e Andlisis integral de cuencas

e Calidad del agua

e Suelos

e Demanda y consumo de agua.

e Eco Hidrologia, hidrologia forestal y regulacion hidrica.
e Aguas subterraneas.

e Gobernanza del agua.
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e Valoracioén del recurso hidrico.

e Territorios resilientes y sostenibles

e Meétodos para la medicion de la contaminacion

e Relaciones culturales en el manejo territorial

e Deforestacion, degradacion y restauracion de ecosistemas

e Cambio de coberturas de la tierra

6.1.2 Modelacion y efectos de las dinamicas ambientales

El Ideam realiza labores de generacion de insumos técnicos para el sistema nacional
de gestion del riesgo. La generacion de conocimiento para el seguimiento de
amenazas por eventos extremos meteoroldgicos y climaticos es clave para el pais.
Por tanto, el estudio y evaluacion de los impactos del tiempo, el clima y la hidrologia,
al ambiente y a la poblacion debe ser priorizada y gestada a nivel transversal en el
instituto. Lo anterior se fundamenta en la necesidad de establecer como los eventos
climaticos afectan a la poblacion, sea de manera directa o indirecta, en las
infraestructuras, la economia, la salud humana, o el territorio en la geomorfologia, la
cobertura vegetal, las dinamicas hidricas. Los aspectos considerados podrian ser, los
mecanismos, los factores y condiciones ambientales que los favorecen, las
caracteristicas de la poblacién.

Asi mismo, es prioritario mejorar el conocimiento en el tiempo y clima cambiante en
la escala local, regional o nacional. Conocer su comportamiento, qué y como los
factores variabilidad climética inciden en su actualidad y como lo podria hacer en el
futuro. Ademas, los factores y dinamica: variabilidad, cambios y eventos extremos
son criticos para generar iniciativas de adaptacién al cambio climéatico. En este
contexto, corresponde a la Investigacibn en modelamiento, prediccion de tiempo,
clima, hidrologia y de otros componentes del ambiente. Es fundamental la ampliacién
del conocimiento de la aplicacién y el desarrollo de modelos que de manera
costo/eficiente permiten simular fenOmenos que ayuden a su estudio y permitan
pronosticar el comportamiento futuro, evaluar estos modelos en funcion de los
resultados predicciones y las observaciones reales y aportar en los servicios
climaticos mas asertivos.

En este contexto el Ideam firmo una carta de intensién con la OMM para el desarrollo
del Marco Nacional de Servicios Climaticos, el cual tiene un componente de
investigacion llamado Componente de Investigacion, Modelizacion y Prediccion. Asi,
esta carta tiene como propasitos:
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- Orientar la investigacion hacia el desarrollo y perfeccionamiento de
aplicaciones practicas y productos de informacion para atender a las
necesidades concretas de los usuarios de informacion climética, en funcion del
estado de la ciencia y el nivel de tecnologia actuales, especialmente en las
cuatro esferas prioritarias del MMSC a corto plazo;

- Mejorar la comunicacion, interaccion y cooperacion entre las correspondientes
comunidades de investigacion, los proveedores y los usuarios de informacion
climética, con ayuda de la plataforma de interfaz de usuario del MMSC;

- Mejorar el nivel de preparacion cientifica para producir mejores proyecciones,
predicciones y productos climaticos adaptados al usuario; y

- Mejorar el conocimiento de los aspectos climaticos de la Tierra con miras a
mejorar la capacidad de ofrecer servicios Utiles de informacién climatica.

Preguntas orientadoras

e ¢ Qué conocimiento cientifico, tecnologias y practicas se requieren para reducir
los efectos de los eventos extremos de variabilidad climética y el cambio
climatico en los ecosistemas y en la salud?

e (;Qué conocimiento cientifico, tecnologias y practicas se requieren para
prevenir y mitigar los riesgos asociados al cambio climéatico y adaptar los
ecosistemas a los efectos de los fendmenos extremos de la variabilidad
climética?

e Cual es el efecto de la variabilidad climética, del cambio climético y del cambio
global (considerando el efecto antrépico) sobre el recurso hidrico, en términos
de amenazas y riesgos hidrometeoroldgicos, en seguridad alimentaria, y en el
desarrollo sostenible?

e Cbmo hacer transferencia de conocimiento y propiciar la aplicacién de la
informacion técnica sobre cambio climatico en las comunidades?

e (Cudles son los escenarios deseables que al ser modelados a partir de las
tendencias de transformacién permiten la sostenibilidad en el territorio?
Topicos de investigacion

e Gestion del riesgo
e Calidad del aire

e Estudio y evolucion de los impactos del tiempo, el clima y la hidrologia, al
ambiente y a la poblacion.
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e Tiempo, clima, factores y dinamica, variabilidad, cambios y eventos extremos.

6.1.3 Gestidon de datos, informacion y conocimiento ambiental

La informacién ambiental es la base para la gestion en el territorio. Esta debe ser
actualizada, interoperable, disponible y de calidad, asi como accesible, util y
entendible para toda la comunidad, independientemente de su rol. El pais cuenta con
el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC) que es la red de sistemas
del orden nacional que debe consolidar e integrar los datos e informacién en lo
regional y local. Cuenta ademas, entre otros, con los sistemas de Informacion en
Biodiversidad (SiB Colombia), Informacion Ambiental Marino-Costera (SIAM),
Informacién Forestal (SNIF), Informacién de Calidad del Aire (Sisaire), Informacién
del Recurso Hidrico (SIRH), Informacion de Salud Ambiental (Suisa), los sistemas de
Informacién Ambiental Territorial (SIAT), y los sistemas locales sobre jurisdiccion de
las autoridades ambientales.

La presente linea aborda los estudios necesarios para mejorar el desempefio en la
verificacion, complementacion, gestion de la calidad, homogeneizacién, calculo o
estimacion de datos, informacién y su relacion con el conocimiento ambiental. En
sintesis, oferta, calidad, acceso, relevancia, usabilidad, confiabilidad, consistencia,
oportunidad del dato y la informacion. Lo anterior, para variables derivadas de
sensores remotos, construccion y evaluacion de indices hidrologicos, meteoroldgicos
o climaticos de seguimiento, métodos de representacion espacial y estimacion de
datos entre estaciones, que apuntan a disponer de datos con calidad e informacion
confiable. De esta forma se deben implementar estandares nacionales e
internacionales que permitan y favorezcan la documentacién del dato y su
divulgacion. Ademas, la investigacion de datos en el pais va més dirigida a la analitica
descriptiva y diagndstica, lo cual responde a preguntas sobre eventos ocurridos y sus
causas, pero es necesario identificar tendencias y patrones para alcanzar los niveles
predictivos y prescriptivos. Igualmente, es importante el fortalecimiento de las
capacidades del talento humano para 1) la generacion de datos y productos de
informacién y 2) el uso, interpretacion y analisis de la informacion disponible en las
diferentes plataformas.

Para concluir, la gestion de la informacion ambiental debe permitir la construccion de
estadisticas, modelos e indicadores, como herramienta para realizar monitoreo,
analisis y evaluaciones acertadas y pertinentes, que permitan la toma de decisiones
para la transformacién de los territorios, propiciando nuevos enfoques y dando
soporte al estudio de los complejos sistemas que conforman el territorio colombiano.
Ademas, se requiere de estrategias de divulgacion de la informacion al publico en
general, que faciliten el uso de este recurso para sus decisiones diarias. Se busca
ademas medir el grado de incidencia de los datos en la toma de decisiones a nivel
local, regional, nacional e internacional para la formulacion de politicas y el desarrollo
ambiental, econdmico y social del pais.
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Preguntas orientadoras

e CbOmo generar y suministrar informacion confiable, consistente y oportuna,
para la definicion de politicas publicas y toma de decisiones relacionadas con
el desarrollo sostenible y la prevencion de los efectos del cambio climatico?

e (Cudles deben ser las reglas o politica que facilite la gestion de la informacion
ambiental y garantice su oferta, calidad, oportunidad y acceso? ¢ Relevancia,
Usabilidad, confiabilidad, consistencia, oportunidad del dato y la informacion?

e (Cbmo lograr un Sistema de Informacion Ambiental (SIAC) que opere como
una red de sistemas de informacion ambiental incluyente, coordinado y
transversal, que integre lo nacional, regional y local?

e /CbOmo lograr que el SIAC ofrezca informaciébn ambiental estratégica de
manera oportuna, rigurosa y completa para los territorios del pais?

e (Cbmo construir sistemas de informacién participativos que permitan el libre
acceso y la apropiacion del conocimiento?

e Cbmo lograr que la ciencia participativa se incluya en las plataformas de
informacion?

e (Cudles estrategias deben desarrollarse y aplicarse para que la poblacion
conozca y use la informacién ambiental del pais?

e Como promover una investigacion cientifica de co-construccién, mas cercana
a los distintos actores sociales, a las necesidades, potencialidades y contextos
territoriales?

e Como recopilar, sintetizar, interpretar e informar de manera util los datos
ambientales del pais para desarrollar una comprensién mas profunda de las
oportunidades, desafios cientificos y tecnolégicos a partir de la gestion de la
informacion ambiental en Colombia?

e (Cdmo los conocimientos tradicionales, ancestrales y locales logran territorios
sostenibles?

Topicos de investigacion
e Gestidny acceso a la informacion.

e Plataformas interoperables

e Generacion de indicadores para la toma de decisiones
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e Ciencia de datos.

e Visualizacion de datos.

e Cienciay datos abiertos
e Divulgacion de la ciencia

e Mdltiples valores y sistemas de conocimiento

e Informacion en tiempo real

6.1.4 Humanidades ambientales para la sostenibilidad

La gobernanza ambiental es una de las areas mas importantes para garantizar la
sostenibilidad y conservacion del patrimonio biocultural en el largo plazo. La forma
como los grupos humanos eligen qué gobernar y cémo hacerlo, particularmente en
términos de los ecosistemas y sistemas ambientales, tiene consecuencias profundas
en la calidad de vida de la poblacion y la sostenibilidad de las economias y sus
ecosistemas de soporte. La gobernanza ambiental implica un enfoque socio-
ecosistémico, intersectorial, que promueve la construccion colectiva hacia una
planeacion estratégica de los territorios e involucra a todos aquellos actores que de
una u otra forma participan de la gobernanza como un proceso de caracter situado y
reflexivo. Se puede afirmar que la relacibn entre las nociones de conflictos
socioambientales y gobernanza es sumamente estrecha.

Es necesario que los proyectos de investigacion que se realicen bajo las humanidades
ambientales incluyan de manera transversal comunidades locales, sector privado,
comunidad cientifica y tomadores de decision, para que los resultados sean
incluyentes, democraticos y participativos, en todas las direcciones. En este sentido
surge la necesidad de pensar mecanismos pedagdgicos y comunicativos alternativos,
gue faciliten tanto el didlogo de saberes como el acceso y la apropiacion social al
conocimiento. El concepto de apropiacion social del conocimiento es cada vez mas
exigente y no se limita a ‘informar’ o ‘socializar’ el nuevo conocimiento resultado de
las investigaciones realizadas por los institutos y la comunidad cientifica ambiental.
Es un proceso que convoca a los ciudadanos a dialogar e intercambiar sus saberes,
conocimientos y experiencias, promoviendo entornos de confianza, equidad e
inclusion para transformar sus realidades y generar bienestar social.

Por su parte, los instrumentos de participacion deben incorporar habilidades blandas
como empatia y pensamiento critico, entre otras, para poder entender al otro, trazar
estrategias de dialogo y manejo de los conflictos socio-ambientales y promover la
participacion publica en los procesos de toma de decisiones ambientales. Es
fundamental promover el reconocimiento de los conocimientos locales en la
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investigacion sobre los ecosistemas, lo que implica protegerlos, reconocerlos y
valorarlos, a través de su articulacion con el conocimiento cientifico, para la
conservacion, el uso, el manejo sostenible y la recuperacion de los habitats. A nivel
internacional, es vital promover acciones para fortalecer las capacidades para la
negociacion internacional de Ideam y en general el SINA, en el contexto de su
participacion y representacion como pais en eventos y convenciones mundiales, de
esta manera la diplomacia cientifica debe ser un lugar preponderante.

Preguntas orientadoras

¢Como fortalecer la investigacion cientifica como componente de una
gobernanza ambiental mas abierta, democrética, participativa, dindmica y
menos centralizada en la institucionalidad?

¢,Cuales sistemas de conocimiento, valores y practicas coexisten en los
territorios en torno a la biodiversidad, de qué forma interactdan y como podrian
articularse para construir soluciones negociadas mas legitimas y sostenibles?

¢,Como establecer diadlogos significativos entre diversos sistemas de
conocimiento que permitan abordar las diferentes lineas de investigacion del
programa (conocimiento de ecosistemas y sus contribuciones; historia
ambiental y tendencias de transformacion; valorizacion de la biodiversidad para
el bienestar) de forma integral y colaborativa?

¢, Como proponer mecanismos de construccion de conocimiento que permitan
reducir las asimetrias entre grupos sociales y faciliten la toma de decisiones?

¢, Qué papel tienen los saberes locales en el manejo de los problemas y los
conflictos socioambientales?

¢,Como construir una investigacién colaborativa e interdisciplinaria para
impulsar acuerdos sociales por el territorio que contribuyan a generar
transiciones hacia escenarios de sostenibilidad en los territorios?

¢,De qué manera articular la investigacion que se realiza en Colombia con los
programas y estrategias que se estan promoviendo en el nivel internacional?

Topicos de investigacion

Apropiacion social del conocimiento
Gobernanza ambiental
Metodologias e instrumentos de participacion social

Monitoreo comunitario
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e Diplomacia Cientifica

e Cienciay arte

6.2 Articulacion con los Programas Estratégicos PENIA

Con ocasion del fortalecimiento del sector ambiental, un elemento vital es el Plan
Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental (Penia). El Penia, es un instrumento
orientador de investigacion ambiental a nivel nacional desde una mision de articular a
los institutos de investigacion del Sistema Nacional Ambiental (Sina) y al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente). Este documento provee la mision y
la visibn que orientan la investigacidon ambiental para el periodo 2021-2030. Para el
presente ejercicio del PICIA, se tendran en consideracion los ocho (8) Programas
estratégicos del PENIA, a saber:

Programa 1. Cambio climatico

Programa 2. Océanos y costas sostenibles y resilientes

Programa 3. Agua, ecosistemas acuaticos y territorio

Programa 4. Biodiversidad, bienestar y sostenibilidad

Programa 5. Salud y calidad ambientales

Programa 6. Construccion de territorios sostenibles

Programa 7. Apropiacion social del conocimiento para la gobernanza ambiental
Programa 8. Gestién integral de la informacion ambiental en Colombia

La articulacion interinstitucional entre los instrumentos de planeaciéon tanto Decenal
del Sector, como cuatrienal del Instituto debe contribuir al logro de contar “con un
sistema de investigacion ambiental de alta calidad, fortalecido, eficiente y articulado,
gue genera conocimientos cientificos e informacion necesaria para una gestion
ambiental innovadora y una sostenibilidad integral, el bienestar humano, la
productividad y la competitividad a nivel territorial, regional y nacional” (MinAmbiente,
2021). De acuerdo a los lineamientos planteados y las lineas de investigacion
presentadas aqui, se hace necesario manifestar su articulacion con los programas
estratégicos del PENIA 2021-2030. Asi, en la siguiente tabla son explicitas las
conexiones.

53



Tabla 7. Lineas de investigacion articuladas con los Programas Estratégicos del

PENIA

PROGRAMA
ESTRATEGICO

LINEAS DE INVESTIGACION
PENIA 2021-2030 CONEXAS

LINEAS INVESTIGACION
PICIA -IDEAM

Programa 1. | 1. Investigacién en cambio climatico y | 1 Estado y sostenibilidad
Cambio riesgo de desastres para la generacion | de sistemas
climatico de conocimiento técnico-cientifico a | ambientales

escala regional. 2 Impactos, efectos y
3. Investigacion climatica con la gente y | modelacion de las
para la gente. dindmicas ambientales
4. Informacion climatica abierta 3 Gestion de datos,
informacion y
conocimiento ambiental
4 Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad

Programa 2. | 4. Oceanografia y modelamiento de la | 1 Estado y sostenibilidad

Océanosy | dindmica costera y oceéanica. de sistemas
costas 5. Gestidn del riesgo marino costero. ambientales

sostenibles y | 7. Ordenamiento y planificacion espacial | 2 Impactos, efectos y
resilientes | del territorio costero y marino. modelacion de las

8. Democratizacion del conocimiento | dinAmicas ambientales

costero y marino. 3 Gestion de datos,

9. Diplomacia cientifica informacion y
conocimiento ambiental
4 Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad

Programa 3. | 1. Andlisis integral de cuencas. 1 Estado y sostenibilidad

Agua, 2. Calidad del agua. de sistemas
ecosistemas | 3. Demanda y consumo de agua. ambientales

acuaticosy |4. Ecohidrologia, hidrologia forestal y |2 Impactos, efectos y
territorio regulacion hidrica. modelacibn de las

5. Aguas subterraneas. dinamicas ambientales
6. Gobernanza del agua. 3 Gestion de datos,
7. Valoracion del recurso hidrico. informacion y
8. Datos abiertos y circulacibn de | conocimiento ambiental
informacion hidrica regional. 4 Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad

Programa 4. | 4. Gestion de la informacion para su | 1 Estado y sostenibilidad

Biodiversidad, | apropiacion y el fortalecimiento de | de sistemas

bienestary | cadenas de valor. ambientales

sostenibilidad

5. Mdltiples valores y sistemas de
conocimiento
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7. Territorios resilientes y sostenibles

2 Impactos, efectos y
modelacién de las
dinamicas ambientales
3 Gestion de datos,
informacion y
conocimiento ambiental
4 Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad

3. Métodos para la mediciéon de la

1 Estado y sostenibilidad

contaminacion y técnicas para minimizar | de sistemas

Programa 5. |tanto los elementos contaminantes, | ambientales
Salud y como los efectos sobre la salud humana | 2 Impactos, efectos y
calidad y sobre los ecosistemas. modelacion de las
ambientales | 4. Salud de los ecosistemas dindmicas ambientales
3 Gestion de datos,
informacion y
conocimiento ambiental
4 Humanidades
ambientales para la

sostenibilidad
Programa 6. | 1. Metodologias y estrategias para |1 Estado y sostenibilidad

Construccion
de territorios

orientar las relaciones urbano rurales y
urbano regionales.

de
ambientales

sistemas

sostenibles | 3. Estudios piloto de ocupacion territorial | 2 Impactos, efectos y
4. Criterios en procesos de urbanizacion | modelacion  de  las
6. Relaciones culturales en el manejo | dinAmicas ambientales
territorial 3 Gestion de datos,
informacion y
conocimiento ambiental
4 Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad
Programa 7. | 1. Gestion de conocimiento en |1 Estadoy sostenibilidad
Apropiacion | gobernanza ambiental. de sistemas
social del 2. Dinamicas de los conflictos socio- | ambientales
conocimiento | ambientales. 2 Impactos, efectos y
para la 3. Estrategias de ASC para la|modelacion de las
gobernanza | gobernanza ambiental. dindmicas ambientales
ambiental |4. Impacto de actividades de |3 Gestion de datos,

investigacion ambiental articulada entre
actores.

5. Metodologias e instrumentos de
participacion social formal e informal
para una gobernanza ambiental.

informacion y
conocimiento ambiental
4 Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad
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6. Modelos de indicadores para medir
gobernanza ambiental y ASC.

7. Gestion de informacion para la
gobernanza

Programa 8.
Gestion
integral de la
informacion
ambiental en
Colombia.

1. Plataformas interoperables.

2. Acceso a la informacién.

3. Generacion de indicadores para la
toma de decisiones.

4. Métodos de interpretacion de los
datos.

5. Informacion en tiempo real

1 Estado y sostenibilidad
de sistemas
ambientales

2 Impactos, efectos y
modelacion  de las
dinamicas ambientales
3 Gestion de datos,
informacion y
conocimiento ambiental
4 Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad

Fuente: Realizacion propia

En la siguiente figura se observan las cuatro (4) lineas de investigacién
determinadas para el presente PICIA.
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Figura 11. Lineas de investigacion del Ideam 2023-2026

Estado y Impactos, efectos y
sostenibilidad de modelacion de las
sistemas ambientales dinamicas ambientales

Instituto de Hidrologia,

4
I D EA Meteorologia y
Estudios Ambientales

Humanidades
ambientales para la
sostenibilidad

Gestion de datos,
informacién y
conocimiento ambiental

Fuente: Realizacion propia

7. Plan financiero

La presente seccion esta enfocada a describir el plan financiero que permitira llevar a
cabo las diversas actividades que conduciran al IDEAM a fortalecer la gobernanza
ambiental con informacion oportunidad, pertinente y validada para los diversos
sectores sociales del pais.

7.1 Articulacién con los Programas Estratégicos
Proyectos de Inversion IDEAM

El IDEAM ha realizado proyectos de inversion que responden a la demanda
de informacién que requiere actualmente el pais, en cumplimiento de las
obligaciones dadas al Instituto y como maxima autoridad hidrometeoroldgica.
La generacion de informacion es la columna vertebral para emitir alertas
oportunas que contribuyan a la prevencion de desastres de caracter natural.
Los dos proyectos se describen a continuacion:

7.1.1 Proyecto Fortalecimiento de la gestion del conocimiento hidrolégico,
meteoroldgico y ambiental nacional

Objetivo General:
Suministrar la informacion de caracter hidroldgico, meteorolégico y ambiental
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Objetivo Especificos:

Divulgar la informacion y conocimiento que desarrolla el Instituto

Generar datos e informacion provenientes del seguimiento y monitoreo
hidrolégico, meteorologico y ambiental.

Generar conocimiento sobre la dinamica de los recursos naturales y su
interaccion con la sociedad.

Descripcion
Como una de las funciones del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), es la de generar informacién, para esto se
desarrollaron diferentes actividades de fortalecimiento con las siguientes
actividades:

e Implementar aplicativos para el almacenamiento, reporte vy
visualizacion de la informacion.

e Realizar asistencia técnica a las entidades del SINA, SNGRD y Sector
Productivo con respectos a los prondsticos especializados.

e Realizar las visitas de evaluacion para generar informes y actos
administrativos relacionados con la autorizacién y acreditacion del
laboratorio.

e Fortalecer fisica y tecnolégicamente el laboratorio de calidad
ambiental.

e Realizar monitoreo, seguimiento y evaluacion de los ecosistemas que
forman el patrimonio ambiental de Colombia.

e Fortalecer el monitoreo y seguimiento de los suelos de la Nacion
especialmente en lo referente al establecimiento de la linea base de
degradacion por desertificacion y pérdida de carbono, necesarios para
la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

e Generar reportes de la informacién hidrolégica e hidrogeoldgica sobre
cantidad y calidad del agua.

e Generar y analizar datos, informacion o insumos técnicos generados
por la red de estaciones para la consolidacién del banco de datos en
el Instituto.

e Realizar los pronésticos del tiempo, alertas meteoroldgicas, alertas
tempranas y predicciones estacionales.

e Realizar labores de preservacion de la informacion cientifica.

7.1.2 Proyecto Fortalecimiento de la gestidn y direccién del instituto de hidrologia,
meteorologia y estudios ambientales nacional

Objetivo General:
Fortalecer la gestion y direccion del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales para el logro de los resultados misionales
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Objetivo Especificos:
Optimizar los procesos de Comunicacion Estratégica con los Actores del

Sector y de Atencion al cliente

Descripcion
Como una de las funciones del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), es la de generar informacién, para esto se
desarrollaron diferentes actividades de fortalecimiento con las siguientes
actividades:

e Monitorear los medios de comunicacion a nivel nacional.
e Realizar los videos de pronésticos diarios del tiempo.

e Asegurar la sostenibilidad de la estrategia de atencion al ciudadano.
e Implementar estrategia de atencion al ciudadano.

Tabla 8. Distribucion de recursos por Proyecto de inversion 2018-2023

VALOR DE LA DISTRIBUCION DE RECURSOS POR CADA VIGENCIA

Hidrolégico, Meteoroldgico y
Ambiental Nacional

AfiO 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(millones) | (millones) | (millones) | (millones) | (millones) | (millones)

Fortalecimiento de la gestion

del conocimiento Hidrolégico,

Meteorolégico Y Ambiental $23.188| $27.051| $18.706| $29.303| $29.240| $31.989

Nacional

Fortalecimiento de la gestion y

direccion del Instituto de $973| $520| $588| $641|  $660 $ 482

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

7.2 Alineacion de los proyectos de inversion con las lineas de investigacion

7.2.1 Estado y sostenibilidad de sistemas ambientales

En los ultimos afios se han adelantado acciones que van enmarcadas en esta linea
de accién con una inversion anual de, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 9. Distribuciéon de recursos vigencias 2018-2023 para la primera linea de

investigacion

Proyecto Fortalecimiento de la gestion del conocimiento Hidroldgico, Meteoroldgico y
Inversion Ambiental Nacional

Objetivo Generar datos e informacion proveniente del seguimiento y monitoreo
proyecto hidrol6gico, meteoroldgico y ambiental
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ARG 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(millones) (millones) | (millones) | (millones) | (millones) | (millones)
Recursos $11.658 $9.257 $9.095 $11.216 $18.282 $ 15.041

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

Para seguir con este fortalecimiento de estas lineas se busca una inversion para los

proximos afios de:

Tabla 10. Distribucion de recursos vigencias 204-2026 para la primera linea de
investigacion

Proyecto Inversion

Fortalecimiento del conocimiento e informacién para la conservacion,

recuperacion y restauracion ambiental.

Obijetivo proyecto

sistemas de monitoreo

Generar informacion y conocimiento a través de los diferentes

Afio

2024
(millones)

2025
(millones)

2026

(millones)

Recursos

$13.116

$14.034

$ 15.157

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

7.2.2 Modelacion y efectos de las dinamicas ambientales

En los ultimos afios se han adelantado acciones que van enmarcadas en esta linea

de accion con una inversion anual de, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 11. Distribucion de recursos vigencias 2018-2023 para la segunda linea de
investigacion

Proyecto Fortalecimiento de la gestion del conocimiento Hidrolégico, Meteorolégico y

Inversion Ambiental Nacional

Objetivo Generar datos e informacion proveniente del seguimiento y monitoreo

proyecto hidrolégico, meteorolégico y ambiental

AfiO 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(millones) (millones) | (millones) | (millones) | (millones) | (millones)

Recursos $1.819 $ 3.649 $2.046 $ 6980 $ 3.495 $3.022

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

Para seguir con este fortalecimiento de estas lineas se busca una inversion para los

préximos afios de:
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Tabla 12. Distribucion de recursos vigencias 2024-2026 para la segunda linea de
investigacion

Proyecto Inversion

Fortalecimiento de la gestion del conocimiento hidrolégico,
meteoroldgico y ambiental nacional

Obijetivo proyecto

Generar datos e informacién provenientes del seguimiento y
monitoreo hidroldgico, meteorolégico y ambiental.

Afio

2024
(millones)

2025
(millones)

2026
(millones)

Recursos

$4.878

$5.220

$5.638

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

7.2.3 Gestién de datos, informacidén y conocimiento ambiental

En los ultimos afios se han adelantado acciones que van enmarcadas en esta linea
de accion con una inversion anual de, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 13. Distribucion de recursos vigencias 2018-2023 para la tercera linea de
investigacion

Proyecto Fortalecimiento de la gestion del conocimiento Hidroldégico, Meteoroldgico y

Inversion Ambiental Nacional

Objetivo Divulgar la informacidén y conocimiento que desarrolla el instituto

proyecto

Objetivo Generar conocimiento sobre la dinamica de los recursos naturales y su

proyecto interacciéon con la sociedad

AfiO 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(millones) (millones) | (millones) | (millones) | (millones) | (millones)

Recursos $ 750 $ 706 $1.719 $6.938 $4.253 $ 4.690

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

Para seguir con este fortalecimiento de estas lineas se busca una inversion para los

préximos afios de:

Tabla 14. Distribucion de recursos vigencias 2024-2026 para la tercera linea de
investigacion

Proyecto Inversion

Mejoramiento de la calidad en la gestién institucional para
garantizar el acceso pertinente y oportuno de la informacién.

Obijetivo proyecto

Fortalecer la capacidad TICs del instituto.

AfiO 2024 2025 2026
(millones) (millones) (millones)
Recursos $8.207 $8.782 $9.484

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM
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7.2.4 Humanidades ambientales para la sostenibilidad

En los ultimos afios se han adelantado acciones que van enmarcadas en esta linea

de accion con una inversion anual de, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 15. Distribuciéon de recursos vigencias 2018-2023 para la cuarta linea de
investigacion

Proyecto Fortalecimiento de la gestiéon de la gestion y direccién del Instituto de

Inversion Hidroldgico, Meteoroldgico y Ambiental Nacional

Obijetivo Optimizar los procesos de comunicacién estratégica con los Actores del

proyecto sector y de Atencién al Cliente

AfiO 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(millones) (millones) | (millones) | (millones) | (millones) | (millones)

Recursos $614 $520 $ 588 $ 641 $ 660 $ 482

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

Para seguir con este fortalecimiento de estas lineas se busca una inversion para los
préximos afos de:

Tabla 16. Distribucion de recursos vigencias 2024-2026 para la cuata linea de
investigacion

Proyecto Inversion

Mejoramiento de la calidad en la gestién institucional para
garantizar el acceso pertinente y oportuno de la informacion.

Divulgar lainformacién y conocimiento que desarrolla el

Objetivo proyecto

Instituto
AfiO 2024 2025 2026
(millones) (millones) (millones)
Recursos $1.810 $1.936 $2.091

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion IDEAM

8. Seguimiento y evaluacion

El propdsito de los procesos de seguimiento y evaluacién es verificar la continuidad
sistemética del cumplimiento de los objetivos planteados en el PICIA 2023-2026,
usando para ello herramientas de analisis y visualizacion, que puedan dar valor a los
procesos en constante realimentacion y por consiguiente a la toma de decisiones
desde las areas tematicas hasta las estratégicas. En este contexto, es vital responder
las inquietudes permanentes de qué y como medir.
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