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COMPONENTE COBERTURAS
DE LA TIERRA

COMPONENTE ​
MITIGACIÓN DE GEI

1.1. Optimización de algoritmos para 
obtener mapas de cobertura

1.2. ACTUALIZACIÓN BIENAL 
DE MAPAS DE COBERTURA​

2.1. Co-formulación de protocolos de 
cuantificación y monitoreo de carbono

2.2. Ampliar el conocimiento 
en potenciales de mitigación de GEI de 

las soluciones naturales del clima

APLICATIVO WEB 
y memorias 

técnicas

DOCUMENTACIÓN 
de la Operación 

Estadística

ACTUALIZACIÓN 
MAPAS NACIONALES 

2020-2022-2024 

MAPAS DE CAMBIO 
2018-2020
2020-2022
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Características del 
Mapa Nacional de 
Coberturas 2020



Introducción y Contexto



¿Qué es el proyecto coberturas de 
la tierra y mitigación de EGEI para 

la acción climática?

¿Cuáles son los antecedentes de la 
cartografía nacional de 

coberturas?

¿Qué son las coberturas de la 
tierra y cómo se representan?

¿Cuáles son las aplicaciones del 
mapa nacional de coberturas de la 

tierra?



GARANTIZAR LA PRODUCCIÓN DE DATOS DETALLADOS 
Y OPORTUNOS SOBRE…

…LAS COBERTURAS DE LA TIERRA Y SUS CAMBIOS…

…BAJO UNA ESQUEMA DE MONITOREO NACIONAL INTEGRADO… …EN EL MARCO DE LA LEYENDA NACIONAL CORINE LAND COVER.



Introducción Crítica





1. Elaboración de mapas de 
coberturas.

2. Escala: Requerimientos, alcances 
y necesidades

3. ¿Por qué se habla de 
Optimización?

COSTO

ESCALA

EXACTITUDTIEMPO
EXACTO Y  RÁPIDO
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• Número de polígonos: 346.941 (14.608 más que en 2018)

• A nivel 3 de la leyenda, se identificaron 55 tipos de 
coberturas y al máximo nivel interpretado 134. 

• El insumo principal: Mosaico de medianas de Landsat 2020 
(SMBYC). 

• No presentan áreas sin información y el proceso de 
imputación solo corresponde al 0,013% del área nacional.

• Desde el mapa 2018 se realiza la Evaluación de la Exactitud 
Temática del mapa.

• Consolida información de Instituto Sinchi y Parques 
Nacionales.

Características del Mapa Nacional 
de Coberturas 2020



Proceso Tradicional de 
Digitalización y Reinterpretación



1990

1990
Primeras metodologías y 
clasificaciones para interpretar 

y definir coberturas de la tierra 

1

2000

1998
IDEAM elabora el 1er 
mapa de coberturas 
vegetales, uso y 
ocupación escala 
1:500.000 mediante 
interpretación de 
imágenes Landsat

2

2010

2013
Actualización de la capa 
nacional de coberturas de la 
tierra periodo 2005 - 2009.

5

2016
Actualización de la 
capa nacional de 
coberturas 
periodo 2010 - 

2012, con la 
participación de 
Instituto Sinchi, 
IGAC y PNN

6

2020

2024
El IDEAM finaliza y consolida la 
capa de coberturas de la tierra para 
el año 2020, con los aportes de 
Instituto Sinchi y PNN

8

2004
Se inicia proyecto para 
implementar la 
metodología CORINE 
Land Cover en Colombia.

3

2010
Generación mapa 

nacional de 
coberturas de la 
tierra escala 
1:100.000 periodo 
2000 – 2002, proceso 

interinstitucional 
liderado por el 
IDEAM.

4

2021
Actualización de la capa nacional 
de coberturas de la tierra periodo 
2018, con los aportes de Instituto 
Sinchi y Parques Nacionales

7

2025
El IDEAM entregará la 
capa de coberturas de la 
tierra para el año 2022 e 
iniciará la actualización 

para 2024.

9

Antecedentes Cartografía Nacional de Coberturas
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CLC Opt
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Opt

www.ideam.gov.co

Optimización



Identificación de Cambios en el 
Territorio



Métodos 
Estadísticos 

Supervisados
(El mito de la firma 

espectral)

Métodos Machine 
Learning

(La realidad del Patrón Espectral.)

Métodos Deep 
Learning

(La posibilidad de una definición 
completa espacio-temporal-

espectral.)

Mapa Nacional de Coberturas 1:100.000 CORINE Land Cover

Semi Automatización



Mejor delimitación de arbustales en el mapa con 

caracterización regionalizada, lo que es acorde con 

lo observado en el insumo mosaico de medianas 

Sentinel-2.

En el mapa con caracterización regionalizada se 

clasifica una unidad de vegetación secundaria o en 

transición, lo que es acorde con lo observado en el 

insumo mosaico de medianas Sentinel-2, para el 
mapa sin regionalización se clasifica como arbustal 

con partes de vegetación secundaria.

Validación Temática: 
Regionalización



PILOTO No. 2 Caribe

Clase cobertura
Mapa CON caracterización 

regionalizada
Mapa SIN caracterización regionalizada Diferencia

6 Cultivo 63.05% 60.38% +3%

9 Pastos 86.67% 70.90% +16%

16 Bosque denso 75.61% 75.16%

17 Bosque abierto 100.00% 0%

21 Herbazal 89.26% 66.48% +23%

23 Vegetación secundaria 53.88% 53.46%

25 Afloramientos rocosos 100.00% 4.41% +96%

28 Glaciares 100.00% 27.57% +73%

29 Zonas húmedas 84.40% 62.07% +22%

EXACTITUD GLOBAL 73.67% 72.07% +2%

Validación Temática: Regionalización



Procesamiento Masivo en la Nube



Análisis de Imágenes Regionalizado Estadístico

(AIRE).

Mapeo Armonizado Rápido

(MAR)

Tipificación de cambios Espacializado Raster 
(TIERRA)

OPTIMIZACIÓN SISTEMA MONITOREO DE COBERTURAS DE LA TIERRA

Metas y Productos.

•Integración de múltiples insumos cartográficos 
al proceso de caracterización, 

semiautomatización y elaboración del mapa 
nacional de coberturas bajo la leyenda CLC.
•Caracterización (estadística) en nuevos 

insumos cartográficos para el desarrollo de un 
proceso de optimización en la elaboración 
semiautomatizada del mapa nacional de 

coberturas.

Metas y Productos.

•Construir un proceso de mapeo 
semiautomatizado de áreas específicas, con 
una menor periodicidad y mayor escala, bajo 

una leyenda armonizada CLC.
•Mapeo, algoritmos y procesos para el 

desarrollo de un proceso semiautomatizado, 
anual CLC armonizado al mapeo nacional, en 

áreas de interés.

Metas y Productos.

•Desarrollo de una metodología que permita 
optimizar la actualización del mapa nacional de 

coberturas 1:100.000 a partir de la detección 
de cambios de coberturas bajo la leyenda y 

metodología nacional CLC.
•Algoritmos y procesos para la detección de 

cambios mediante métodos IA y 
procesamiento en la nube, para apoyar la  

elaboración y optimización del mapa nacional 
de coberturas.

1. Entendimiento de la leyenda.
2. Generación del muestreo.
3. Construcción del Espacio de 

características.

1. Parametrización de algoritmos.
2. Mapeo Regionalizado.
3. Evaluación de la Exactitud Temática.

1. Detección de cambios.
2. Incorporación de resultados al proceso 

de reinterpretación
NECESIDAD

NECESIDAD



Componente Aire: Muestreo



Mapa de ecosistemas continentales y marinos Mapa de Elevación 
segmentado

Mapa de Pendientes

Componente Aire: Regionalización



27 Regiones, 190 Subregiones





Introducción a la IA en el Mapeo de 
Coberturas



Cloud Computing: Utilizar plataformas en línea para almacenar, procesar y analizar imágenes satelitales sin necesidad de infraestructura local.
Cloud Processing: Realizar cálculos y análisis complejos de imágenes satelitales utilizando recursos computacionales en la nu be. Esto permite procesar grandes conjuntos de datos 

rápidamente.



Cloud Computing: Utilizar plataformas en línea para almacenar, procesar y analizar imágenes satelitales sin necesidad de infraestructura local.
Cloud Processing: Realizar cálculos y análisis complejos de imágenes satelitales utilizando recursos computacionales en la nu be. Esto permite procesar grandes conjuntos de datos 

rápidamente.



Componente Mar: Arquitectura



Componente Mar: Metodología



Impacto de la IA en la Detección de Cambios



❖ Se realiza con el Plugin para funcionamiento en Qgis, 
desarrollado, diseñado e implementado por el Grupo 
de SMByC, operado por el Ideam (IDEAM) - Colombia.

❖ Muestreo aleatorio estratificado teniendo en cuenta la 
proporción de área de las categorías de cobertura de la 
tierra contenidas en la leyenda de optimización, basada 
en la leyenda CLC adaptada para Colombia.

❖ Se evalúan aproximadamente 400 puntos de muestreo 
en cada mapa generado en el proceso de optimización.

Validación Temática



A partir de las reglas de cambio definidas y 
el filtro de áreas mínimas de cambio de 1 ha. 
Se obtuvieron:

❖ 190 diferentes tipos de cambio (130 mil 
polígonos)

❖ A cada cambio se le asignó su notación 
de las clases entre las que se detectó el 
cambio.

Componente Tierra: Metodología



www.ideam.gov.co

❖ Integración de resultados de la detección de 
cambios (optimización Cloud + IA) al proceso 
oficial de reinterpretación.

❖ Validación de la variación en tiempos para 
asegurar una integración de los procesos de 
reinterpretación permitan reducir las 
fricciones y optimice los tiempos (DIC2024)

❖ Integración y desarrollo de la hoja de ruta 
para la integración en optimización para la 
elaboración del mapa CLC 2024 (DIC2025)

Integración el Proceso de Reinterpretación 



Avances en el piloto de implementación de ArcGIS Workflow Manager Server Advanced

Configuración 
del ambiente, el 

sistema y 
licencias

Creación de 
Usuarios  y 

asignación de 
roles

Integración del 
WFM con 

Geodatabase

Inicio del Piloto 
– configuración 

del flujo de 
trabajo

Diseño del flujo 
de trabajo y los 

pasos que lo 
componen

Configuración de grupos, roles y 
privilegios

Integración con geodatabase Configuración del flujo de trabajo

Este piloto permitirá evaluar el impacto real de la herramienta y su potencial para ser una solución escalable en la construcción 
del Mapa Nacional de Coberturas de la Tierra.



Validación temática

Mapa 2020 / Exactitud global a un 74%

Mapa 2018 / Exactitud global a un 80%



Conclusión y Futuro del Proyecto



Mapeo rápido de cobertura, 
más exacto en áreas extensas

Métodos robustos que 
permiten usar e incluir 

insumos de diferente índole

Detección de cambios con 
menor  incertidumbre y que 

sirve de apoyo a la 
actualización del mapa 
nacional de coberturas

Oportunidad: Mapas para GEI, 
integración metodológica de mapeo 

vector CLC y un mapeo detallado 
raster más preciso de cambios en las 

coberturas para fortalecer la 
estimación de EGEI. 

¿Qué ventajas traerá el uso de la IA en el proceso de Optimización del 
Mapa Nacional de Coberturas?



www.ideam.gov.co

Teniendo en cuenta que realizar ajustes, mejoras o cambios a las metodologías de generación del Mapa Nacional de 
Coberturas de la tierra requiere equilibrar aspectos de escala del mapa, tiempo y costos de producción; ¿Cuál de los 

siguientes escenarios es más deseable para usted?

Donde 1 es menos relevante y 5 muy relevante



www.ideam.gov.co

Ahora, sin tener en cuenta restricciones o limitaciones presupuestales, de tiempo, aspectos técnicos y 
metodológicas, ¿Cuál de los siguientes escenarios de publicación del mapa nacional de coberturas de la tierra 

es más deseable para usted?

Donde 1 es menos relevante y 5 muy relevante



Proceso zona piloto 3- Colombia

314 mil polígonos 
obtenidos como estables 
2018-2020

En proceso: 
- Generación y filtrado de muestras con capa CLC 2018-2020
- Ajustes al aplicativo de GEE para revisión simultanea 2018-2020



Encuesta de 
Satisfacción

Para más información
contacto@ideam.gov.co
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