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Boletin Nacional de Calidad del Agua
Resultados Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua 2021

Este boletin presenta, de manera general, el andlisis de las condiciones
de calidad del agua, teniendo como base los monitoreos realizados en la
Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua y convenios (Ecopetrol
y Binacional Colombia - Ecuador) durante el 2021. De esta maneraq, se
aportan insumos importantes a nivel nacional y se envian alertas a nivel
regional para realizar seguimiento a las condiciones de la calidad del agua.
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« Operacion Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua

Indice de Calidad del Agua
- Rio Bogota
- Rio Magdalena

Metales pesados en sedimentos

Metales pesados en agua

Variables fisicoquimicas

La toma de muestras para la determinacién de la calidad del agua es realizada por es
realizada por los técnicos y profesionales del laboratorio de calidad ambiental y las 11
dreas operativas del Ideam, ubicadas en las principales ciudades del pais (Figura 1).
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Figural
Infografia de operacion de estaciones de la Red de Referencia Nacional de
Calidad del AguaCalidad del Agua

OPERACION DE ESTACIONES DE LA RED DE REFERENCIA

NACIONAL DE CALIDAD DEL AGUA

1. Los técnicos se desplazan hasta el
punto de monitoreo y toman la
muestra de agua.

2. Miden parametros in-situ.

3. Envian muestras bajo cadena de
custodia al laboratorio de Calidad
Ambiental del Ideam.

4. Posteriormente, se realiza
el andlisis y se generan
los datos e informacion.

5. Los resultados se presentan por estacion
y por campafas realizadas en la Red de
Referencia Nacional de Calidad del Aguay
convenios durante el afio 2020.

Fuente: Ideam, 2019.
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La Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua, operada por el Ideam, evalua las
condiciones de la calidad del agua sobre una corriente hidrica superficial, a la altura de
a la altura de un punto de monitoreo, en el momento de la toma de muestra.

Este andlisis se efectla principalmente a través del indice de Calidad del Agua - ICA
calculado a partir de la ponderacién de seis variables. El resultado se analiza con las
categorias: Buena, Aceptable, Regular, Malo y Muy Mala. Dicha categorizacién esté
influenciada por las concentraciones altas de las variables que hacen parte del indice,
o bajas en el caso del oxigeno disuelto. A continuacidn se muestran las categorias
mencionadas (Figura 2):

Figura 2
Variable de ponderaciéon
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Fuente: Ideam, 2020.

En el siguiente mapa se indica la categorizacién de los resultados del indice de Calidad
del Agua - ICA en 151 puntos de monitoreo (Figura 3).
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Figura 3
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De acuerdo con los resultados para las campanas de 2021, el descriptor del indicador va
de bueno a malo. Del total de puntos monitoreados, ninguna tuvo la categoria muy mala.

Bajo el descriptor malo estdn las corrientes de los rios Ariari, Bogotd, Cabrera, Carare,
Cauca, Chicamocha, Coello, Guayuriba, Guejar, La Colorada, La Vieja, Lagunilla, Negro,
Opbn, Pamplonita, Pasto, Sogamoso, Villeta y Magdalena a la altura de los municipios de
Girardot, Ricaurte, Puerto Salgar, Puerto Wilches, Barrancabermeja, Regidor y el Banco, en
los puntos relacionados a continuacion (Tabla1).

Tabla 1

Estaciones con categoria mala — ICA

Variables que mas
insiden en la

Estacion Corriente Departamento Municipio ICA L,
categorizacion
MALA
Pto Rico Ariari Meta Puerto Rico Malo SST, NT/PT
Alicachin-El Salto Bogota Cundinamarca Sibaté Malo CE, OD, DQO, NT/PT
La Campina Bogota Cundinamarca Girardot Malo CE, DQO, SST
Pte Carreter? La Bogota Cundinamarca Tena Malo CE, SST, NT/PT
Mesa - Mesitas
Pte La Virgen Bogota Cundinamarca Cota Malo DQO, OD, CE, NT/PT
Pte Portillo Bogota Cundinamarca Tocaima Malo DQO, CE, SST, NT/PT
San Alfonso Cabrera Huila Villavieja Malo CE, DQO,SST, NT/PT
Sta Rosa Carare Santander Cimitarra Malo CE, SST, NT/PT
La Coquera Cauca Antioquia Caucasia Malo DQO, SST, NT/PT
Julumito Cauca Cauca Popayan Malo SST, NT/PT
Capitanejo Chicamocha Santander Covarachia Malo SST, NT/PT, CE
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El Jordan Chicamocha Santander Jordan Malo SST, NT/PT, CE
Pte Chameza Chicamocha Boyaca Sogamoso Malo CE, DQO, NT/PT
Payande Coello Tolima San Luis Malo CE, DQO, SST
Pte Carretera - Guayuriba Meta Villavicencio Malo DQO, SST, NT/PT

Guayuriba
Pinalito Guejar Meta Vistahermosa Malo SST, NT/PT
Ayacucho La Colorada Santander Simacota Malo SST, NT/PT
Cartago La Vieja Risaralda Cartago Malo SST, NT/PT, DQO
Esmeralda La Lagunilla Tolima Lérida Malo DQO,SST, NT/PT
Barrancabe.rmeja Magdalena Santander Barrancabermeja Malo CE, SST, NT/PT
Automatica
Banco El Magdalena Magdalena El Banco Malo DQO, SST, NT/PT
Girardot N 2 Magdalena Cundinamarca Girardot Malo DQO, SST, NT/PT
Isla del Amor Magdalena Cundinamarca Ricaurte Malo CE, DQO, SST, NT/PT
Pto Salgar Magdalena Cundinamarca Puerto Salgar Malo DQO, SST, NT/PT
Regidor Magdalena Bolivar Regidor Malo DQO, SST, NT/PT
Guaduero Negro Cundinamarca Caparrapi Malo CE, SST, NT/PT
Pto Libre Negro Boyaca Puerto Salgar Malo CE, DQO, SST, NT/PT
Pte Ferrocarril - Opdn Opodn Santander Simacota Malo CE, DQO, SST, NT/PT
Aguas Claras Pamplonita Norte De Santander Cucuta Malo DQO, SST, NT/PT
La Donjugna Pamplonita Norte De Santander Chinacota Malo SST, NT/PT
Automatica
Bocatoma Centenario Pasto Narifio Pasto Malo DQO, SST, NT/PT
El Juncal Sogamoso Santander Los Santos Malo DQO, SST, NT/PT
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Villeta Villeta Cundinamarca Villeta Malo CE, SST, NT/PT
Sitio Nuevo R-11 Magdalena Santander Puerto Wilches Malo DQO, SST, NT/PT

Desembocadura Rio

Opon Opdn Santander Barrancabermeja Malo SST, NT/PT

Rio Bogota

Sobre la corriente del rio Bogotd se monitorearon once puntos, de los cuales 8
pertenecen a la Red de Referencia Nacional y 3 a la CAR Cundinamarca. Estos hacen
parte del seguimiento a la meta del Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022. De los
puntos monitoreados, tres de la parte alta del rio presentan condiciones de categoria
aceptable. A partir del punto aguas arriba de Chia, las condiciones cambian a categoria
malo del ICA, hasta el punto La Campifia en Girardot, antes de la desembocadura al rio
Magdalena, como se observa en la Figura 4.

Las condiciones de categoria malo del ICA en la corriente del rio Bogotd se presentan
principalmente por oxigeno disuelto, conductividad eléctrica y demanda quimica de
oxigeno.

Figura 4
Comportamiento del ICA en el rio Bogotd

Comportamiento del ICA en el rio Bogota en 2021
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Rio Magdalena

Sobre la corriente del rio Magdalena se monitorearon 20 puntos de calidad del agua
en el 202], de los cuales 4 hacen parte del convenio Ideam-Ecopetrol y 16 de la Red de
Referencia Nacional de Calidad de Agua.

Durante el recorrido, desde la parte alta hasta la desembocadura del rio, se observan las
siguientes condiciones de calidad:

« Iniciando en el punto de Pericongo, a la altura del municipio de Altamira, la
condicién es aceptable, hasta el punto puente Santander en Neiva, Huila.

« Entre los puntos Isla del Amor, a la altura del municipio de Flandes,Tolima y Narifio,
a la altura del municipio de Narifio,Cundinamarca, las condiciones se encuentran
entre malo y regular.

« A partir de Puerto Salgar hasta Barrancabermejo, las condiciones son categoria
malo, y en el punto Puerto Wilches la condicion cambia a categoria regular.

« En el punto San Pablo a la altura de San Pablo, Santander, las condiciones vuelven
a categoria malo, hasta el punto El Banco, ubicado en el Banco, Magdalena.

« A partir del punto Santa Anag, en los puntos Magangué, Cérdoba, Calamar, hasta
antes de la desembocadura del rio al mar en el punto Las Flores, ubicado en la
ciudad de Barranquilla, las condiciones son de categoria regular.

Las condiciones de categoria malo son influenciadas principalmente por las variables
sélidos suspendidos totales y conductividad eléctrica.

Figura5
Comportamiento del ICA en el rio Magdalena

Comportamiento del ICA en el rio Magdalena en 2021
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Metales pesados en sedimentos

Los metales pesados en sedimentos son elementos que provocan toxicidad y afectan las
condiciones de la calidad del aguag; en algunos casos, se encuentran de forma natural
en el medio ambiente, dependiendo de la morfologia de la cuenca. En otros casos,
estos metales provienen de actividades econdmicas como la industria, la minerig, la
agricultura y las aguas residuales domésticas.

En el 2021, se tomaron muestras para analizar sedimentos en 136 puntos de la Red y
convenios. Los metales analizados fueron Cromo (Cr), Niquel (Ni), Hierro (Fe), Aluminio
(Al), Cobre (Cu), Manganeso (Mn) y Zinc (zn).

Resultados en puntos de monitoreo donde se identificaron concentraciones altas por metal
A continuacioén, en las siguientes figuras, se sefiala la concentracién del metal en un
punto de monitoreo (momento de la toma de muestra), y en cada una se identifica si

adicionalmente el ICA es categoria mala.

En la Figura 6 se observa que la mayor concentracion de Cromo se evidencia en el punto
San Pedro, a la altura del municipio de Villapinzon.

Figura 6
Concentracion de Cromo en sedimentos

Concentracion de CROMO en sedimentos
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Fuente: Ideam, 2022.
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La mayor concentracién de Niquel se presenta en el punto la Victorig, sobre el rio Cauca,
a la altura del municipio La Victoria, en el punto de monitoreo Guadero, sobre el rio Negro
en el departamento de Cundinamarca. La categoria ICA malo coincide con una de las
concentraciones mds altas registradas durante el monitoreo en 2021 (Figura 7).

Figura 7
Concentracién de niquel en sedimentos

Concentracion de NIQUEL en sedimentos
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Fuente: Ideam, 2022.

La mayor concentracion de Hierro (Fe) se identificd en el punto La Victoria, sobre la corriente
del rio Cauca, y después de Puente Portillo, sobre la corriente del rio Bogoté (Figura 8).

Figura 8
Concentraciéon de hierro en sedimentos

Concentracion HIERRO en sedimentos
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Fuente: Ideam, 2022.
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Concentracién de aluminio (Al) en sedimentos

Concentraciéon de ALUMINIO en sedimentos

25000

20000
16428

15000

11069 11259 11813

‘i

M RCA_NEGRO_CUN_CAPARRAPI_GUADUERO [23067050]
RCA_CHICAMOCHA_SAN_JORDAN_JORDAN EL [24037360]
M RCA_OPON_SAN_SIMACOTA_PTE.FERROCARRIL [23147020]

B GUIZA_NAR_RICAURTE_PIPIGUAY [51027050]
M RCA_OPON_SAN_SIMACOTA_PTE.FERROCARRIL [23147020]
RCA_BOGOTA_CUN_TOCAIMA_PTE.PORTILLO [21207960]

mgAl/kg

10000

5000

20919

15264 15323

13509 13343
I I I :

W RCA_BOGOTA_CUN_TOCAIMA_PTE.PORTILLO [21207960]

W RCA_SUAREZ_SAN_PUENTE NACIONAL_PTE.NACIONAL [24017590]
RCA_LA VIEJA_VAL_CARTAGO_CARTAGO [26127040]

B RCA_CAUCA_VAL_LA VICTORIA_VICTORIA LA [26107070]

m RCA_CAUCA_VAL_YUMBO_PASO DE LA TORRE - CAUCA

11061

Fuente: Ideam, 2022.

La mayor concentracion de Aluminio (Al) se identificé en el punto La Victoria, sobre la
corriente del rio Cauca (Figura 9). La mayor concentracién de Cobre (Cu) se presentd en
el punto antes de la desembocadura del rio Lebrija al rio Magdalena (Figura 10).

Figura 10

Concentracién de cobre (Cu) en sedimentos

Concentracion de COBRE en sedimentos
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Fuente: Ideam, 2022.
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Figura 1l
Concentracién de manganeso (Mn) en sedimentos

Concentracion de MANGANESO en sedimentos
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Fuente: Ideam, 2022.

En el punto Puente Panegaq, sobre la corriente del rio Vetas, a la altura del municipio de
Surata en Santander, se presentd la mayor concentracion de Manganeso (Mn) como
muestra la Figura 11. En el punto Guadero, sobre la corriente del rio Negro, a la altura del
municipio de Caparrapi, Cundinamarca, se observé la mayor concentracion en zinc (Zn)
como se observa en la Figura 12.

Figura 12
Concentracién de zinc (zn) en sedimentos
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Fuente: Ideam, 2022.
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Metales pesados en el agua

En el punto Puente carretera La Mesa - Mesitas, localizada sobre la corriente del rio
Bogotd, se determind una concentracion de 46,1 mg/L de hierro (Fe) y 16,4 mg/L aluminio
(Al), las concentraciones mds altas en los dos metales en el mismo punto de monitoreo
(Figuras 13 y 14).

Figura 13
Concentracién de hierro (Fe) en el agua

Concentracion de HIERRO en agua
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 RCA_SOGAMOSO_SAN_LOS SANTOS_EL JUNCAL [2405700149] W RCA_SOGAMOSO_SAN_LOS SANTOS_EL JUNCAL [2405700149]
RCA_META_MET_PUERTO LOPEZ_PTE.LLERAS [35017020] W RCA_LA COLORADA_SAN_SIMACOTA_AYACUCHO [23147040]

Fuente: Ideam, 2022.

Monitoreo calidad del agua. Convenio CAM. Autora: Nuri Mesa
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Figura 14
Concentracién de aluminio (Al) en el agua
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10,5 10
. A A

16,4

7,75

B RCA_BOGOTA_CUN_TENA_PTE.CARRETERA LA MESA - MESITAS m RCA_BOGOTA_CUN_TOCAIMA_PTE.PORTILLO [21207960]
RCA_BOGOTA_CUN_GIRARDOT_CAMPINA LA [21209200] B RCA_META_MET_PUERTO LOPEZ_PTE.LLERAS [35017020]
B RCA_SOGAMOSO_SAN_LOS SANTOS_EL JUNCAL [2405700149] W RCA_CAUCA_ANT_CAUCASIA_LA COQUERA [26247020]

RCA_LA COLORADA_SAN_SIMACOTA_AYACUCHO [23147040]

Fuente: Ideam, 2022.

Variables fisicoquimicas

Se analizaron diferentes variables fisicoquimicas tales como nutrientes (fésforo reactivo
disuelto, nitrdgeno amoniacal y nitrégeno total), materia orgdnica (demanda quimica
de oxigeno), oxigeno disuelto y sélidos suspendidos totales.

Las concentraciones de nutrientes, representados en los grupos de nitrégenos vy
fésforos, son atribuibles a las actividades econdémicas de la industria, la agricultura y
las aguas residuales domeésticas. Esto provoca una disminucion en el oxigeno disuelto y
eutrofizacion, especialmente en cuerpos lénticos.

La mayor concentracion de fosforo reactivo disuelto y nitrogeno total analizado, se
registré el punto Alicachin, sobre la corriente del Rio Bogota (Figuras 15 y 16).
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Figura 15
Concentracion de fésforo reactivo disuelto
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B RCA_BOGOTA_CUN_TENA_PTE.CARRETERA LA MESA - MESITAS WRCA_BOGOTA_CUN_SOACHA_ALICACHIN - EL SALTO [21207120]
W LEBRIJA_SAN_GIRON_CAFE MADRID [23197290] W RCA_BOGOTA_CUN_SOACHA_ALICACHIN - EL SALTO [21207120]

Fuente: Ideam, 2022.

Figura 16
Concentracién de nitrégeno total

Concentracién Nitrogeno total analizado
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MW RCA_BOGOTA_CUN_SOACHA_ALICACHIN - EL SALTO [21207120] mRCA_BOGOTA_CUN_TOCAIMA_PTE.PORTILLO [21207960]

®RCA_BOGOTA_CUN_GIRARDOT_CAMPINA LA [21209200] m RCA_BOGOTA_CUN_SOACHA_ALICACHIN - EL SALTO [21207120]
RCA_BOGOTA_CUN_TOCAIMA_PTE.PORTILLO [21207960] mRCA_BOGOTA_CUN_GIRARDOT_CAMPINA LA [21209200]

W BOGOTA_CUN_BOGOTA_CORTIJO EL 37

Fuente: Ideam, 2022.

La mayor concentracién de nitrbgeno amoniacal se registré en el punto de Alicachin,
seguida del punto Puente Portillo, sobre la corriente del rio Bogotd (Figura 17).
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Figura 17
Concentracién de nitrbgeno amoniacal
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RCA_BOGOTA_CUN_GIRARDOT_CAMPINA LA [21209200]

Fuente: Ideam, 2022.

Las concentraciones bajas en oxigeno disuelto indican condiciones anaerobias. Estas
provocan malos olores que afectan la vida acudtica. Las concentraciones bajas de
oxigeno disuelto se identificaron en el punto Alicachin, seguida de los puntos Puente La
Virgen, sobre la corriente del rio Bogota (Figura 18).

Figura 18
Concentracién de oxigeno disuelto
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RCA_BOGOTA_CUN_COTA_PTE.LA VIRGEN [21208110] ®BOGOTA_CUN_BOGOTA_CORTIIO EL 37 RCA_BOGOTA_CUN_SOACHA_ALICACHIN - EL SALTO [21207120]
mRCA_BOGOTA_CUN_GIRARDOT_CAMPINA LA [21209200] W RCA_BOGOTA_CUN_SOACHA_ALICACHIN - EL SALTO [21207120] mBOGOTA_CUN_CHIA_PTE.EL COMUN
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Fuente: Ideam, 2022.
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Las concentraciones altas de sdlidos suspendidos totales y turbidez no permiten la
produccién de oxigeno, en cambio si permiten el transporte y la bioacumulacion de
metales pesados (Figura 19).

Figura19
Concentracidn de sélidos suspendidos totales
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mRCA_CAUCA_ANT CAUCASIA_LA COQUERA [26247020] mRCA_CHICAMOCHA_SAN_JORDAN_JORDAN EL [24037360]
RCA_CHICAMOCHA_SAN_JORDAN_JORDAN EL [24037360] BRCA_PAMPLONITA_NOR_CUCUTA_AGUAS CLARAS [16017010]

M RCA_NEGRO_CUN_CAPARRAPI_GUADUERO [23067050]

Fuente: Ideam, 2022.

La concentracién mads alta (7108 mg/L) que se registré en 2021 de SST fue en el punto
Puerto Libre, sobre la corriente Negro, en el departamento de Cundinamarca.

En el punto Puerto Libre, sobre el rio Negro, en el departamento de Cundinamarca
y en Bocatoma Centenario, sobre el rio Pasto, en el departamento de Boyacd, las
concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno estuvieron en 789 (mg/l) y 554
(mg/l), respectivamente.
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Figura 20
Concentracién de demanda quimica de oxigeno
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Fuente: Ideam, 2022.
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