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1. Objetivo

Establecer los lineamientos para el adecuado manejo operativo y puesta en marcha del
espectrofotdmetro UV-VIS Thermo Scientific Evolution Array por medio del Software
VISIONcollect.

2. Alcance

Inicia con el encendido, acondicionamiento del espectrofotometro y lectura, hasta el
apagado del equipo; esta dirigido al personal del Laboratorio de Calidad Ambiental (LCA)
que realiza analisis colorimétricos con el espectrofotdmetro UV-VIS Thermo Scientific
Evolution Array.

3. Definiciones

Absorbancia: Dimension logaritmica para la absorcién de la muestra; logaritmo decimal
negativo de la transmitancia. La absorbancia esta relacionada con la concentracion y la
longitud del camino de la luz segun la ley de Lambert-Beer.

Area de la muestra: Es el lugar donde se localiza la celda.

Absorcion y emision: Una molécula permanece en su estado fundamental cuando es
estable, pero puede pasar a un estado excitado cuando se absorbe la energia de la luz.
Esto se denomina absorcién. Cuando la molécula excitada vuelve al estado fundamental,
emite calor, radiacién, fluorescencia o fosforescencia. Esto se denomina emision.

Cromoforos: grupos funcionales que absorben energia luminosa.

Cubeta - Celda: Recipiente para colocar una muestra liquida para mediciéon en un
espectrofotdmetro. El material de la cubeta o celda debe tener ciertas caracteristicas
Opticas para ser adecuado para fotometria. La celda de cuarzo permite que exista una
menor variacién de las radiaciones que emite la fuente de luz.

Espectrofotometro: Instrumento de analisis quimico el cual proyecta un haz de luz
monocromatica través de una muestra y mide la cantidad de luz que es absorbida por
dicha muestra.

Espectrofotometria: técnica utilizada para medir la luz que absorbe una sustancia
guimica, o muestra, midiendo la intensidad de luz, basandose en la Ley de Beer-Lambert.
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4. Siglas

e mgN - NO, - /L: miligramos de nitrégeno en la forma de nitrito por litro.
¢ UV - VIS: Ultravioleta - Visible.

« RPD: Diferencia porcentual relativa.

e CCV: Verificacion continua de la calibracion.

e LCM: Limite de Cuantificacién del Método.

e LDM: Limite de Deteccidn del Método.

e S.M.: Standard Methods.

e QC: Control de calidad.

e REC: Recuperacion.

o RSD: Desviacion estandar relativa

5. Documentos relacionados en el SGI

SLC-FO007 Formato control diario manejo de equipos
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6. Desarrollo de la actividad

6.1. Aspectos de salud y seguridad laboral

Utilice los elementos de proteccidn personal, para operar el equipo. Gafas, guantes de
nitrilo. Revisar el Manual del sistema en seguridad y salud en el trabajo - SGSST E-SGI-
ST-M0O01.

En

la Tabla 1 se presentan los simbolos de seguridad que se utilizan en el

espectrofotdémetro UV-VIS Thermo Scientific Evolution Array.

Tabla 1. Simbolos de Seguridad

ADVERTENCIA

DESCRIPCION

Consulte siempre el manual del sistema cuando trabaje cerca de lugares
en los que esté adherida la marca de alerta que se muestra a la izquierda.
Si la operacion, etc., se realiza sin prestar atencion a los consejos del
manual del sistema, existe el riesgo de lesiones personales. Ademas, el
rendimiento del equipo puede verse reducido.

Cuando suministre energia a este equipo, conecte el cable de
alimentacion de 3 pines accesorio a una toma de corriente con conexion
a tierra de 3 pines. Si no hay disponible un tomacorriente de 3 clavijas
con conexion a tierra, use un adaptador de conversidn y conecte a tierra
el cable verde. Si se suministra energia sin conectar a tierra el equipo,
existe el riesgo de recibir una descarga eléctrica fatal y dafios al equipo.

El usuario no puede reparar este equipo. NO intente abrir la caja ni
desmontar las piezas internas. Solo el personal de servicio capacitado de
Thermo Scientific o el personal de su representante de ventas con
conocimientos sobre el peligro de descargas e incendios eléctricos debe
realizar el mantenimiento de este equipo. Hay piezas de alto voltaje en
este equipo que presentan un riesgo de lesiones graves o descargas
eléctricas fatales para el personal no capacitado. Ademas, existe el riesgo
de dafiar las piezas de precision.

A\ caution

Este equipo debe utilizarse en la posicidon correcta. Si el equipo se voltea
de lado, etc., sera inestable; puede danarse si se cae o como resultado
de recibir un ligero golpe mecanico. Mantenga el equipo libre de polvo.
Limpie la linea eléctrica con regularidad; si se acumula polvo alrededor
de las clavijas de alimentacién, existe riesgo de incendio. Mantenga el
equipo limpio para que las bodegas de ventilacidon no se obstruyan. Si la
ventilacion estd obstruida, el sistema puede sobrecalentarse e
incendiarse. Limpie periédicamente la carcasa de su equipo con un pafio
himedo. No use abrasivos, solventes de limpieza o detergentes fuertes,
ya que pueden dafar el acabado o afectar la confiabilidad de los
componentes estructurales.

Fuente: Adaptado de la Guia para la instalacidon y operacién del Software Evolution Array and

VISIONcollect (2008).
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6.2. Equipos, reactivos y materiales

6.2.1. Equipos

e Espectrofotometro UV-VIS Thermo Scientific Evolution Array.

6.2.2. Materiales

e Celda de cuarzo 1 cm de paso dptico.
e Papel para secar celda.

e Frasco lavador, para realizar los lavados de la celda al realizar lecturas.

6.2.3. Reactivos

e Agua ultra-pura.
e Isopropanol para la limpieza de lamparas (pafio de algodén).

e Jabdn neutro, y H2S04 al 5% para lavado de la celda de cuarzo.

6.3. Limitaciones e interferencias

Para evitar interferencias en la operacion del espectrofotometro Thermo Scientific
Evolution Array, se describen a continuacidon las condiciones basicas para el correcto
funcionamiento del equipo.

El vidrio absorbe en la regién baja de UV y causa ruido elevado. Asegurar que las
celdas son de cuarzo.

Verifigue que la celda de 1 cm esté perfectamente limpia y sin ralladuras, si la observa
manchada déjela en jabdn aproximadamente 15 minutos, enjuague y realice un lavado
con H2S04 al 5% y enjuaguela perfectamente con agua ultra-pura.

Confirme que en la celda la solucién estd exenta de burbujas.

Para obtener los resultados mas precisos, utilizar la misma celda, orientada en la
misma direccion para reducir al minimo los problemas de no uniformidad de la celda.
El equipo debe colocarse lejos de cualquier instrumento que emita un campo
electromagnético y de cualquier entorno que pueda causar vibraciones.

Verifique que el equipo tenga el mantenimiento preventivo y se encuentre en las
condiciones éptimas para su operacion.

El instrumento nunca debe ser expuesto a: Polvo, humedad, condensacidon extrema,
luz, calor intenso, Humos que sean corrosivos o contengan concentraciones elevadas
de solventes.

Asegurarse de que todos los componentes del PC estan conectados y que se realiza la
conexion adecuada con el espectrofotémetro y la impresora.

Liquidos o cualquier otro material derramado debe limpiarse inmediatamente.

Si se ha roto una celda en la porta celdas, este ultimo debe limpiarse de inmediato.
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6.3.1 Condiciones ambientales

Este sistema es solo para uso en interiores en altitudes hasta 2000m. La temperatura de
funcionamiento es de 5 - 40 °C, la humedad de funcionamiento debe ser de menos del
85% (humedad relativa). Suministro eléctrico AC 100 - 240V 50/60 Hz, 85W.

6.4. Control y aseguramiento metrologico

Para asegurar la calidad de los resultados, es necesario que el espectrofotometro Thermo
Scientific Evolution Array cuente con el Programa de mantenimiento preventivo,
calibracién y verificacidon, de acuerdo a la periodicidad especificada en los programas de
mantenimiento del laboratorio, garantizando la precisién y exactitud de las mediciones
realizadas.

6.5. Desarrollo

6.5.1. Espectrofotometros UV-VISIBLE

La radiacidn electromagnética puede atravesar la mayoria de los compuestos organicos
e inorganicos. Generalmente, el rango UV es de 190 a 380 nm y el rango visible es de
380 a 800 nm.

Cuando la radiacién continua pasa a través de una muestra, parte es absorbida por la
muestra. Se puede obtener un espectro de absorcion monitoreando la radiacion que
penetra la muestra y llega a un detector. Para cada sustancia, la tasa de absorcion varia
dependiendo de la longitud de onda de la radiacion.

De esta forma los espectrofotdmetros miden la cantidad de luz absorbida por una
solucion. Los espectrofotometros PDA tienen un detector multicanal controlado por un
microprocesador que recopila datos espectrales para varias longitudes de onda
simultdneamente.
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6.5.2. Partes basicas

Imagen 1. Partes basicas

Cable de Cable de
interfaz (USB)  alimentacion

N

&

Especirofotometro UV-Visible Evoluon Array Computador
\ N | [

Incerrupior de encendido I l

Conector USB ,‘

|

- = ‘

4

=" W = O
Conecior de
alimentacion

Fuente: Adaptado de la Guia para la instalacion y operacion del Software Evolution Array and
VISIONCcollect (2008).

6.5.3. Inicio

e Encender el espectrofotémetro: el interruptor de encendido esta situado en la parte
posterior del equipo sobre el conector de alimentacion. Al pulsarlo se enciende el
instrumento. Verificar que las luces de "POWER” y "READY"” ubicadas en el panel azul
del instrumento se enciendan en color verde.

e Encender CPU, monitor, e impresora.

e En el escritorio del computador se encuentra el acceso directo al Software Thermo
Scientific VISIONCollect. Haga doble clic para ingresar.

Imagen 2. Icono de Inicio

VISIO Ncol»l_ec__’g«’
Software

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

6.5.4. Estructura del software

Pagina 6 de 28




IDEAM SCIENTIFIC EVOLUTION ARRAY

. . . . Codigo: SLC-1094
Servicios Laboratorio de Calidad Versién: 02
Instructivo manejo espectrofotémetro UV-VIS THERMO Fecha: 03/07/2025

El software debe estar instalado en Microsoft® Windows 98, Sistema operativo Windows
ME, Windows 2000 o Windows XP para que funcione correctamente.

La ventana de visualizacidén principal del Software Thermo Scientific VISIONCollect se
estructura como se muestra en la Imagen 3:

Imagen 3. Ventana de visualizacion principal

Titulo de la ventana

Menu Principal Barra de seguimiento  Encendido/Apagado de la lampara

e Therma Scientific YISTIONcollect Software - [C:\Pror.cam Files', Thermo Scientific YISTONcolle ct Software’sDatas Holinlumesid »oot) =18 %
@ Fla Edil Weasure View Math WindoW® Holp I3
NS &S| see X B, UBa|ATRI| [ 850,957 08598 || or¥) s on [instumentReads

T Waveldygth Monitoring & & & FF& o &« » M TR T

Barra de herramientas

Radar de Espectro —p
<4— Barra de vista
52 |
= VENTANA PRINCIPAL
o
E | Spectrum List
F; | Holmiumessd i | Date [made [aca |1
2 ' Hnl%umwd 053020087, Fasl 30 -

Lista de Espectro y Comentarios

W 4 | L, 4 |
P OOk T S, N WS —— sp c |
00 200 40 S0 500 0 a0 900 1000 1100 4%
YWaralengih (nm) Experiment Setup !
rm#d Pl Detault mia ‘
Name  |AUH40.00nm) AU(65.00nm)| AUSI6.00nm) AUS0.00nm) | AUE35.00nm) .
Holmiumogid 0.1047 0.1921 0.0894 0049 0.1082 Al(faurﬂvua / Single Cell Holder
wod Fagt -

l:nfdrmécién del Experimento

Quantification

VENTANA DE RESULTADOS

Kinetic
Bio

sazaration Ny

Exarimant Tywa: Wasalengin Mo aitoring [% [C7FE [R0 [T2rarz008

Fuente: Adaptado de la Guia del usuario Evolution Array and VISIONcollect Software (2008).

Titulo de la ventana:

Muestra el titulo de una ventana o archivo activo. Si los datos se guardan como un archivo
especifico, su nombre se convertira en el titulo de la ventana; de lo contrario, el titulo se
asignara automaticamente como [Sin titulo-1], [Sin titulo-2], etc.

Menu Principal

El menu principal consta de menu de archivo, menu de edicién, menu de medidas, menu
de visualizacidn, menu de matematicas, menu de ventana y menu de ayuda. En la Tabla
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2, se presenta la descripcion general de cada menu, los comandos que contiene y sus

funciones.
Tabla 2. Descripcion del Menu Principal
MENU DESCRIPCION COMANDOS FUNCIONES
New Abrir una nueva ventana
Open Abrir datos guardados
Close Cerrar la ventana actual
Close All Cerrar todas las ventanas
Incluye Save Guardar datos
Menu de comandos para
archivo rea!|zar Save As Guardar datos _usando un nuevo
funciones nombre de archivo
“File”
general_es de Open Method Abrir un método
archivo
Save Method Guardar un método
Export Exportar datos a otro programa
Print Imprimir resultados
Exit Salir del software VISIONcollect
Und Deshacer la operacion de edicion
ndo anterior
Cut Spectrum Eliminar el espectro de una ventana
Incluye Copy Spectrum Copiar el espectro en una ventana
Mele_llde comand_os para | paste Spectrum Pegar el espectro en una ventana
edicion realizar
"Edit” funciones de Delete Spectrum Eliminar el espectro de una ventana
espectro Del All Eliminar todos los espectros de una
elete ventana
Seleccionar todos los espectros en
Select All una ventana
Run Blank Ejecutar un espectro de blanco
Run Sample Ejecutar un espectro de muestra
Incclluye Method Establecer modo y parametros de
Menu de comandos para etho recopilacion de datos.
medidas realizar Vertf I drent e
w " funciones de N erificar e rendimiento e
Measure medicién y Validation instrumento
diagnostico Seleccione las condiciones de
Options medicién [modo, configuracion del
instrumento, etc.]
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MENU DESCRIPCION COMANDOS FUNCIONES
Di , Comprobar los componentes
lagnostics electrénicos y dpticos del sistema.
Seleccione otro modo de
Move experimento
Absorb Mostrar la unidad del eje Y como
sorbance absorbancia
T itt Mostrar la unidad del eje Y como
ransmittance transmitancia
Refl Mostrar la unidad del eje Y como
eflectance reflectancia
. Mostrar la unidad del eje Y como
Intensity intensidad
Mostrar radar de espectro en la
Spectrum Radar pantalla
i Muestra la lista de espectros en la
Spectrum List pantalla
Incluye Spectrum Mostrar informacion de espectro en
) comandos para | Information la pantalla
Menu de bi
cambiar y Mostrar la barra de vista en la

Visualizacion

“VieW"

personalizar
ventanas de
software

View Bar

pantalla

Measure Bar

Mostrar la barra de medidas en la
pantalla

Mostrar la barra de herramientas

Standard Toolbar estandar en la pantalla
Mostrar la barra de seguimiento en

Trace Bar la pantalla
Status B Mostrar la barra de estado en la

atus bar pantalla
L B Muestra la barra de luces en la
amp bar pantalla
Experiment Mostrar informacion del

Information

experimento

User Information

Mostrar informacién del usuario

Customize

Cambiar el estilo de la barra de
herramientas

Smoothing

Suavizar el espectro
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IDEAM
MENU DESCRIPCION COMANDOS FUNCIONES
. Obtener los datos después de
Derivative aplicar una derivada
Agregue un valor constante al valor
Scalar Add y en el espectro
) Multiplique el valor de “y” en el
Scalar Multiply espectro por un valor constante
Incluye | ivid Divide el valor de “y” en el espectro
Menu de comandos para | Scalar Divide por un valor constante
Matematicas analizar los _
“Math” datos Log CaIIcuIe el :ogarltmo natural del
recopilados valor y en el espectro
Add Obtener los datos agregados de dos
espectros
Subtract Obtener los datos sustraidos de dos
ubtrac espectros
Obtener los datos medios de los
Average espectros.
i i Mostrar las ventanas en el modo de
Incluye Tile Horizontally mosaico horizontal
Mend d comandos para
e?\?:nae organizary | 1o Verticall Mostrar las ventanas en el modo de
My ” mostrar las ' ically mosaico vertical
window ventanas
tual C q Mostrar las ventanas en el modo
actuales. ascade cascada
i Incluye los Content Muestra consejos para usar el
Men( de contenidos de | “°Ontents software VISIONCcollect
ayuda ayuda para el L,
“help” software About Muestra la version del software
P VISIONCcollect VISIONCcollect

Fuente: Adaptado de la Guia del usuario Evolution Array and VISIONcollect Software (2008).

Barra de Herramientas

La barra de herramientas brinda acceso rapido a los comandos basicos sin abrir un menu.
Los usuarios pueden modificar la configuraciéon de las barras de herramientas como

deseen.

Imagen 4. Barra de herramientas
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Icon Command
0 New
= Open
=] Save
=] Print
e Cut
Copy
B Paste
x Delete
) Undo

HotKey lcon  Command HotKey
Ctrl + N @ Contents F1
Ctrl+ O " Customize
Ctrl +S i Blank Alt+B
Ctrl + P (] Sample Alt+ S
Ctrl + X @) Stop
Ctrl+C A Absorbance Alt + A
Ctrl +V T  Transmittance  Alt+T

Del ¥R Reflectance Alt + R
Ctrl+Z T Energy Alt + 1

Fuente: Guia del usuario Evolution Array and VISIONcollect Software, 2008.

Barra de vista

Hay cuatro tipos de modos en el software VISIONCcollect que el usuario puede seleccionar
para analizar muestras y manipular los datos recopilados.

Tabla 3. Barra de vista

MODO FUNCIONES
Monitoreo de longitud de onda
Calculo de ecuaciones

General

Buscar pico/valle

Medicidén de espesor

Analisis de color (Opcional)

Quantification

Cuantificacion de estandar

Cuantificacion de muestra

Analisis de componentes multiples

Cinética basada en el tiempo

Kinetic Cinética basada en la temperatura
Ultra cinética
Analisis de acido nucleico
Bio Actividad enzimatica

Mecanismo enzimatico

Pagina 11 de 28




IDEAM SCIENTIFIC EVOLUTION ARRAY

. . . . Codigo: SLC-1094
Servicios Laboratorio de Calidad Versién: 02
Instructivo manejo espectrofotémetro UV-VIS THERMO Fecha: 03/07/2025

MODO FUNCIONES

Desnaturalizacion Térmica

Fuente: Adaptado de la Guia del usuario Evolution Array and VISIONcollect Software (2008).

Ventana de resultados: Muestra los valores de los resultados de las mediciones
realizadas.

Barra de Seguimiento: Muestra los valores del eje X y del eje Y del puntero del mouse
en el espectro.
3 593.51 Y: 0.009

Encendido/ Apagado de la lampara: El icono de la izquierda representa la ldampara
de deuterio (lampara UV). El icono de la derecha representa la ldmpara de tungsteno
(ldmpara visible).

UV ON | VIS ON

Radar de Espectro: Muestra el espectro completo en la ventana principal. (La ventana
principal muestra el rango especificado, mientras que la ventana del radar de espectro
siempre muestra el espectro completo).

Lista de Espectro y Comentarios: Muestra el nombre, la fecha, el modo, el nUmero de
exploracion y el nUmero de integracion del espectro en la ventana principal.

Configuracion del Experimento: Muestra y modifica la configuracidon experimental del
método, tipo de accesorio, modo, niumero de espectro, nUmero de escaneo y nimero de
integracién.

6.5.5. Métodos de cuantificacion

Los métodos de cuantificacidon se usan para calcular los coeficientes de calibracién usando
datos medidos de un conjunto de estdndares. Este modo incluye los siguientes tipos de
experimentos:

¢ Cuantificacion Estandar/Muestra
¢ Andlisis de componentes multiples

Los parametros del método en este modo se pueden modificar después de que la
medicién este completa. Por ejemplo, los usuarios pueden modificar la longitud de onda
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en la que la prueba se realiza después de que se completa la medicidon y monitorear su
efecto sobre la linealidad de la curva de calibracién utilizada para cuantificar la muestra.

6.5.6. Cuantificacion estandar/muestra

El laboratorio de calidad ambiental usa fundamentalmente este tipo de experimento, el
cual consiste en cuantificar una muestra en una sola longitud de onda utilizando un
estandar de referencia; para ampliar la informacion sobre otras funciones, métodos vy

tipos de experimento, no mencionados en este instructivo, remitase a la guia de usuario
del espectrofotometro Evolution Array y el Software VISIONcollect.

Quantification Standard permite realizar curvas de calibracién y leer muestras a una sola
longitud de onda de la siguiente manera:
6.5.6.1. Curvas de Calibracion

1. Abrir el Software Thermo Scientific VISIONCollect. Verificar que las ldmparas estén
encendidas.

LA ON [ VIS ON

2. Por defecto se abre el comando New. <1> Dar un nombre a la curva. <2>
seleccionar Quantification Standard. OK para confirmar.

Imagen 5. Creacion de nuevo experimento

=Ty
& New &
oK
Title Ejemplof 1 —J
Comment Cancel
Experiment Type Quantification Standard| 2 |~
|

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

3. Se despliega el cuadro de dialogo “Method”. Seleccionar Quantification Standard
en Experiment Type. <1> Introduzca el nombre del andlisis. <2> Introduzca la unidad
de medida. <3> ingrese la longitud de onda del ensayo. <4> Seleccione “Yes”. <5>
Seleccione 1. En Experiment Setup y Baseline Correction se puede configurar el
experimento y los parametros de correccion de la linea base, dejar las opciones que el
software muestra por defecto como se muestra en la Imagen 6.
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Imagen 6. Configuracion del tipo de experimento
()

Experiment Type: Quantification Standard = Open [HSave

i@ Method - C:\VISIONcollect\Defaultmtd

Experiment Setup

Data Type Absorbance -
Sampling Single Cell Holder -
Mode User Defined -
Scan Mo. 10

Integration Mo.

Baseline Correction
Quantification Standard
Analysis Name

Concentration Unit magil 2
Use Wavelength (nm}) 543 3
Curve Zero Offset Yes 4 -
Curve Order 1 5 -
. Standard Concentration..

Save as Default | oK | Cancel |

q

MOZ ejemplo [ 1

“«©

3

“«©

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

4. Hacer clic en Standard Concentration como se sefiala en la Imagen 7. Ingrese la
concentracién tedrica para cada estandar de la curva de calibracidon en el cuadro de texto,
como se muestra a continuacién y haga clic en OK. Se puede utilizar “Insert” y “Delete”
para cambiar el nUmero de estandares del ensayo. OK en cuadro de dialogo “Method”
para confirmar.

Imagen 7. Concentracién tedrica de estandares de ensayo

fj Method - CAVISIONcollect,Default.mtd

P4

Experiment Setup
Data Type

Experiment Type: Quantification Standard & Open [ Save

Absorbance

Sampling
Mode
Scan Mo.

Integration No

Analysis Name
Concentration Unit
Use Wavelength (nm)
Curve Zero Offset
Curve Order
| 7 Standard Concentration.. |

-
:‘J Standard Concentration

==

Insert Delete

Baseline Correction
Quantification Standard

No. Concentration

0
0.006
0.0

01

(| =

oK | Cancel |

Save as Default | oK |

Cancel ‘

Fuente: Thermo Scientific, 2024.
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5. Mida el blanco. Para ello llene la celda aproximadamente al 80% de su volumen con la
solucion blanco, seque las paredes y coléquela en el portaceldas. Comprobar que las
paredes transparentes quedan orientadas hacia los orificios por donde pasa el haz de luz.
En la barra de herramientas haga clic en Run Blank como se sefiala en la Imagen 8.

6.

Imagen 8. Medicidn del Blanco

@l File Edit Weasure View Math Window Help

DEdE @ . @ A AT IR T || X:457,64710Y: 34395 UVON | VISON Instrument Ready
*| Standard Spectrum Run Blank (Al-B) Calibration Curve
General spectrum
Quantification 10
E 3 0.9
Quantiication 0.8
dard
= 07
= 22 2
Quantification g Zos
Sample H £ 05
2 £ 04 Spectrun
N <
03 Name
0.2
0.1
0
200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 000 0.010.02 0.3 0.04 0.05 0.06 0.07 008 009 010 | '
pectrun
Wavelength (nm) Concentration (mg/L)
Experim
Vethod
Accessor
Mode
Sean No.

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

nnnnnnnnnn

Mida los estandares de la curva de calibracién partiendo del blanco. Para ello llene

la celda aproximadamente al 80% de su volumen con cada solucidn estandar de la curva,
teniendo en cuenta que se debe lavar, purgar y secar la celda antes de cada lectura.
Coloque la celda en el portaceldas de la misma manera que el Blanco. En la barra de
herramientas haga clic en Run Standard como se sefiala en la Imagen 9.

Imagen 9. Medicion de estandares de calibracién

ﬂ Eile Edit Measyre View Math Window Help

DeH &8 & ® @. U A %T %R T || x 81541800 Y- 34628 UVON | ViSON Instrument Ready

*| standard Spectrum | ® @ Run Standard (Alt+D) Calibration Curve | @ @ | b
General Spectrum
Quantification 10
3 09
08
0.7
a? ER
» »
3 3
5 & 0.5
£ =
5 5
] Blankl 3 04 Spectrur
2y 2
03 Name
0.2
- 0.1
200 300 400 500 €00 700 600 900 1000 1100 -U.UU 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 Spectrur
Wavelength (nm) Concentration (mg/L) P
Experim
Method
No. | Name |Concentration (mg/L) AU{543,00000nm) —
Mode

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

nnnnnnn
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7.

8.

Los espectros y la curva de calibracidn resultante se muestran en la ventana
principal a medida que se realizan las lecturas. Debajo de esta ventana se muestran la
ecuacién y el coeficiente de correlacion de la curva. En Spectrum List hacer doble clic en
el nombre de cada estandar para realizar cambios, como se muestra en la Imagen 10.

Imagen 10. Edicidon del nombre de los estandares de calibracién

Standard Spectrum | ® ® & |EHE | AE

Calibration Curve | & ® b

.
3
0.25
0.20
2?2 2
8 8 015
s —— Bhnco 2 -
s — Standard2 s
o — Standard3 o
A ——— Standard4 = il
0.05
} I\
LA\
0 e
0008ty

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Wavelength (nm)

RA2:0,99692 Function: Y = 2,89E00X + -5,83E-03

Remain Standard Measurement No. : 0

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
Concentration (mg/L)

No. Name | Concentration (mg/L) AU(543,00000nm)
1 Blanco 0,00000 ,001

2 Standard2 000600 0,009

3 Standard3 0,05000 0,1291

4 Standard4 0,10000 0,2876

Spectrum Radar

Spectrum List

Name [ Date | Mode | Sca.. [inte.. |
Blanco 5-24-2023 0. User 10 1
Std0.006 mgl|  |5-2420230.. User.. 10 1
andar 5-24-20230... User 10 1
Standard4 05-24-20230... User.. 10 3

Spectrum Comment _... |

Experiment Setup

Method _g

Accessory Type # Single Cell Holder ~
Mode User Defined

$Scan No. 10

Integration No 1

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

Para guardar la curva de calibracién en el menu File — Save As- Equipo- Disco Local
(C:)- VISIONcollect- Data. Buscar la carpeta del afio y parametro correspondiente.
Seleccionar la carpeta “"Curvas”, como se muestra en la Imagen 11. Nombrar con la fecha

(dia/mes/afio) y el parametro que corresponda; Ejemplo: 26052023 Curva NO2. Clic en
Save. El archivo se guarda en extension *.qdt.

Imagen 11. Guardar curva de calibracion

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

N
Buscar en: | | Curvas NOZ j &= o B
Escritori
[_Jos052023 !E‘u o
L ]18042023 .r:J Biblictecas
[ 19042023 3 e
[ ]2004202] Equipo
f;, Disco local {C)
. VISIONcollect
Data
. 2023
Nitritos
Nombre: [ R l&l
% Unidad d= CD (D7)
Tipo: = iy Cancelar
e | o Unidad de DVD RW (E) 2 Q
e GINA(F)
. ARCHIVOS ESPECTRO
Manual
. VISIONcollect
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9. Posteriormente se leen los estandares de la curva de calibracion como muestra.
En la barra de vista seleccionar Quantification Standard, se despliega el cuadro de dialogo
“Method”, sin realizar cambios dar clic en OK. Nuevamente en la barra de vista,
seleccionar Quantification Sample.

Imagen 12. Cambio de funcidén de cuantificacion

ﬂ File Edit Measure View Math Window Help

_ls|x|

Deld & & x @. |58 A YT %R T ||| X 4631579Y:2,7419 UVON | VISON Instrument Ready
*| standard Spectrum QR & | Calibration Curve | @ ® | & 5
General Spectrum Radar
Quantification ; ‘
L Y
= 3 @] Method - C:AVISIONcollect\Default.mtd ]
Quantification =
Standard Experiment Type: Quantification Standard (= Open [ Save
Experiment Setup »
= 2 2 Baseline Correction »|
Quantification R Quantification Standard Y
Sample % Analysis Name NO2 ejemplo
§ _ Concentration Unit ma/L
Q 1 Use Wavelength (nm) 543 Spectrum List
Curve:Zero Offset Yes = Name [ Date Mode | Sca... | Inte... !
Blanco 05-24-20230.. User 10 4
Curve Order 1 = Std 0.006 mg/L  05-24-20230... User.. 10 1
\ .7 Standard Concentration... Std0,05mg/lL  05-24-2023 0. User 10 1
0 " 'k \ Std 0,1 malL 05-24-20230... User.. 10 1
200 300 400 500 600 700 800 9 9 0.10
Spectrum Comment _... |
Wavelength (nm)
4 x
RA2:0,99692 Function: Y = 2,89E00X + 5,83E.0 ExpetimentSenin
Remain Standard Measurement No. : 0 Method ¢
No. Name Concentration (mg/L) Alj Accessory Type .J Single CellHolder ~
1 Blanco 0.00000 Save as Default oK Cancel o T e
2 $td0.006 mg/L 0,00600 Mode e an 22
3 Std 0,05 mg/L 0,05000 01291 Scan No. 10
4 Std 0.1 mg/L 0,10000 0,2876 Integration No. 1

10.

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

Mida el blanco como se indica en el numeral 5. Posteriormente Mida los estandares

de la curva de calibracién partiendo del blanco como se muestra en el numeral 6. En este
caso haga clic en Run Sample para medir la concentracién de cada punto de la curva
como muestra, como se senala en la Imagen 13.
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Imagen 13. Medicion de estandares como muestra

_Q"J File Edit Measure View Math Window Help

-8 x|
Dl & &% X @. [J A STUR T || Xx53371510Y:34628 UVON | VISON Instrument Ready
x s X
Sample Spectrum - Run Sample (Alt+S) Calibration Curve 34
General 24 28 Spectrum Radar
Quantification *
= 3
B 025
Quantification
Standard
ﬁ 0.20
Ouantlﬁ:allon g’ : g’
Sample § § 0.15
5 5
2 2 . X
5 5
2 Blankl 2 Spectrum List
< 9 Z 010
Name Date [Mode [sca. [inte.. |
0.05
0 M.
180] e o G Lo
200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
Spectrum Comment ... |
Wavelength (nm) Concentration (mg/L)
x
RA2:0,99692 Function: Y = 2,89E00X + 5,83.03 Expenmentoetip
Remain Standard Measurement No. : 0 Method
Name | Concentration (mg/L) AU(543,00000nm) Dilution Factor Original Conc.(mg/L) Accessory Type 7 Single Cell Holder  ~
Blank1 0,00210 0,0003 0,00210
Mode User Defined
Scan No 10
Integration No. 1

Fuente: Thermo Scientific. 2024.

11. La concentracidon de cada muestra se calcula automaticamente. En Spectrum List

hacer doble clic en el nombre de cada muestra para realizar cambios como se ilustra en
la Imagen 10 del numeral 7.

12. Para guardar en el menu File - Save As- Equipo- Disco Local (C:)- VISIONcollect-
Data. Buscar la carpeta del afio y parametro correspondiente. Seleccionar la carpeta
“Muestras”. Nombrar con la fecha (dia/mes/afio) y el parametro que corresponda;

Ejemplo: 26052023 Curva NO2. Clic en Save. El archivo queda guardado en extension
%
.qdt.
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Imagen 14. Guardar estandares de calibracién como muestras

@ save As el i

Buscaren: | || Muestras NO2 ~| & Bt B
Escriton
[ 125M Gru _éil o | 20042023 Blancos de
L10505202F = e e | |20042023 Estandares
| 105052021 5 e | ] 20042023 Estandares
| /18042023 m Equipo D.qdt || 20042023 Verificaciér
L 118042023 : f_{| Disco local {C:} | 20042023 Verificacior
| ] 20042021 | VISIONcallect qdt || 21042023 LDM estirmi
. Data
4 [ | 2023 '
Nitrit —
Nomore: | | N2
Curvas NO2
Tipo: . . - Cancelar
? { 3 Unidad de CD (D) SN
43 Unidad de DVD RW (E)
s GINA (F)
, ARCHIVOS ESPECTRO
J Manual
| VISIONeollect

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

6.5.6.2. Lectura de Muestras

1. Abrir el Software Thermo Scientific VISIONCollect. Verificar que las ldamparas estén
encendidas.
UV ON | VIS ON

2. Por defecto se abre la ventana New. Clic en cerrar.

Imagen 15. Ventana New

ﬂ New
Title Untitled-1 -
Comment SETEE
Experiment Type Quantification Standard -

Fuente: Thermo Scientific, 2024.
3. Ir al menu File — Open - Equipo- Disco Local (C:)- VISIONcollect- Data. Buscar la

carpeta del afio y pardametro correspondiente. Abrir la carpeta “Curvas” y seleccionar
la dltima curva realizada. Clic en Open.
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Imagen 16. Abrir Ultima curva de calibraciéon

@l Open =
Buscar en: | . Curvas NO2 j &= o B
Escirit
0505202 !& o
1804202 I; Bibliotecas
19042023

A HP
2004202 1 Equipo
24052023 B Disco local (T}
. VISIONcollect
; Data
. 2023
. Nitritos

[Curvas 102} [ e |
Tipo: |' w Unidad de CD (D3} —_l' Tt
= Unidad de DVD RW (E2)}

o GINAF)
Title: . ARCHIVOS ESPECTRO
Ejemplo . Manual
Date: . VISIONcollect
24/05/2023 09:15:34 a.m.
Experiment Type:
Quantification Standard
Comment:

[~ Open in New Window

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

4. En la barra de vista, seleccionar Quantification Sample. Mida el blanco. Para ello llene
la celda aproximadamente al 80% de su volumen con la solucidon blanco, seque las
paredes y coléquela en el portaceldas. Comprobar que las paredes transparentes quedan
orientadas hacia los orificios por donde pasa el haz de luz. En la barra de herramientas
haga clic en Run Blank como se sefiala en la Imagen 17.

Imagen 17. Medicion del Blanco

| File Edit Measure View Math Window Help

D @ . @ A %T %R I || % 45764710 Y- 34395 UVON | VIS ON Instrument Ready
= Standard Spectrum Run Blank (Al+E) Calibration Curve
General spectrum
Quantification 10
3 0.9
08
07
22 2 05
5 =
3 g
2 £ o0s
E €
2 2 04 Spectrun
24 ES
03 MName
02
01
P P
0.0
200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 0.00 001 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 010 |
Wavelength (nm) Concentration (mg/L)
Experim
Method
Accessor
Mode
Scan No.

Fuente: Thermo Scientific, 2024.
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5. Mida las muestras. Para ello llene la celda aproximadamente al 80% de su volumen
con cada muestra, teniendo en cuenta que se debe lavar, purgar y secar la celda antes
de cada lectura. Coloque la celda en el portaceldas de la misma manera que el Blanco.
En la barra de herramientas haga clic en Run Sample como se sefala en la imagen 18.

Imagen 18. Medicion de las muestras

f‘J File Edit Measure View Math Window Help 5 1}
DEE & & X @. U A T %R T ||/ x53371510Y:3 4628 UVON | VIS ON Instrument Ready
e l *| sample Spectrum @ ®_ Run Sample (Ait+S) Calibration Curve | ® ® | B A
enera

Spectrum Radar

Quantification 4
=5 0.25
Quantification
Standard
0.20

n

Quantification
Sample

Blank1

Absorbance (AU)
Absorbance (AU)

010 Spectrum List
1
Name Date [Mode [sca. [mnte.. |
0.05
b,
(1) A O C T T (T T IKC TG TICILE
200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
Spectrum Comment _... |
Wavelength (nm) Concentration (mg/L)
x
RA2:0,99692 Function: Y = 2,89E00X + -5,83E.-03 Experiment;etup

Remain Standard Measurement No. : 0 Method

g‘aarnnke1 Concenotvroa;i;ra(mglL) AU(ngggggOnm) Dilulioﬂr?oFactor Originall(]l:zr;%.(mglL) :\\;;z;e:soryType ier's;egf:;elmolder -
Scan No. 10
Integratmn No. 1
Fuente: Thermo Scientific, 2024.
6. La concentracion de cada muestra se calcula automaticamente. Si las muestras se

diluyeron antes de la medicidn, la concentracidon se calcula introduciendo el factor de
dilucion, para lo cual se realiza doble clic en la casilla “Dilution Factor” de la muestra
correspondiente, ubicada en la ventana de resultados. En Spectrum List hacer doble clic
en el nombre de cada muestra para realizar cambios como se sefiala en la Imagen 19.
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Imagen 19. Editar el nombre de la muestra y factor de dilucién

ﬂ File Edit Measure View Math Window Help

-1=] x|
Dl & & A | X0 |@.|||E8 A YT %R I || X 49427250Y: 14163 UVON | VISON Instrument Ready
x x
Sample Spectrum &Sy M Calibration Curve M
General P Li @)‘ Q K - Q @ Spectrum Radar
Quantification
™
= 3 025
Quantification
Standard
—= 0.20
== 5, =
Quantification < <
Sample 8 8 015
5 5
£ Blanco 5
2 Sample1 2 Spectrum List
2 Sample2 2 010 P
Name | Date [ Mode | Sca... I Inte.. |
05-24-20230.. User.. 10 1
0.05 1 05-24-20231.. User.. 10 1
ample2 05-24-20231.. User.. 10 1
"
T D.004RE S e sos st samisssipnvs s ssnben st o
200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
Spectrum Comment _... |
Wavelength (nm) Concentration (mg/L)
x
RA2:0,99692 Function: Y = 2,89E00X + 5,83E.03 Expetiment Setip
Remain Standard Measurement No. : 0 Method /7
Name |C ion (mg/L) AU(543, ) | Dilution Factor Original Conc.(mg/L) Accessory Type " .J Single CellHolder  ~
Blanco 0.00210 0.0002 1.0 0.00210 Mode User Defined
Samplet 0,00590 0,011 10 0,00590 2
Sample2 0.04660 0.1287 004660 Scan No. 10
Integration No. 1
Fuente: Thermo Scientific, 2024.
’ " . .
7. Para guardar, en el menu File - Save As- Equipo- Disco Local (C:)- VISIONcollect-

Data. Buscar la carpeta del afio y parametro correspondiente. Seleccionar la carpeta
“Muestras”. Nombrar con la fecha (dia/mes/afio); Ejemplo: 24052023. Clic en Save.

Imagen 20. Guardar lectura de muestras

@ Save s TR — S —

Busgaren: | || Muestras NO2 ~| & & et E

|| 25M Grupo de muestras.qdt || 20042023 Blancos de
|| 05052023 Confirmacién Curva 4.qdt || 20042023 Estandares
| 105052023 M1_MR_AZ qet | 120042023 Estandares
| |18042023 Estdndares como rnuestras Curval MO2.qdt | 20042023 Verificaciar
| 18042023 Verificacién de la Curva 1 NO2.qdt || 20042023 Verificacior

|| 20042023 Blancos de reactives (BR) Curva 3 NO2.gdt || 21042023 LDM estimi

4 L k

Nombre:  |24052023
Tipo: |T|‘|en'r||:| Quantification Files (*.qdt) j Cancelar

Fuente: Thermo Scientific, 2024.
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6.5.7. Imprimir y exportar como imagen

1. Utilice el comando Imprimir para imprimir u obtener una vista previa de los datos
en el archivo actual. Ingrese al menu File — Print. Se mostrara la ventana de vista previa
de impresion. Seleccionar el contenido de impresidon requerido, si lo requiere puede
establecer margenes y tamafio del papel y haga clic en Imprimir.

Imagen 21. Vista previa de Impresion

20 M0 400 S0 &N 70 X0 K0 1000 1100
Wasiengn pm)

e 2 orm Q-

Print Contents

MLogo
il [ User Information

Method
Result Data

&0
[ Sample Spectrum
[V Calibration Curve

Printer

4 | |HP LaserJet 1020 bl

# [¥] Experiment Information

Le!l’IMTﬂ Right lo,tTﬂ
Top [0.40° 3| Botiom [0.40° 3]

[~ Paper Size

N @ Portrait
(A}

Letter 8 12x 11 in e
with [E50° =] Height [0 =

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

2. Si requiere guardar el archivo como imagen, ingrese al menu File - Print.
Seleccionar el contenido de impresién requerido. En el espacio Printer seleccione Fax.

Clic en Print como se muestra en la Imagen 22.
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Imagen 22. Guardar archivo como imagen
] print L e [ R T — - e S & e

Print Contents Print
Thermo Logo
— # [ User Information Close

# [] Experiment Information
# [ Method

Result Data
* ect

Sample Spectrum
Calibration Curve

Printer

[

o
Let 020 3 Rint 020
Top [020° | Bottom [040°

Paper Size
Letter 8172 x 11in -

fbsomarce ()

widtn [850° =] eignt [11.00"

@ Portratt
 Landscape

20 0 400 50 €0 700 300 900 1000 1100
Wamiengn

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

Se despliega una ventana de configuracidon de fax, hacer clic en cancelar. Se despliega
otra ventana de Fax y Escaner de Windows, hacer click en Aceptar.

Imagen 23. Continuacién Guardar archivo como imagen.

@| File Edit Measure View Math Window Help
DEE & & X B.|zB|A T z{hxyssca'nerdewmdow; 5

x - e
Sample Spectrum | ® ® & | EHE 14
| s i Para enviar un fax, necesita conectarse a un servidor o médem fax. Para E Spectrum Radar
Quantiication crear un fax ahora, guirdelo como un borrador y luego envielo después
= de que haya configurado el equipo para enviar y recibir faxes.
f 3

Quantification

Standard & &3 Conflyl Aceptar
¢

a S,
2 - ; .
Quantification = Elija un servidor o médem fax
Sample 2
8 Conéctese a un servidor o médem fax para enviar o recibir faxes. =
£ .
2 If List
&« 9
9 Conectarse a un médem fax | Date | Mode | sca.. |inte... |
Tengo un médem incorporado en el equipo o conectado al equipo. 05-24-20230.. User.. 10 1

o/l 05-24-20230.. User 10

1
/. 05-24-20230.. User.. 10 1
. 05-24-20230.. User.. 10 1

0 *N*ﬁ-‘é = Conectarse a un servidor de fax en la red 3

Aseglrese de que conoce el nombre del servidor, por ejemplo: \\mifaxdetrabajo

200 300 400 500
i) Comment _... |

=T

RA2:0,99692 Function: Y = |pnt Setup

Remain Standard Cancelar_|
i

1282, 505pixeles 13 10 1361 x T11pixeles Tamaio: 119,7KB

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

<
1
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Se despliega la ventana nuevo fax con un archivo de imagen adjunto. Hacer doble clic
sobre el archivo para abrir. Archivo - Hacer una copia y seleccionar una ubicacion para
guardar.

Archivo ¥| Imprimir v Correo electrénico

Imagen 24. Archivo de imagen adjunto

=&

-
5] Nuevo fax

Archivo Modificar Ver Insertar Formate Herramientas Ayuda

B Enviar | ™ | B BEE Contactos B = ‘ 4 @)
Portada: (Ninguno) ~
[EPara: Regla de marcado: (Ninguna) v
Asunto: ]
Adjuntar: F-}] 1D9BE4E7BF83E.tif (31,2 KB) l
E|INKSA|EEEEE|sesssS|—-&17

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

Imagen 25. Hacer una copia del archivo

Grabar ¥  Abrir ¥

7< Eliminar Del
Hacer una copia...

& Copiar Ctri+C
Propiedades Alt+Entrar
Salir

Piginalde2 4 (b

Fuente: Thermo Scientific, 2024.

@
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6.6. Diagrama

Inicio

Diligencie el formato de control diario de
manejo de equipo formato SLC-F007.

I

Conecte el equipo a una corriente eléctrica
apropiada. Encienda: espectrofotdmetro, CPU,
monitor e impresora.

l

Formato

¢El equipo
funciona?

Corrija el error del equipo, verifique
las conexiones, si continua la falla
notifique las fallas al Lider de
Quimica Basica o al Lider de Analisis

.

Ingrese al Software Thermo Scientific VISIONCollect.

Verifique que las ldmparas de deuterio (ldmpara UV)

y tungsteno (lampara visible) estén encendidas
UV ON | VIS ON

Guardar la curva de
calibracion en el menu File
- Save As- Equipo- Disco
Local (C:)- VISIONcollect-
Data. Buscar la carpeta del

parametro y afio
correspondiente.
Seleccionar la carpeta

“Curvas”,
Guardar.

nombrar y

New, dar nombre a la
curva y seleccionar
Quantification
Standard. OK.

Para crear un nuevo En el cuadro “Method”,
método: Por defecto introducir  nombre  de
se abre el comando analisis, concentracién vy

longitud de onda. Modificar
la concentracién de los
estdndares en Standar
concentration. OK.

v

En Spectrum List hacer
doble clic en el nombre

A

de cada estandar para
realizar cambios.

Mida los estandares de
la curva de calibracién

partiendo del blanco
haciendo clic en Run
Standard.

Mida el blanco
haciendo clic en
Run Blank.

—

procedimiento.

En la barra de vista, seleccionar Quantification Sample, para
leer los estédndares de la curva como muestra, repitiendo el
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v

las lamparas estén encendidas.

Para Leer Muestras. Abrir el Software VISIONCollect. Verificar que
UV ON | VIS ON

v

Por defecto se abre la ventana New. Clic en cerrar.

Ir al menu File - Open - Equipo- Disco

4_

Mida las muestras. Llene la

celda

Local (C:)- VISIONcollect- Data.
Buscar la carpeta del parametro y afio.
Abrir la carpeta “Curvas” y seleccionar
la dltima curva realizada. Clic en Open.

'

aproximadamente al 80% de su volumen con
cada muestra, teniendo en cuenta que se debe

En vista, seleccionar Quantification Sample.
Mida el blanco haciendo clic en Run Blank.

lavar, purgar y secar la celda antes de cada
lectura. Haga clic en Run Sample.

v

Si las muestras se diluyeron, la concentracion se
calcula introduciendo el factor de dilucidn,
haciendo doble clic en la casilla “Dilution Factor”

A

Guardar en el menu File - Save As-
Equipo- Disco Local (C:)- VISIONcollect-
Data- 2023. Buscar parametro
correspondiente. Seleccionar la carpeta
“Muestras”. Save.

Para imprimir u obtener una vista previa de los
datos en el archivo actual. Ingrese al menu File
- Print. Seleccionar el contenido de impresion
requerido, establecer margenes y tamano del
papel y haga clic en Imprimir.

v

ubicacién para guardar.
Apague el equipo cuando termine su uso.

Si requiere guardar el archivo como imagen, Ingrese al menu File - Print. Seleccionar el contenido
de impresidn requerido. En el espacio Printer seleccione Fax. Clic en Print. Se despliega una ventana
de configuracion de fax, hacer clic en cancelar. Se despliega otra ventana de Fax y Escaner de
Windows, hacer click en Aceptar. Se despliega la ventana nuevo fax con un archivo de imagen
adjunto. Hacer doble clic sobre el archivo para abrir. Archivo - Hacer una copia y seleccionar una

Fin
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6.7.

Documentos relacionados

e Thermo Fisher Scientific Inc (2008). Evolution Array and VISIONcollect Software
Installation and Operator’s Guide. Madison. USA.

e Thermo Fisher Scientific Inc (2008). Evolution Array and VISIONcollect Software User
Guide. Madison. USA.

e Thermo Fisher Scientific Inc (2008). VISIONcollect Security Software Manual. Madison.
USA.

N

. Control de cambios

VERSION | FECHA DESCRIPCION
01 08/08/2024 Creacion del documento
Se actualiza el Formato de acuerdo con el
02 03/07/2025 memorando enviado por la OAP memorando

20251100097283 lineamientos para la
actualizacién documental en el marco de la
implementacion del aplicativo suite vision.
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