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1. Objetivo

Establecer los lineamientos para el manejo, manipulacién, uso y mantenimiento
planificado del equipo ICP-OES (Inductively coupled plasma optical emission
spectrometry) Thermo iCAP 7600, garantizando su funcionamiento apropiado y
verificando que se cumplen los requisitos especificados para proporcionar

resultados validos.

2. Alcance

Este documento presenta de manera detallada informacion del equipo ICP-OES
Thermo iCAP 7600, que permite conocer su estructura fisica, funcién de cada

una de sus partes y su operacion.

3. Definiciones

Espectrometria: técnica de cuantificacion que usa la emision o la absorcién de
luz para determinar concentraciones; se diferencia de la espectroscopia dado
gue esta ultima se utiliza de manera cualitativa a través de sus espectros de

absorcion.

Plasma: estado de la materia en el que sus componentes se encuentran (la
mayoria de las veces) a muy alta temperatura y por lo tanto estan presentes
como iones y no en su estado basal promoviendo la emisién de energia en forma

de luz.

Radiofrecuencia: propiedad del campo magnético producido al proporcionar
una corriente eléctrica a la bobina de induccidn. El plasma es creado induciendo
una corriente de alta frecuencia en una antorcha de argén, lo que ioniza el gas
y produce temperaturas extremadamente altas (alrededor de 10000 K). Estas
altas temperaturas son necesarias para atomizar y excitar los atomos de la
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muestra, lo que permite la emisién de luz a longitudes de onda caracteristicas

que pueden ser medidas y analizadas.

4. Siglas (si se requiere)

RF: radiofrecuencia
psi: unidad de presién; libra de fuerza por pulgada cuadrada (Ibf/in2 pound-

force per square inch)

5. Documentos relacionados en el SGI

SLC-FO07 Formato control diario del manejo de equipos

SLC-F054 Formato captura de datos primarios

6. Desarrollo de la actividad

6.1. Aspectos de salud y seguridad laboral

Para realizar las técnicas analiticas relacionadas con el equipo ICP optico se
deben tener los EPP necesarios para su desarrollo: bata de laboratorio, guantes

de nitrilo, gafas de seguridad, mascara con filtro para vapores acidos.

6.2. Equipos, reactivos y materiales

e Chiller

e UPS

¢ Automuesteador ASX560

e Viales de lectura

e Consumibles: antorcha, nebulizador, tubo inyector, mangueras de desecho y
muestras, cdmara de nebulizacién, codo, bases de antorcha y tubo inyector,

clic.

Pagina 2 de 23




@ Servicios de Laboratorio de Calidad
> Instructivo de manejo del iCAP 7600 Thermo Scientific

Cddigo: SLC-1014
Version: 06
Fecha: 03/11/2025

e Solucién de Zn de 2 mg/L

e Solucién multielemental para test
e Gas Argon 5.0

e Gas Nitrégeno 5.0

e Solucién acida de lavado

e Recipiente de desechos

6.3. Limitaciones e interferencias

Las cubiertas del instrumento iCAP 7600 estan hechas de plastico ABS que puede

dafiarse con disolventes y acidos concentrados.

Si la presién del gas argén no es la indicada el plasma no prenderd, al igual que

si las piezas estan mal insertadas o instaladas.

Cualquier derrame en las cubiertas externas o dentro de las areas de
introduccion de la muestra se debe limpiar inmediatamente usando las
precauciones de seguridad apropiadas.

Las manchas y marcas en las tapas deben quitarse con un pafo suave
humedecido con una solucion detergente suave. No utilizar limpiadores a base

de disolventes.

Todas las muestras deben ser filtradas para evitar que el nebulizador sufra

obstruccion.

6.4. Control y aseguramiento metrologico o de la calidad

Para asegurar la calidad de los resultados, es necesario que el iCAP 7600 cuente
con el mantenimiento preventivo de acuerdo con la periodicidad especificada en
los programas de mantenimiento del laboratorio, con el fin de asegurar los
resultados obtenidos.
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La alineacién de la antorcha se realiza cada vez que se desmonta la antorcha y

esta debe realizarse con una solucion de Zn de 2 mg/L.

Realizar la purga del sistema con nitrégeno minimo durante una hora.

6.5. Desarrollo

6.5.1. Descripcion fisica del equipo

Ilustracion 1. Exterior del equipo. (El chiller o enfriador se encuentra

fisicamente en la parte inferior)

Fuente: Propia, 2024.

Automuestreador
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Ilustracion 2. Interior del instrumento

Ensamblaje de la
antorcha (codo)

Bomba peristaltica

Camara de la l
antorcha

|
|
Fuente: Propia, 2024.

Ilustracion 3. Interior de la camara de la antorcha

Antorcha

, Bobina de
§|  induccion

Fuente: Propia, 2024.

6.5.2. Principio fisico del método
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La serie iCAP 7000 es una gama de espectrometros de emision éptica de plasma
de argdén acoplados inductivamente (ICP-OES) que utilizan un diseno éptico
Echelle y un detector de estado sélido de dispositivo de inyeccion de carga (CID)
para medir las concentraciones elementales de trazas en una amplia gama de

muestras.

Las muestras liquidas se bombean a través de un nebulizador para producir una
pulverizacion fina. Las gotas grandes se eliminan mediante una camara de
pulverizacion, pasando pequefas gotitas a través del tubo central de la antorcha
al plasma. El disolvente se evapora y la muestra residual se descompone en
atomos e iones que son excitados por el plasma generado por Radio Frecuencia
(RF) a 9000K que emitird un conjunto Unico de longitudes de onda de luz para
cada elemento a medida que se descomponen hasta un estado energético
inferior. Se mide la intensidad de esta luz y esto corresponde a la concentracién

del tipo de elemento en la muestra original.
6.5.3. Guia para la instalacion de la valvula Sprint

Ilustracion 4. Configuracion de la valvula sprint

-—
~ Instrument
.
] = J Peri-pumy
Nebulizer 6 avesnssneiyd : 4
\_—/z
:

ey, e

Autosampler

Fuente: Propia, 2024.
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Para la instalacion de la valvula sprint después de un mantenimiento o limpieza,
remitase al manual del usuario paginas de la 17 a la 20, item 5.11, donde se

detalla el paso a paso para el montaje de la valvula sprint.

6.5.4. Preparacion del equipo para su uso

e El equipo se purga durante 1 hora con gas Nitrégeno. Presién del Nitrogeno
de 45 a 80 psi.

e Transcurrido la hora de purga, se enciende el equipo subiendo el interruptor
ubicado en la parte posterior izquierda, dejandolo por una hora.

e Revisar que la antorcha esta correctamente montada en su soporte.

e Revisar que la puerta donde se encuentra la antorcha esté asegurada

e Verificar el nivel del agua del Chiller.

e Las mangueras de muestra y residuos deben encontrarse en Optimas
condiciones, si se encuentran dilatadas o planas se deben cambiar.

e Encender el monitor y la CPU transcurrida la hora de encendido del equipo.

e Encender el automuestreador y esperar que la aguja realice el movimiento
de reconocimiento de encendido.

e Encender el extractor y el chiller.

e Abrir la llave del gas Argén.

e En Homepage, dar clic en Dashboard
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Ilustracion 5. Uso del software

Dastiboard Dashboard - iCAP 7600 ASX 560
LabBooks
| icap oes iICAP OES Spectrometer
Templates ’
; e Piasma s} teriocks
ethod
? v Lini W f | o
Development i o RF Power Emor W/ | Bl Torch Comparment Torch Aligrerent Organic Metr
Cool Gas Gmor Gias Flow O Plasena Gas Presaurn
e G Eror
LabBook Query i il Pincie Givs Pl Ticke | I;] Purge Gas Pressure Sp=cpmeter Opimisation
N | B Detector Wester Flow
File Manager Ay Chne Fiow Soror, e ‘ O DninFiow
| Coolant Gae Flow Enor  Lirmr | ] ExhaustFlow
System Log | asx-s60 Nebulizer Gas Flow Enor | 0= B Detostor Temparature
B Connecied Addtional Gas Flow Emoe L ] O Opbcs Temperatura
Help e fidad Nebulizer Gas Pressurs Enor kPs
Val Penstaitic Pump Poet Ignion Deleuits
SOX Duatdod Pump Spaed Evor e | o™
Spare Vaive Disabled
Aty

Fuente: Propia, 2024.

e Compruebe que los interlocks estén todos en color verde y tome la accién

necesaria si alguno esta en rojo. Esperar dos minutos para su estabilizacion.

Ilustracion 6. Iterlocks

Interlocks

Torch Compartment
Plasma Gas Pressure
Purge Gas Pressure
Detector Water Flow
Drain Flow

Exhaust Flow
Detector Temperature

Optics Temperaiure

Fuente: Propia, 2024.
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Compartimiento de la antorcha: Si esta rojo esto indica que la puerta de la
antorcha estd abierta o que el soporte de la antorcha no estd insertado

correctamente. El plasma no se enciende.

Presion de gas del plasma: Debe ser verde si la presién de entrada de gas
plasmatico es de 5,5 bares, si se vuelve roja durante la secuencia de encendido

indica problemas con el suministro de gas externo al iCAP.

Presion del gas de purga: Debe ser verde si la presion de entrada para el gas
de plasma es de 5,5 bares, si se vuelve roja durante la secuencia de encendido
indica problemas con el suministro de gas externo al iCAP. Si esta rojo el plasma

no se enciende.

Detector de flujo de agua: Debe ser verde si el flujo de agua correcto fluye
para que la cdmara se enfrie y el RF para encender el plasma. Si esta rojo el
plasma no se enciende. (Si el LED parpadea incluso ligeramente el plasma se

apagara y esto indica que hay un problema con el chiller)

Sensor de flujo de drenaje: Si esto es rojo, esto indica que el iCAP no ha visto
una burbuja de aire en el sensor de drenaje durante dos minutos, apagara el

plasma. Para reiniciar el sensor de drenaje, gire la bomba a 45 RPM.

Caudal de escape: Este bloqueo comprueba que el escape es de flujo suficiente
para asegurar la eliminacion segura del calor y los gases de combustidn. (En un
periodo de 20 segundos, la extraccidén necesita ser baja durante 5 seqgundos para

que se produzca el interlock.

Temperatura del detector: Este interlock indica que la cdmara se ha enfriado
a -45°C y estd listo para medir las muestras. (Notas: ROJO = demasiado
caliente, Verde = -459C Azul = demasiado frio.) Cuando se enciende el chiller,
la cdmara tardara 5 minutos en enfriarse a -45°C.
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Temperatura oOptica: Esto indica que el tanque optico ha alcanzado la
temperatura de funcionamiento. Desde el estado frio podria tardar 2 horas en

alcanzar 38°C y 1 hora adicional para estabilizarse completamente.
6.5.5. Encendido del plasma

e Verificar que la presion del argon se encuentre a 80 psi.
e Cuando todos los interlocks estén en verde, dar clic en GET READY, icono
ubicado en la parte superior.

e Aparecerd una ventana para dar inicio al encendido del plasma.

Ilustracion 7. Ventana inicio encendido del plasma

@B

! — Dushboard - ICAP 7600 ASX 560 e S i 130 84 gt oo S
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Fuente: Propia, 2024.

e Dar clic en <Ok>.
e Se inicia automaticamente la optimizacion y ésta termina cuando en la parte
superior aparece Success en verde. Si el resultado de la optimizacién aparece

en rojo no esta cumpliendo y se debe revisar la causa del problema.
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Ilustracion 8. Pantalla Dashboard

e

Faa—_ Dwshbicand - SCAP P800 ASK 280 /) - - g Sa

Fuente: Propia, 2024.

e Después de finalizada la optimizaciéon dar click en al automuestrador vy
estabilizar el plasma con la solucion acida (HNOs+HCI) durante 10 minutos.
Para la estabilizacion, seleccionar desde el programa de la valvula sprint la
opcién Load. Colocar la solucion acida en la manguera de entrada del aire
(donde va insertada la T del aire). Finalizado los 10 minutos, retirar la

solucion acida y colocar nuevamente la manguera de la T del aire.

6.5.6. Creacion de un LabBook

Dar clic en LabBooks en la parte izquierda de la interfaz Homepage.

e Crear LabBook desde la plantilla de nombre Metales Totales en Agua, metales
biodisponibles o metales totales sedimentos, segin corresponda.

e Dar nombre al LabBook como Dia-Mes-Afo.

e Dar clic en crear LabBook.
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Ilustracion 9. Vista pantalla LabBook

e I

Dashboard LabBooks
LabBooks I  Create LabBook
Create 2 new LabBook based on an existing Template or LabBook
Templates
Name Metales potenciaimente bodisponibles 30051-30073 Jessica-Daniel
Method

Development Locsion | LabBooks\nnovatek'2024

LabBook Query () Creste = new LabBack from en existing Template
File Manager 1 brpor from CS

System Log

Help (®) Crete 2 new LabBack fram an exsting LabBook
LabBock Name 113062022 BIODISPONIBLES 28771 - 28821
[ impot Calbestion
() Create 3 new LabBock from 2 blank Tempiate
Quart
[ Use Methed Development resut
Method Development Name l

Location [

Create LabBook

#  Open LabBook
Open an existing LabSook

Fuente: Propia, 2024.

Para crear la secuencia y definir las muestras a leer, ubicarse en la opcién
Sample list del lado izquierdo de la interfaz. Adicione lineas individualmente
para el blanco, estandares de calibracién, muestras y QC en la opcién Add
Rows. En la columna Sample Type (tipo de muestra) se programa de acuerdo
a: Blanco de la curva de calibracion como BLK; estdndares de calibracion
como STD; el ICV y CCV como QC; los estandares de control, las muestras,
blanco y muestras fortificadas como UNKNOWN. Programar el rack y vial para
cada muestra. El rack para la lectura de la curva de calibracion sera el

identificado como standard.
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Ilustracion 10. Pantalla de secuencia

Home Page [ I8 PruEea manTenmENTO 28112024 curva miopisponieLes cameo e P x (G

HBIO! e~ BOIE)NE SIF—[H)IEEB £ ¥ Column Fiter -

Conent
= I_Fé Summary = 7 7
4w iCAPOES o) 111282024 3:46:19 PM[BLK
4.3 Method Parameters & 117282024 3:52:39 PM|STD
180 pniyies o 10 1172872024 4:05:44 PM|UNKNOWN ENJUAGUE
2% Measure Modes o) 11| 1172872024 4:08:24 PM|UNKNOWN ENJUAGUE
| R g 12| 1172812024 411:05 PM|QC- ICV (]
i &Y Acuistion Parameters @ T2 1172872024 41340 PM|QC-ICV iV
i~ @t Intelligent Uptake and Rinse & 14] 11/28/2024 4:16:15 PM{UNKNOWN BFL MIX
" Inter-Element Correction 5] 15/ 11/2872024 4:18:50 PM|UNKNOWN ENJUAGUE
|- 47} Standards o] 17| 1172812024 4:24:12 PM{UNKNOWN ENJUAGUE =
L= Guansication o) 18 11/2872024 4:26:53 PM|UNKNOWN CM
L% Ratios
L& Quality Control
>
4% Manual Sample Control
— S5 ASX-560
- [I3 Sample List
- [i) Log Messages
1 Signing
>-[3 Query
b Eé Reports
b4 Settings

Fuente: Propia, 2024.
Hacer clic en la parte superior en la opciéon Add Rows para adicionar mas

filas en la secuencia de lectura. Digite el nimero de filas a insertar y de clic
en aceptar.
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Ilustracion 11. Pantalla de secuencia (Agregar filas)

Home e Page ||g PRUEBA MANTENIMIENTO 28112024 CURVA BIODISPONIBLES CAMBIO DE FILA™ X _

HBIO! cexe [BDI14L[A)I[F] + Ads -3 & Printsampletayout v| (=) Comments % Options » 3 Copy

time: 50 minutes 59 seconds / 2 minutes 41 seconds remaining

|% Summary
SorC AROS ENJUAGUE ;
g w Parameters K . }
" - -
m s Ea’ 3| ] <Comment>
[ asama Ournmatare
L4 INIMN Y :
] UNKNOWN 1
Y 1
v Number of rows X
G 1
il | Please enterthe number of rowsto add: 15 ::—4 1

(=T ==

Fuente: Propia, 2024.

En la columna de /abel, colocar el nombre o cdédigo de la muestra. En la

columna dilucién, registrar el factor de dilucién aplicado a las muestras.
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Ilustracion 12. Pantalla de secuencia (Label o marcado de muestras)

ENJUAGUE e 3]
BK ® 3|
BK Py 3
STD1 (@ 3|
STD1 (@ 3 N
STD2 [o 3|
STD3 e 3
STD 4 r 3
9 [STD5 I 3
ENJUAGUE P 3|
ENJUAGUE P 3
icv o 3
IcvV = 3|
BFL MIX o 3 A
ENJUAGUE P 3|
VIAL VACIO P 3|
ENJUAGUE P 3
LCM C 3|

Fuente: Propia, 2024.

e Para generar el reporte de resultados, dar doble clic en Report y seleccionar
la opcion reporte Ideam para aguas y reporte biodisponibles o totales en
sedimentos.

e En la barra de herramientas del Reporte, dar clic en la opciéon Editar para
guardar la fecha y el nombre del analista y hacer clic en actualizar donde se
genera el documento en archivo pdf el cual debe ser guardado en la carpeta
M del servidor, en la subcarpeta grupo laboratorio (resultados laboratorio:

Metales: Agua o sedimentos).

6.5.7. Ajuste del Autopico (Autopeak)

El autopico verifica la sensibilidad del detector, este ajuste se realiza cada vez

gue hay perdida de respuesta o sefial.

e Después de creado el LabBook, dar clic en Acquisition Parameters.
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Colocar en la manguera de la entrada de aire, una solucién igual al ultimo
punto de la curva de calibracion que se va a utilizar y dejar que ingrese al

sistema.

. . i) | . . .
Dar clic en el icono -~ ubicado en la parte superior o barra de herramientas.
Se da inicio al ajuste de autopico, observando el avance en la parte inferior
en donde al terminar el ajuste el resultado aparecera como

<AutoPeak:Passed>.

Ilustracion 13. Pantalla de la prueba del autopico.

Fuente: Propia, 2024.

Después de terminado el ajuste del autopico, limpiar el sistema con solucién

acida.

6.5.8. Ejecucion del analisis

En la barra de herramientas del LabBook creado dar clic en RUN para su

ejecucion. El LabBook es afiadido al programador (Schedule).
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Ilustracion 14. Pantalla de inicio de secuencia

1 1B EURE ] TR ¢ 1 RS

Ny AR font K pste

Fuente: Propia, 2024.

La ejecucion de la secuencia de muestras del LabBook se esperara en la cola
hasta que se haga clic en el botén "Ejecutar" del programador, a menos que se
haya seleccionado Start Queue "Automatico" en las Opciones del programador,

€N Cuyo caso se iniciard inmediatamente el analisis.

Ilustracion 15. Ventana vista ejecutar

Fuente: Propia, 2024.
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Nota: Para visualizar los resultados de las muestras dar clic en la opcion

concentracion. Después de leida la curva de calibracién y los controles de

verificacidn revisar las sefales y si es necesario realizar los ajustes pertinentes

en la senal.

6.5.9. Apagado del plasma

e Después de terminada la ejecucion del analisis (lectura de muestras), se debe

realizar un lavado del sistema dejando circular solucién de lavado (HNO3/HCI)

durante 3 a 5 minutos. Terminado el tiempo de lavado, dar clic en Home,

opcion encontrada en Dashboard y Automuestreador.

Ilustracion 16. Pantalla de automestreador

A {= PRUEBA MANTENIMIENTO 28112024 CURVA BIODISPONIBLES CAMBIO DE PILA

Dashboard

LabBooks

Templates

Method
Development

LabBook Query

File Manager

System Log

Help

Dashboard - iCAP 7600 ASX 560

Qx>

iCAP OES ASX-560

B Fosms Rack 1 |60Vils (12¢5) v| Rack3 [60Vias (12:5) v

AxGas e L Rock 2 |60l (125) | Reck4 [60Mas (12) v

Cool Gas Eror  L/mr

Neb Gas Emor  LAmw

Add Gas Bite: L Home Probe Up Probe Down

«\:n

ASX-560
= 1 2 3 4 6 i/ 8 910

B Connscted

Rack Home

Vial 1)13)25x371a9l| (1 J13)25537 40| (1 )13)25137149M| (1 )13)25)(37)49

P poid 2114126138150 2 1141261381500 | 2 114126138150l 2 J14)26138]50

Spnnt Valve Disabled 4 3
3 115127139151 1[1'3 J15/27139 51 [ 3 Y15 271300510 |l 3 J15)27]3951
4 116)287407520[F 4 T16128140152 | 4 16128720752 0|¥ 2 Y16)28140]52
5 117129141)53)|[{ 5 J17)29141) 53| |! 5 J17)29 a1)53}||! 5 [17)29)41]53
6 1183014254 |[ 6 1183014254 ||| 6 /18130/42]54 || 6 18)30/42)54
711913114355 |1 7 11913114355 | 7 119131 43)55 || 7 J19)31)43]55
8 120/32)44/56) ||| 8 12032 4456 || 8 120132 44)56 || 8 [20)32)44)56
9121133145157, |[{ 9 121)33/45)57 || 0 121133 45!57) || 9 /21)33145/57
10223414658 |[(10/22)34)46)58) || (10)22)34 46/58) || 10)22)34/46/58
11123)35/47)59) |[(11)23)35/47)559) || 11)23)35/47)59 || 11/23)35/47)59
12243648160 |[(12)24)36 48160 || 12)24)36 48)(60! || 12/24)36/48)60

e — ]
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Fuente: Propia, 2024.

e Asegurese que la sonda de muestra este en el aire. Dar clic en R (ventana del
automuestreador) nuevamente para evacuar residuos o remanentes de
solucion de lavado del sistema durante unos segundos. Dar clic nuevamente
en Home.

e En la pagina de Dashboard, hacer clic en el icono GET READY. Apareceran tres
botones de los cuales se debe dar clic al botén SHUT DOWN.

e Después de apagado el plasma, dejar transcurrir 5 minutos para apagar el
chiller, el extractor, el equipo iCAP 7600 y el automuestreador.

e Soltar las mangueras de la bomba peristaltica.

e Cerrar la llave de los gases de nitrégeno y argon.

6.5.10. Alineacion de la antorcha

La alineacién de la antorcha solo se realiza si se ha desmontado para realizar

limpieza o si se ha sustituido su soporte o el del tubo central.

Haga clic en Qtegra para abrir el programa. En la pagina Dashboard, haga clic
en Alineacién de la antorcha para iniciar el procedimiento. Introducir la solucién
de 2 mg/L de Zn y asegurese de dejar suficiente tiempo para que la muestra
ingrese en el plasma antes de hacer clic en OK. Aspirar hasta que finalice el
proceso. El resultado de |la prueba se muestra en la parte inferior (lado derecho)

de la pagina.

Pagina 19 de 23




Servicios de Laboratorio de Calidad Codigo: SLC-1014

; ) ) : e Versién: 06
= Instructivo de manejo del iCAP 7600 Thermo Scientific .
IDEAM Fecha: 03/11/2025

Ilustracion 17. Alineacion de la antorcha

Dashboard - iCAP 7600 ASX 560 Q

iCAP OES iCAP OES Spectrometer
0 Faema LSS a )
A Gae Broe Limn RF Power Emor W [ [  Torch Compartment A e W
Cool Ga Em Lmir A - = ”
ot S Enc Lehs Gas Flow [ Piasma Gas Pressure
Neb Gas Eror  Limin B p Gas P c o
— ] \ a3 Press actrometer Opbmesation
£dd Gae Emer Lk PU'QC Gas Flow ‘ Trickle = urge Gas Freasure = Ty [= phm: l
r 0  Detector Water Flow
Auxliary Gas Flow Eror Limin | v . £
= Drain Flow
Coolant Gae Flow Emor LUm [ B  ExhaustFlow
ASX-560 Nebulizer Gas Fiow Emor Lir I 0.00 [0 Detector Temperatura
W Connected Additional Gae Flow Eror L [ Optics Temperature
Rack Home Nebulizer Gas Pressure Eor kP
Val Peristaltic Pump Post Ignition Defaults
SDX Dissbied Pump Speed Eror
Spork Valve Disabled
Ao

Fuente: Propia, 2024.

6.5.11. Mantenimiento

6.5.11.1. Limpieza de la Antorcha

Los O-rings en el montaje de la antorcha metalica deben ser inspeccionados y

reemplazados si es visible cualquier desgaste o dafio.

Advertencia: Deje al menos 10 minutos para que los componentes calientes se
enfrien antes de retirarlos del compartimento de la antorcha. Se debe tener
cuidado de quitar cualquier vidrio roto de la ventana Duo si se produce una

rotura en la caja de la antorcha.

Para eliminar los depdsitos de sal, remoje la antorcha en detergente diluido (5%)

de grado analitico durante cinco minutos.

Para eliminar los depdsitos metalicos de la punta, separar la seccién de cuarzo

de la antorcha, sumergir la punta de la antorcha en una solucion acida al 10%
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durante varias horas o hasta que esté limpia (normalmente es adecuada una

mezcla de nitrico y clorhidrico).

Después de la limpieza, enjuague la antorcha con agua tipo I y coléquela en un
horno de secado a 95 °C hasta que esté seca. El uso de un disolvente organico

de residuos volatil (propanol es adecuado) ayudara al secado.

6.5.11.2. Limpieza de la Camara de Pulverizacion (Spray Chamber)

Si la camara de pulverizacidon se engrasa y se forman gotas en el interior, remoje
la cdmara de pulverizacion en un detergente analitico diluido (5%) durante cinco

minutos.

Si la camara de pulverizacidn se ensucia o se forman depdsitos en su interior,
remoje la cdmara de pulverizacion en una solucién de acido al 10% durante dos
horas (normalmente es adecuada una mezcla de acido nitrico y acido
clorhidrico). Después de la limpieza enjuague la camara de pulverizacion en agua

Tipo I.

6.5.11.3. Limpieza del Nebulizador

Enjuagar con agua Tipo I, diluir acido o disolvente organico al final de cada dia,

o aspirar una solucién de limpieza a través de ella.

Advertencia: No coloque el nebulizador concéntrico en un bafo ultrasénico o

caliente en un horno.
6.5.11.4. Limpieza de la valvula Sprint
El mantenimiento de rutina incluye la verificacién de componentes de la valvula

sprint para detectar fugas u otros danos. Pueden ser necesarias tareas
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adicionales de mantenimiento periddico, incluyendo el reemplazo de los
siguientes componentes: tuberia de bomba peristdltica, tubo de enjuague y
sonda de muestra. Para esto, realizar las consultas correspondientes en el

manual de usuario del iCAP 7600, en las paginas 51 a la 59, item 8.2.4.

6.6. Diagrama

No aplica

6.7. Documentos de referencia

Guia de referencia. Thermo Scientific. ICP-OES Spectrometer. iCAP 7000
series.2013.

Familiarizacidon con el cliente y manual de mantenimiento. Thermo Scientific.
iCAP 7000 series ICP-OES Spectrometer.2013

7. Control de cambios

Version | Fecha Descripcion

Creacion del documento con base a la nueva
01 14/12/2017
estructura del SGI

Se incluye el gas nitrégeno en la purga del equipo,
02 17/10/2018 | las plantillas de sedimentos y la modificacién del

reporte de resultados.

Se incluye la estabilizacién del plasma de acuerdo
03 12/08/2019 | con recomendacién del proveedor y la revision de la

sefial. Realizado por Sor Liliana Caicedo Gonzalez

Nueva version producto de la actualizaciéon de la
04 21/10/2020 ) ]
documentacion del Sistema Integrado de Gestion.
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Se actualiza el Formato de acuerdo con el
memorando enviado por la OAP memorando
20251100097283 lineamientos para la actualizacion
05 03/07/2025
documental en el

marco de la implementacién del aplicativo suite
visién. El codigo pasa de M-S-LC-1014 a SLC-1014.
Actualizacién en cumplimiento de los lineamientos

del SGI.

06 03/11/2025
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