Codigo: SAL-GO03
@ GUIA PARA LA REALIZACION DE Version: 02
4

IDEAM Pagina: 1 de 17

MUESTREO CON SOFTWARE R Fecha: 07/07/2025

1.

2.

4.

OBJETIVO

Orientar en la aplicacion de la herramienta estadistica para realizar el muestro de variables de
seguimiento en las evaluaciones de acreditacion

ALCANCE

Esta guia esta limitado al muestreo estadistico que el Grupo de Acreditacion de Laboratorios realiza,
durante la etapa de liquidacion de costos de visitas de auditoria de seguimiento, segun lo establecido en
la Resolucion 0104 de 2022.

DEFINICIONES

Software R: es un ambiente de programacion formado por un conjunto de herramientas flexibles que
pueden ampliarse facilmente mediante la instalacion de paquetes, librerias o definiendo funciones
propias. Es de caracter gratuito y de cddigo abierto.

Poblacion: En este procedimiento estadistico, la poblacién hace referencia al conjunto de variables
fisicoquimicas, biolégicas y/o microbiolégicas y equipos para medicion de aire (cuando aplique), que un
laboratorio determinado, a ser acreditado ante el IDEAM, solicite voluntariamente que le sean auditadas.

Equipo: Hace referencia al instrumento utilizado para la medicién de una magnitud.

Estacion: Conjunto de instrumentos o equipos que se utilizan para realizar la medicion de magnitudes
en un determinado punto geografico.

DESARROLLO
4.1 Instalacién del Programa R

e Ingresar ala pagina www.r-project.org.
e Dar clic en CRAN


http://www.r-project.org/
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The R Project for Statistical Computing
Getting Started
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e Dar clic en una de uno de los links  “the mirror’ de Colombia, por ejemplo,
https://www.icesi.edu.co/CRAN/

BURA ety Aucation ci SSAN. Elite Education
httes miororlzuedu e CRAN. Lanzhot University Open Source Society
B Cminrons piuedu o CRAN. eScience Center, Nanjing University
Bt toors tong L edu s CRAN, Tongn University
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httes miorors sustech educs CRAN. Southern University of Science and Technology (SU!
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Coma Rica
Dispa.anuroruned AL.ce caag, Distance State University (UNED)
Crech Republic
s oucrors e ca B CZ NIC, Prague
Denmark
litvps muorors dotare org oy Aalborg University
0.Cloud-East-Asia
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e Dar clic en Download R for Windows, si es el caso.


https://www.icesi.edu.co/CRAN/
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CRAN
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R Sources
R Binaries
Packages
Other

Documentanon

Manuals

The Comprehensive R Archive Network

Download and Install R

recompiled binary distributions of the base system and contributed
packages. Windows and Mac users most likely want one of these
versions of R:

e Download R for Linux
e Download R for (Mac) OS X
e Download R for Windows

is part of many Linux distributions, you should check with your Linux
package management system in addition to the link above.

Source Code for all Platforms

' Windows and Mac users most likely want to download the precompiled
binaries listed in the upper box. not the source code. The sources have to
’be compiled before vou can use them. If you do not know what this
imeans, you probably do not want to do 1t!

e The latest release (2021-03-31, Shake and Throw) R-4.0.5 tar gz,

R A A R R R AN A L R A RS T T

Dar clic en jnstall R for the first time.

R for Windows

Bistaries for base dustribution. This s what vou walit to fnstall B fer
the first time

Binanes of contnbuted CRAN packages (for R >=2 13 x; managed
by Uwe Ligged) There u alio mformanon oo thid pacty softwae
avamlable for CRAN Windows services and corresponding
envwonment and make vanabies

Binanes of contnbuted CRAN packages for outdated versions of R
(for R <2 13 x managed by Uwe Ligges)

Tools 1o budld R and R packages Thes 1a what you want 1o buald your
ouwn packages on Windows. or to build R stself

Subdaectories

Please do not submut benaries to CRAN . Package developers mught want to contact Uwe Ligges
directly m case of questions  suggestions related to Windows binanes

You may also want to read the B FAQ and R for Windows FAQ

Note: CRAN does some checks oo these buanes for viruses, but cannot grve guarantess. Use the
normal precautions with downloaded executables
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o Darclicen Download R (32/64 hit) para descargar la version actual de R. Guarde el instalador en
alguna carpeta.

R-4.0.5 for Windows (32/64 bit)

Download R 4.0.5 for Windows ¢

R5 megabytes, 32/64 hit)

Installat
(=) 2s | ars)
CRAN
;\‘Lu.mu w? [f you want to double.check that the package yvou have downloaded matches the package
Task Views distnibuted by CRAN, you can compare the mdizum of the .exe to the fingerpring on the master
&w’ i’""“‘"’ server. You will need a version of md3sum for windows: both graphical and command line
RRESH versions are available
Ab
Ii l:g:xﬁpag: Fregquently asked questions
e R Jo o Does R run under v version of Windows?
Sapward » How do [ update packages i my. previous version of R?
R Sotiece o Should Irun 32-bat or 64-bit R?
%B;_\nm“?& Please see the R FAQ for general information about R and the R Windows FAQ for Windows-
'Q‘X‘mfgg" specific information.

Nehar hudTds

Finalmente, ir a la carpeta donde guardé el archivo y dar clic sobre el archivo guardado, el cual instalara
R en su computador.

5.1.1 Instalacion del programa JAVA

Para que el programa R realice el muestreo, se necesita importar los datos de una hoja de célculo de Excel.
Para ello el programa hace uso de los recursos instalados de JAVA. Para instalar dicho programa realice el
siguiente paso a paso:

o Ingrese al siguiente link: https://www.java.com/es/download/, dar clic en “Aceptar e iniciar descarga
gratuita”, guarde el instalador en alguna carpeta.

O el I SR

v e T


https://www.java.com/es/download/
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e Finalmente, ir a la carpeta donde guardé el archivo y dar clic sobre el archivo guardado, el cual
instalara JAVA en su computador.

5.1.2. Instalando librerias en R
Para leer la base de datos en R directamente desde archivo Excel es necesario usar la
libreria “xIsx”. A continuacion, los pasos para instalar esta libreria:

e Abrir el programa R (64-bit), para limpiar la consola ejecute Ctrl + L o Editar / Limpiar consola.

LN 1 -

Papelerade Navegador UltraViewer Firefox
reciclaje Opera

J e e

Acrobat Nitro Pro9 “ Rx644.0.2
Reader DC

SOOI

q

N ¥ Conmade

e Instalar Paguetes. Para ello seleccionar: Paquetes/Instalar paquetes/Others mirrors/Colombia.
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o Seleccionar paquete “XIsx” y en la parte de abajo dar clic en OK. Con esto el programa R queda
listo para realizar el muestreo.
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4.2 Realizar muestreo con el Programa en R

Para la seleccion de la muestra, se cuenta con el algoritmo “programaRIdeam.txt”., el cual llama tres

funciones que se encargan de:

v' Seleccionar la muestra de variables (“seleccionvariablesldeam.txt’),
v' Seleccionar la muestra de equipos (“seleccionequiposldeam.txt’) y

v’ Exportar a Excel la muestra seleccionada, tanto de variables como de equipos (“salidaprograma.txt’).

Una vez instalado y configurado el programa R de acuerdo con el numeral 5.1, realice el siguiente paso a

paso para obtener el muestreo de las variables de seguimiento:

a) Copiar el archivo Excel “base para el muestreoV1.0.xIsx” en la carpeta Mis Documentos.

b) Cambiar el nombre del archivo Excel que copi6 en la carpeta Mis Documentos usando un nombre

que identifique al laboratorio, por ejemplo “labAAAA.xIsx".




o

Cadigo: SAL-G003
GUIA PARA LA REALIZACION DE Version: 02
MUESTREO CON SOFTWARE R Fecha: 07/07/2025

IDEAM Pégina: 8 de 17
Ly vy U AL RS b FULIHY I 12 1A
4 /M Equipo () Databasel 03/09/2013 08 Microsoft Access ...
» &, 05 (C) (] Database2 03/09/20 Microsoft Access ...
4, Datos (D:) gbre el Simposio de Estadis... 14/12/ Documento de Mi..,
LaTeX 28/11/20

| Mis documentos

Hoja de calculo d...

28/11/2013 03:56 ...

& LaboratorigBe Hoja de calculo d...
E] LaboratorioBol2 28/11/201304:01 ...  Haja de calculo d...

¢) Seleccion de Variables:

En la Hoja 2 del archivo “labAAAA xIsx” (base para el muestreo V.1) coloque el nimero 1
en la columna Seleccidn si la variable aplica para el laboratorio.

Nota 1: Tener en cuenta el principio del método de referencia para cada variable.

Nota 2: Unicamente se diligenciaran las variables para el analisis, no se indicaran en este
archivo las variables de toma de muestra.

No diligencie si la variable no aplica para el laboratorio.
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Dnrera Totm

e Sila variable y/o principio no aparece en el listado 0 no corresponde, puede agregarla al final de la
Hoja 2, esto es, a partir de la fila 483, teniendo en cuenta a que matriz y principio pertenece.

Nota: Se debera diligenciar cada uno de los analitos que pertenezcan a un grupo de
compuestos de acuerdo a la matriz ambiental.

Por ejemplo, si el laboratorio solicita las variables Pesticidas Organoclorados [Beta
BHC, Gama- BHC, Delta BHC, Endosulfan Il] método Embudo de separacion extraccion
liquido-liquido EPA 3510 C Rev. 3 diciembre 1996 - Cromatografia de gas EPA 8081 B.
Rev. 2 febrero 2007 en la matriz agua, se indicara los demas analitos en las casillas
adicionales como:
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d) Seleccion de Equipos: Aplica Gnicamente para laboratorios que reporten mas de diez (10)
equipos por variable bajo el mismo método de referencia. T

Nota: Una estacion puede tener varios equipos, por lo tanto, solo los equipos haran parte del
muestreo estadistico y no la estaciones.

e En la Hoja 3 del archivo “labAAAA.XIsx” (base para el muestreo V.1) copie la fila
correspondiente al principio tantas veces como equipos tenga el laboratorio en ese principio
a partir de la fila 15. Por ejemplo, el laboratorio AAA tiene 11 equipos para "Aire (Calidad
de Aire)" en Determinacion Directa en Campo de Monoxido de Carbono CO en la
Atmdsfera; US-EPA CFR Capitulo I, Titulo 40, Parte 50, Apéndice C. Fotometria Infrarroja
No Dispersiva. Método de referencia Automatico: RFCA-0506-158", entonces copie la fila
correspondiente " Determinacidn Directa en Campo de Mondxido de Carbono CO en la
Atmdsfera" 10 veces a partir de la fila 15.

e En la columna "Equipo” indique la identificacién de cada uno de los equipos a considerar.
El identificador puede ser, nimero de la placa de inventario, serial, ubicacion (si es estacion
fija), entre otros.
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H %- s base pare ol muestreoViA - Exc
Archivo Inicic wisestay Brepasion de pdgina Formulag Datos Vat Frogomadar Ayuda
Bl B | @ | P |5 _
L7 Mostrar teadon los come
Sinoesmon Extadisticas Comprobiar Busgueds  Traduor
ded livro sccesibficdad = | msigente
Revisidn Aocesiodicay Oatos aoms Comentancs
a7 . I
A il C
| Matriz Printipia Equipo
8 | Ak [Calidad de Alre) - Tama de Muestra o Muestreo Masin Crecs - Acusicn Fudo
9 Alg [Calidad de Aire) - Toma de Muestra © Musstreo Inbaraop No Disgers(CO
0 Awe [Calidad de Aire) - Toma de Muestra 0 Muestreo Irarop No Dupeesve| Opona)
11 Aire [Calidad de Ajre) - Toma de Muestra o Muestreo Sombas Gian|Hdrocarburee)
17 Alrs |Calidad de Alrs) - Toma oe Muestra p Muestreo Bombes Oilsn! OOV
3 . - o o -
14 e [Calidad de Alre) - Toma o0& Muestra o Muestreo Succonadcr do Alrel Pariculas Viabies
15 Pire (Calidad de Alre) - Determinacion directa en camp Monoxido ce Carbano CO Fotometna Infrarmoje 1234

Awe (Calidad de Aire) - Daterminacicn directa en camg Mondwodo de Carbono CO Fotometra Infrarroje 4567
= [Calidad de Aire) - Determinacion directa en camp Mondodo de Cartono CO Fotometna infrarroje 7900

12 JAre [Calidad de Alre) - Daterminacitn directa en camp Mandda de Carbone CO Folometna Infrarroje 1123
W o [Calidad de Alre) - Determinacion directa en camg Montxide de Carbono CO Fotometria Infrarrojz 1ass
20 faire [Calidad de Aire) - Determinacion directa en camp Mondxido de Carbono CO Fotometria Infrarroje 1789
2% JAiee Calidad de Alre) - Determinacion Cirecti en camp Mondxito e Carbano CO Fotometna Infrarmo)e A1
27 e [Calidad de Airg) - Determinacion diredta en camp Mondwido de Carbonp CO Fotometna Infrarrojs 2456
23 JAire [Calidad de Aire} - Determinaciten directa en tamp Mondxido de Carbono CO Fotometria infrarrojz b
24 Jaire [Calidad de Aire] - Determinacitn ¢iredta en camg Monéxido de Carbono CO Fotometna Infrarmoje 3123
23 JAlrs |Calidad de Alre) - Determinacion girecta &n camp Mondxida da Carbano CO Fotometria infrarrojs 3456

Guardar de nuevo el archivo con el nombre "labAAAA.xIsx" (base para el muestreo V.1) en la

carpeta C: Documentos y salir de Excel.

r

e) Copiar en la carpeta C:. Documentos los archivos “programaRIdeam.txt’,
“seleccionequiposldeam.txt, "seleccionvariablesideam.txt" y "salidaprograma.txt".

f)  Abrir el archivo “programaRIdeam.txt” usando un editor de texto como por ejemplo el Block de
notas.

g) En el Block de notas, leer atentamente las instrucciones dadas en “programaRIdeam.txt”,
modificando el nombre del archivo Excel correspondiente (podria que tener que cambiar el drive
C entodos los comandos segun el verdadero drive utilizado en su computador (D, G, etc). y
asegurandose que el archivo Excel solo contenga tres hojas.
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iﬂ programaRldeam: Bloc de notas
Archive Edicién  Formate Ver Ayuda

B S s e

#### Programa principal para seleccion de muestra HEREE

####  tanto de var1ab?es como de equipos del Taboratorio #####

####  NO Modificar desde aqui. HERRE

remove(list=1s{)) # Limpia_R de bases de datos anteriores

Tibrary(x1sx) # Llama la libreria xlsx que sirve tanto para
# leer archivos excel, como para escribir en
# archivos excel.

source("C:seleccionequiposIdeam. txt™) # Llama la funcion que selecciona la muestra

source("C: se]ecc1onvar1ab1esldeam txt") # Llama la funcion que selecciona la muestra

source("C:salidaprograma. txt") # Llama la funcion que guarda la muestra en e

#### ... hasta aqul. BEERE
R R R R

B e i s
bidiid 4 Modificar el nombre del laboratorio segun corresponda al #####
HHRER  cunssnnngiOmpre dado al archivo excel =~ ... 00000 . STt

guarda.salida.muestreg("C: labAAAA. x1s5x™)

h)  Abrir Ry pegar la sintaxis que esta en “programaRIdeam.txt” en la consola de R. El archivo
"labAAAA xIsx" debe estar cerrado.

R i 52 - 1 conso I

Rgrchivo Editar Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda
ESEBEEEIE

SR R R R R R

#### Programa principal para seleccién de muestra fE 24 4
#%#%#% tanto de variables como de equipos del laboratorio ####%
#%%% NO Modificar desde aqui... FEEEE

remove (list=1s()) # Limpia R de bases de datos anteriores

H
library (xlsx) # Llama la libreria xlsx gue =Sirve tanto para
# leer archivos excel, como para escribir en
# archivos excel.
source ("D:seleccionequiposIdeam. txt™) # Llama la fun selecciona la muestra de wvariables
source ("D:seleccionvariablesIdeam.txt") #
source ("D:=zalidaprograma.txt™) # Llama la funcidn gue guarda la muestra en excel
#%%% ... hasta aqui. FEEEE
RTINS IIIIIIIISICIIICIIII IS

# Llama la fun selecciona la muestra de equipos

[Ezssdssadssssdsd s ddssddsssssddssdsssdssdsssdsssdssssisssissisd
HEEE Modificar el nombre del laboratorio segin corresponda al #§#%%
FEEEF nombre dado al archivo excel FEEEE
[Ezssdssadssssdsd s ddssddsssssddssdsssdssdsssdsssdssssisssissisd

guarda.salida.muestreo ("D:1abAALR . x1=x™)

YV Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YV
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i) Una vez termine de correr la sintaxis en R, cierre el programa R y abra el archivo Excel
“labAAAA.xIsx” (base para el muestreo V.1). Encontrara que tiene ocho hojas de Excel
adicionales, cuatro para variables y cuatro para equipos:

Variables:

P

Voriabing baing i wmadey

e NUmero de variables por matriz-principio (Hoja: Frecuencias-Variables).

Insertar Disposicion de pagina Farmulas Datos Revisar Vista

% |Calibri n A= EE@-- 2 | |General -

Eg -

- N K 5- H. & A = === H- $ - 95 oo R o9
Portapapeles = Fuente ] Alineacion = Mimero
D9 = 5~

A B C

1| Frecuencias
2 |Agua:Comparacion Wisual 1
3 _Agua:EIectrometria, Potenciometria 3
4 _Agua:Espectrofotometria, Fotometria, Colorimetria, Nefelometria 10
5 |Agua:Gravimetria 4
6 |AguarVolumetria 10

e Variables del laboratorio (Hoja: Variables del Laboratorio). Deben estar todas las variables
que selecciond para el laboratorio AAAA. Verificar que no sobran ni faltan variables.
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A B C D
1 Matriz:Principio Variable
2N Agua:Electrometria, Potenciometria Conductividad Electrica
3 :2 Agua:Electrometria, Potenciometria Cloruros | _l
4 3 Agua:Electrometria, Potenciometria Fluoruro
5 4 Agua:Volumetria Alcalinidad
6 5 Agua:volumetria Dureza Total
7 6 Agua:Volumetria Calcio Disuelto (Dureza Calcica)
8 7 Agua:volumetria Mitrogeno Amoniacal
93 Agua:Volumetria Mitrogena Total Kjeldahl
105 Agua:volumetria solidos Sedimentables
1110 Agua:Volumetria DBOS
1z Agua:volumetria Dao
1212 Agua:Volumetria Acidez
1413 Agua:volumetria Sulfuro
15 14 Agua:Comparacion Visual Color
1615 Agua:Gravimetria solidos Disueltos Totales
1716 Agua:Gravimetria Solidos Totales
1817 Agua:Gravimetria Solidos Suspendidos Volatiles
19 '18 Agua:Gravimetria Grasasy Aceites
20 '19 Agua:Espectrofotometria, Fotometria, Colorimetria, N Mitratos
21 '20 Agua:Espectrofotometria, Fotometria, Colorimetria, N Nitritos
[ H i i imetria. N Ortofosfatos
| Hoja2 | Hoja3 | Frecuencias-Variables Variables del Laboratorio | Tamafo Poblacional y mues
e Numero de variables totales del laboratorio (nimero.de.variables) y tamafio de muestra final
(Numero.de.variables.seleccionadas) en que se indican tamafio poblacional y tamafio
muestral en cuanto a variables, respectivamente (Hoja: Tamafio Poblacional y muestral-V ).
A i C E F G H |
Numero.de.variables Numero. de. variables, selectionatas
N 111
) — 1
4
5
0
8
9
10
"
12
13
5
16
17
18
19
20
2

Ho@ad Hori Frecuentias-Variables

venables del Laboratono

Tamano Poblacional y muestral -V Vanah
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e Variables seleccionadas en el muestreo (Hoja: Variables Seleccionadas).

A . C 8 | o "
Malrie Sl o Yirlalie
2 ".4 AguaComparacion Visual Coror
i " AguaiElectromeltria, Potancibmetrin Conductividad Electrica
A '.' Agua Electromsetria, Potencigmetriy Clearia s
| 'H Agualfspectrotctometnia, Fotometria, Ca Fasforo 1otal
0 '."_l Agvailspoctroiotometng, Fotomedria, Co Niritoy
1 e AgloiBspectrofotometni, Fotometria, Co Sulfacs
] '.'f Agia s spectrofctometnna, Folometria, Co Grasas y Ateitas
w '.‘-l Agua Lspectrodotometng, Fotamedria, Co Delerpanies
ain Agi Espectrototomelnig, Fatametria, Ca Dnufosfatis [ .
LARE Aguafspectroiotometria, Fotometna, Co Magnesio
12 '-_ ’ Agua'Girwimetng Solioos Suspendidon Volatiles
13 "JI t'lq'ulhl-'(v"!al'id Grasas y Aredies
“ ".'- Agua Gravimaetria Solitos Desunitos Totales
13 'n AgueVohaetietna Colond Disusito (Dureis Caltics
& "l AguaVolumetna Alcalinedad
11 AguaVobumotria Sulturo
W AgueiVolumetng Aciter
% (T Agua Volumutna Daos
0 s Aguavolumeiria Nitrogens Amoniacal
1 Aguarvohumetna Durecs Totsl
' Vo on frecsmnoms Varabde srvpbiny el Labormtete Tamste Eoblaoonal 1 muestza) Variables Selnctionadas
Equipos:
23
26
27
28
29
30
LI L Frecuencias-Equipos Equipos del Laboratorio Tamafio Poblacional y muestral-E Equipos seleccionados ja]
Listf§ |
e Numero de equipos por matriz-principio (Hoja: Frecuencias-Equipos).
I
A ! =
1 |Frecuencias
2 Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra en Rack de tres gases{NO2, 502, Ozono) 15
3 Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 10
4 |Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra PM10 Hi-Vol a4
5 |Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra PM10 Low-Vol a4
6
7
8
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e Equipos del laboratorio (Hoja: Equipos del Laboratorio). Deben estar todos los equipos del
laboratorio y su respectiva identificacion. Verificar que no sobran ni faltan equipos.

c

A

1 Matriz:Principio Identificacidn EqQuipo
p .1 Atre (Calidad de Alre) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 2580
32 Aire (Calidad de Alre) - Toma de Muestra 0 Muastred:Toma de Muestra Particulas Suspend|das Totales 3645
a4 .1 Aire (Calidad de Aire} - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 2188
5 % Aire (Calidad de Aire] - Toma de Muyestra 0 Muestred:Toma de Myestra Particulas Suspendidas Totales 6589
6 Aire (Calidad de Aire} - Toms de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 5298
7 6 Aire (Calidad de Aire} - Toma de Muestra o MuestreaToma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 3648
3 '7 Aire [Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 7425
5 '3 Aire [Calidaa de Are} - Toma de Muestra o MuestreoToma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 3256
10 '9 Aire [Calidad de Are) - Toma de Mussira o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totale: S04
11 'm Aire (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Myestrea:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 586
12 'n Ajre [Calidad de Aire] - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de AMuestra en Rack de tres gases(NO2, 802, Ozano) ans
13 12 Alre (C3lldaa de Airs] - Toma de Muestra o Muestrea:Toma de Musstra en Rack de tres gases(NO2, 502, O7omo) 3452
12 -23 Atre (Calidad de Aire) - Toma de Muestra o Muestreo:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2, S02, Orano) ass51
15 ’H Aire [C3lldad de Alre) - Toma de Muestra o Musstreo:Toma de Muestra &n Rack og tres gases(NO2, 502, 0zomo) 563
16 -D Aire (Cslidad de Aire} - Toma de Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra en Rack de tres gases(NO2, $02, Orono) 9562

13082 A (P alidnd ds Slenl

Trses e Llimetes o b i brnnTanns An Almsten e Onrle do bror mee s BV €AY Y

nnnnn

accs

e Numero de equipos total del laboratorio (Numero.de.Equipos) y tamafio de muestra final
(NUmero.de.Equipos.seleccionados) en que se indican tamafio poblacional y tamafio
muestral en cuanto a equipos, respectivamente (Hoja: Tamafio Poblacional y muestral-E ).

A B C D E
MNumero.de.Equipos NUmero.de.Equipos.seleccionados

r

1 33 23

1
2
3
4

e Equipos seleccionados en el muestreo (Hoja: Equipos seleccionados).

16723 Aire {Calidad de Aire] - Toma de Muestra o Muestroo:Toma da Muestra en Rack de tros gases(NO2, SO2, Ozono) 9338
1 '26 Ajre (Calidad de Aire) - Toma dé Musstra 0 MusestreaToma de Muestrs en Rack de tred gases|NO2, SO2, Ozono) 9654
12 '7 Alra (Calidad de Alre} - Toma de Mueestra o Muastreo:Toma de Muestra Partioulas Suspendidas Totales 7425
13_'10 Alre {Calidad de Aire} - Toma de Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales S586
14 '5 Aire (Calldad de Aire} - Toma dé Muestrs 0 Muestreo Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 3548
15 5 Aire (Calidac de Alre) - Toma da Muastra o Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 5236
..flp_'). Alre {Calidad de Aire] - Toma de Musstra o Musstreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 2586
17 i Alre {Calidao de Alre] - Toma de Muestra o Meestreo Tama de Muestra Particulas Suspendidas Totales 6589
125 Are {Calidad de Aire) - Toma de Muestra 0 Muestreo:Toma de Muestra Particulas Suspendidas Totales 5214
16729 Alre {Calidad de Aire] - Toma de Muastrs 0 Musstreo Tama de Muestra PAS10 Mi-Vol 2558

2 YT Al IFalivdadd Ao 8l

Toman don Vlicnstrn n Al imebrmmn Tnmm s do Al incbes PAATA LI Linl
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) Sino selecciona variables o no indica equipos, aparece en R un aviso que indica "No selecciond
variables" 0 "No seleccion6 equipos”. El programa en este caso no adicionard las hojas Excel
correspondientes.
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r AT AT AT A AN F A A A A A AN F A A A AN A AN FAAAFAAAFAAAAAAFAAAFAN
> FEFFF Modificar el nombre del laboratorio segun corresponda al #§####%
> FEFFA nombre dado al archivo excel FEEEE
AR AT A AR A AR AT AR AT AT A AT AT A AT A AA AT AAATAAAARAAAAATAATRF

» guarda.salida.muestreo ("D:LaboratorioBol.x13x")
[1] "No selecciond ningin equipo™
>

AR AT AR A A AAAATAARAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAANAFAAAFATAFRTTR
FEFFF Modificar el nombre del laboratorio segun corresponda al ###%4
FEFFT nombre dado al archivo excel FEEEF

o ol ol o ol ol ol ol ol el ol o e e ol o o ol e o e e b

guarda.salida.muestreo ("D:LaboratorioBol2.xlsx"™)
1] "Ho =selecciond ninguna variable™

Womm o WOWRN W WYY

k) La sintaxis solo se debe copiar UNA VEZ en el programa R. Si eventualmente se copia dos
veces, aparecera un mensaje de error.

s s it i diiiiiis etz e ssiid itz dssIiiiiiiii
FEFFF Modificar el nombre del laboratorio segin corresponda al #####
FEAREF nombre dado al archivo excel FEEEF

AR A A A A A A A A A T A AR A A A A A A A A A AR A A A AR A AR AAAAAAAAATAAATATAARARFTES

WOMOW OV W VY

guarda.=zalida.muestreo ("D:1abhail . xl1=x™)

Error en .jcall(wb, "Lorg/apache/poi/ss/usermodel/Sheet;"™, "createSheet™,
java.lang.IllegalfirgumentException: The workbook already contains a sheet of this name

>

> |

) Una vez corrido el programa R e identificadas las variables seleccionadas por el mismo, proceda
al diligenciamiento de las variables seleccionadas en el formato denominado “Formulario
Cotizacién 5.0 V.1”
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Nacional de Colombia.
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