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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos y actividades para realizar el seguimiento a la dinamica glaciar en Colombia, con el fin de
generar conocimiento e investigacion sobre el comportamiento de este recurso natural y su interaccion con la
sociedad para la toma de decisiones.

2. ALCANCE

Inicia con la planificacién y confirmacion de capacidades para llevar a cabo el proceso de generacion de datos;
continda con la recoleccion, procesamiento y analisis de informacion y finaliza con las actividades correspondientes a
la difusion de informacion actualizada sobre la dinamica espacial y temporal de los glaciares existentes en el
territorio colombiano.

3. NORMATIVIDAD

Los aspectos legales y normativos que el procedimiento debe cumplir en su ejecucion se relacionan a
continuacion:

e Ley 99 de 1993: por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente (igualmente el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM), se reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.

e Numeral 4, articulo 2 del Decreto 1277 de 1994 por el cual organiza y establece el IDEAM y le son asignadas
las funciones de obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacion bésica sobre
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia basica sobre aspectos biofisicos, geomorfologia, suelos y
cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los recursos biofisicos de la Nacion.

e Numeral 4, articulo 14 del Decreto 291 de 2004: por el cual se modifica la estructura del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, y se dictan otras disposiciones. Se le otorgan
funciones a la Subdireccion de Ecosistemas e Informacion Ambiental

e Atrticulo 5, Resolucién IDEAM No. 284 de 2006: por la cual se conforman los Grupos Internos de
Trabajo adscritos a la Subdireccion de Ecosistemas e Informacion Ambiental. Se le otorgan funciones al Grupo
Interno de Trabajo de trabajo Suelos y Tierras.

e Resolucion IDEAM 2367 de 2009: por la cual se establecen las normas de gestion de datos e
informacion del IDEAM y se adopta el proceso genérico de gestion de datos e informacion misional.

o  Numeral 4 del Articulo 1.2.1.1.1 del Decreto 1076 de 2015: por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible y se especifican las funciones del IDEAM.

e Resolucion IDEAM No. 1472 de 2020: por la cual se crea, conforma y organiza el Grupo Interno de Trabajo
de Monitoreo de Ecosistemas de Alta Montafia de la Subdireccion de Ecosistemas e Informacion
Ambiental.
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4. DEFINICIONES

Area y Cambio de Cobertura Glaciar: célculo del area glaciar nacional y para cada una de las zonas
glaciares colombianas para un periodo determinado de observacion y su cambio en el tiempo, por medio del uso de
productos de sensoramiento remoto en formato digital.

Balance de Masa Glaciar: medida que permite estimar los cambios de masa (nieve y hielo) de la superficie de los
glaciares objeto de estudio a partir de calculos periédicos que cuantifican las pérdidas y ganancias de masa durante un
lapso de tiempo determinado.

Glaciar: Cuerpo de hielo que cubre un sector de la superficie del planeta. Se caracteriza por tener una zona de
acumulacion, una de ablacion y una linea de equilibrio (IDEAM, 2012).

Glaciologia: el estudio de todas las formas con que el hielo se presenta en la naturaleza — nieves, glaciares, hielo en el
mar, en lagos y rios, en suelos helados, en la atmésfera -y de la accién o influencia del hielo en los elementos que lo
rodean: el suelo, las rocas, el agua, el aire (Marangunic, 2008).

Indicador ambiental: marco sistémico cuyo objetivo es la caracterizacion de la sostenibilidad ambiental de Ila
sociedad en términos dindmicos a partir de la relacion de las variables que los constituyen, mostrando el medio
ambiente desde una vision integrada que visibiliza no solamente componentes sino también sus interacciones,
acoplandose a las necesidades actuales del IDEAM y a su contexto institucional, politico y funcional (IDEAM,
2020b).

Operacion estadistica: Aplicacién de un proceso estadistico -conjunto sistematico de actividades
encaminadas a la produccion de estadisticas- sobre un objeto de estudio que conduce a la produccion de informacién
estadistica (DANE, 2017).

Seguimiento a la dindmica glaciar: sequimiento a los parametros fisicos necesarios para identificar los cambios de
un glaciar en un periodo de tiempo dado, con el cual se pueda conformar una serie de datos consistente para su
analisis (IDEAM, 2012).

5. POLITICAS OPERACIONALES

El procedimiento de planeacion técnica de la elaboracion del conjunto de datos misionales inicia con el Estudio
del Plan de Accion Institucional a cargo del subdirector(a) o jefe de la oficina de origen de los datos.

- Para el seguimiento a la dindmica glaciar, el IDEAM podra realizar alianzas estratégicas que le permitan
cumplir con los objetivos del monitoreo de los glaciares.
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El sequimiento a la dindmica glaciar, se aborda de acuerdo a la especificidad de cada glaciar, con base en su
dindmica, las condiciones atmosféricas locales u otros factores que reflejen la necesidad o prioridad por
parte del Instituto para ejecutar dicho proceso.

El seguimiento a la dindmica glaciar en Colombia se divide principalmente en la generacion,
actualizacion y divulgacion de dos indicadores ambientales, operaciones estadisticas o0 variables basicas: el
Areay Cambio de Cobertura Glaciar y el Balance de Masa Glaciar. No obstante, la generacion de
datos puede ir acompafiada de la generacion de informacion del analisis sobre la dindmica espacial y temporal
de los glaciares existentes y su relacion con dinamicas observadas en la baja tropdsfera, hidrdsfera y bidsfera
terrestre, ademas de las posibles implicaciones para los grupos sociales que mantienen una relacion directa o
indirecta con estos sistemas desde los aspectos socioeconémico y cultural.

El indicador ambiental y operacion estadistica Area y Cambio de Cobertura Glaciar, establece un
procedimiento validado para el correcto desarrollo de un inventario de glaciares a nivel nacional, lo que permite
un mejor conocimiento de este ecosistema estratégico y de las consecuencias del cambio climatico y su
incidencia sobre la poblacién colombiana. Para llevarlo a cabo, la entidad realiza el calculo del area glaciar
para un periodo determinado de observacion y su cambio en el tiempo, por medio del uso de productos de
sensoramiento remoto en formato digital, principalmente del tipo imagenes satelitales multiespectrales, como
eventualmente el uso de imagenes de radar y fotografias aéreas digitales a gran y baja altura.

El indicador ambiental y operacion estadistica Balance de Masa Glaciar, constituye una medida que permite
estimar los cambios de masa (nieve - hielo) de la superficie de los glaciares objeto de estudio a partir de calculos
periddicos que cuantifican las pérdidas y ganancias de masa durante un lapso de tiempo determinado. Para llevarlo
a cabo, la entidad utiliza el método denominado “método directo o glaciologico”, desarrollado directamente en
campo en los glaciares de estudio que determine el IDEAM, por medio de medidas sucesivas de acumulacion y
ablacion, generalmente halizas y pozos sobre el glaciar.

El seguimiento a la dindmica glaciar en Colombia cuenta con lineamientos de estructuracion,
estandarizacion de la informacidn, que incluye el desarrollo de dos estadisticas oficiales de Colombia dentro del
Sistema Estadistico Nacional (SEN) como Operaciones Estadisticas (Area y Cambio de Cobertura
Glaciar y Balance de Masa Glaciar).

Los procesos estadisticos Area y Cambio de Cobertura Glaciar y Balance de Masa Glaciar, estin
sujetos a procesos de certificacion por parte del DANE y son revisados Y actualizados, de acuerdo con los planes
generales de las Operaciones Estadisticas.

La divulgacion, socializacion y apropiacion de la informacidn producida y del conocimiento, se
transmitird a través de los canales oficiales dispuestos por el IDEAM, previa aprobacion por parte del Comité
Cientifico.

La informacion recolectada en campo debe contar con mecanismos de seguridad y respaldo que garanticen
su recuperacion e integridad. Dicha informacidn serd ingresada en el Sistema de Informacion para la
gestion de datos Hidroldgicos y Meteoroldgicos del IDEAM (DHIME).
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- Para el sequimiento a la dindmica glaciar en Colombia es indispensable contar con profesionales idoneos en
el manejo de sistemas de informacion geografica (SIG) y monitoreo glaciar; capacidad informética y
ofimatica bésica; equipos para trabajos en superficie glaciar y logistica para labores de campo; programas
computacionales especializados para el procesamiento de imagenes satelitales; y productos de sensoramiento
remoto que cumplan con caracteristicas minimas de calidad en cuanto a resolucion espectral y espacial.

- El presente procedimiento responde a la Resolucion 2367 de 2009 (IDEAM) respecto a la adecuada captura,
almacenamiento, validacion, procesamiento y disposicion de los datos y la informacion; cuyo objetivo es definir
los pasos, los registros y la intervencion de autoridades institucionales con el fin de asegurar que los datos y
productos de informacion realizados por el IDEAM cumplan con los principios y exigencias de la politica
institucional y apoyen efectivamente la investigacion y la generacion de conocimiento que soporte la toma de

decisiones nacionales relacionadas con el medio ambiente.

6. DESARROLLO

(Ver Anexo Flujograma)

TIEMPOS
No. ACTIVIDAD RESPONSABLE REGISTRO ng;?ggf DE
ACTIVIDAD

Elaborar un plan de trabajo anual

para realizar el seguimiento a la

dindmica glaciar en Colombia, y | Subdirector(a) de

presentarlo al Coordinador(a) del | Ecosistemas e

grupo de Monitoreo de Ecosistemas | Informacion Vo. Bo. del plan

de Alta Montafia y al Subdirector(a) | Ambiental. de trabajo, por

de Ecosisttmas e Informacion dinad Acta d | parte del

Ambiental, para la respectiva Coordina or(_a) cla de reunion Coordinador(a)
1| aprobacion. grupo de_ Monitoreo (Reunlo_r] anual de orupo g | 3semanas

de Ecosistemas de evaluacion) Monitoreo de

NOTA: En el plan de trabajo se | Alta Montafia Ecosistemas  de

identificara, definird y establecerd el Profesional Alta Montafia

alcance espaciotemporal de las fotesional -

actividades y variables Espe’u_allzado (lier

glacioldgicas bésicas (Area y tematico).

Cambio de Cobertura Glaciar y

Balance de Masa Glaciar).

\dentificar la disponibilidad de los | Frofesional .
2 | mecanismos. instrumentos o Espem_allzado (lider Lista de chequeo NA 1 semana

’ tematico).

herramientas necesarias en oficina
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TIEMPOS
No. ACTIVIDAD RESPONSABLE REGISTRO ng‘;?goDLE DE
ACTIVIDAD
y en campo para el desarrollo de las | Profesionales a
actividades. cargo del monitoreo
glaciar.
Profesional
Especializado (lider
temético).
Contratar el personal y adquirir Eubd_irector(a) de
insumos  necesarios para el | Ecosistemas € 1 Estudios revios ,
3 | seguimiento a la dinamica glaciar, de | Informacion /Contratos P Contratos firmados | ) e
acuerdo al alcance del plan de | Ambiental.
trabajo anual. Coordinador(a)
grupo de Monitoreo
de Ecosistemas de
Alta Montafia
Revision y
M-GCI-E-1001 aprobacion de la
Gesti d lar | Instructivo para la | informacion
acfi?/il(?a%?ers co}r/res oﬁds{aeqtzsarara 6Ilgsa Profesional recoleccion de datos | ecolectada en e
> P par Especializado (1 primarios del balance de | M-GCI-E-F017
recolec_mon de los datos, medl_apte specializado (lider masa glaciar Formato para la
el monitoreo de campo en los sitios | tematico). recoleccién  de
4 | piloto determinados, recurriendo al : M-GCI-E-F017 datos e | lafio
conjunto de instrumentos | Frofesionales Formato  para  la | informacién de
. cargo del monitoreo .,
glacioldgicos \aciar recoleccion de datos e | campo del
disponibles, documentos oficiales y la | 9 ' informacion de campo | palance de masa
red hidrometeoroldgica. del balance de masa | glaciar, por parte
glaciar del lider tematico.
M-GCI-E-G013  Guia
Profesional para el procesamiento
Realizar el procesamiento y | Especializado (lider | de datos para el calculo
andlisis de los datos primarios | temético). del balance de masa
5 | recolectados, de acuerdo con las glaciar N/A 1afio

herramientas
disponibles.

tecnoldgicas

Profesionales a
cargo del monitoreo
glaciar.

M-GCI-E-M028 Manual
reglas de validacion y
consistencia de la
operacion estadistica
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TIEMPOS
No. ACTIVIDAD RESPONSABLE REGISTRO ngﬂ?ggf DE
ACTIVIDAD
balance de  masa
glaciar.
Guia para el calculo del
area glaciar mediante el
uso de productos de
sensoramiento remoto.
Profesional Aprobacion  del
Especializado (lider o Informe periddico
Realizar un Informe periodico del | tematico). Informe periddico del | del estado de los
6 |estado de los  glaciares _ estado de los glaciares | glaciares 2 meses
colombianos. Profesionales  a | colombianos. colombianos, por
cargo del  monitoreo parte del Comité
glaciar. Cientifico.
Profesional
Especializado (lider
tematico).
Entregar al grupo de Sistema de | sypgirector(a) de
Informacién Ambiental-SIA- 105 | Ecosistemas e _Cﬁrreo de entrega de
formatos para oficializar la i6 Informacion para
7| informacion espacial y los mapas de Z]Iﬁggztcallﬁn publicacion a Grupo | N-A. 3 meses
evolucion multitemporal del area SIA
glaciar, segun corresponda. Coordinador(a)
grupo de Monitoreo
de Ecosistemas de
Alta Montafia
Profesional
Especializado (lider
Entregar al grupo de Sistema de | temético). M-GCI-P003
Informacion Ambiental-SIA-, las _ Procedimiento para la
Hojas  Metodolégicas, Tablas | Subdirector(a) de | implementacion de la
actualizadas, y la sugerencia de | Ecosistemas e | politica de gestion de
8 | graficas de acuerdo al cronograma de Informacion informacion estadisticay | n/A 1 mes
Ambiental. la publicacion de

publicaciones de los indicadores
ambientales Area y Cambio de
Cobertura Glaciar y Balance de
Masa Glaciar.

Coordinador(a)
grupo de Monitoreo
de Ecosistemas de
Alta Montafia

indicadores ambientales
y otras estadisticas
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No.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

REGISTRO

PUNTOS DE
CONTROL

TIEMPOS
DE
ACTIVIDAD

Generar las entregas nacionales e
internacionales que incluyan los
datos e informes con informacion
glacioldgica.

Lo anterior, incluye la atencién de
necesidades externas e
internacionales de informacion
glacioldgica, tales como: el llamado de
datos o call-for-data, solicitud
oficial del Servicio Mundial de
Monitoreo Glaciar - WGMS; y
necesidades internas y externas
nacionales, tales como: Estudios
Nacionales del Agua (ENA) e
Informe del Estado del Ambiente y los
Recursos Naturales Renovables
(IEARNR).

Profesional
Especializado (lider
temético).

Profesionales a
cargo del monitoreo
glaciar.

Documento(s) de
reporte con datos e
informes del estado de
los glaciares.

N/A

1 mes

10

Poner a disposicion de los usuarios la
informacion  actualizada  del
seguimiento a la dinmica glaciar en
Colombia, a través de los medios
de divulgacion establecidos por el
IDEAM.

Profesional
Especializado (lider
tematico).

Profesionales a
cargo del monitoreo
glaciar.

Medios de divulgacion
oficiales actualizados.

Publicacion  de
informacion
actualizada del
seguimiento a la
dindmica glaciar
en Colombia.

3 meses

7. HISTORIAL DE CAMBIOS

Versién Fecha Descripcion
1.0 18/09/2011 Emisién del Documento
20 30/11/2012 Ajuste del procedimiento de acuerldo al nuevo formato y a los
requerimientos del Sistema de Gestion Integrado —SGl-.
Se convierte el procedimiento a protocolo, se modifica la codificacion y se organiza
3.0 22/11/2014 el documento, se elimina normatividad, definiciones y
consideraciones generales
Actualizacion del documento a codificacion M-GCI-E-PC003, por actualizacion
4.0 22/09/2017 mapa de procesos.
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5.0

20/10/2020

Se convierte en procedimiento. Actualizacion y ajuste del documento de acuerdo
con los requerimientos del Sistema de Gestidn Integrado
-SGI-.

6.0

16/03/2022

Actualizacion del documento de acuerdo a actividades realizadas en el marco de la
evaluacion de las operaciones estadisticas “Balance de Masa Glaciar” y “Area y
cambio de cobertura glaciar”.

7.0

11/07/2025

Se actualiza el Formato de acuerdo con el memorando enviado por la
OAP memorando 20251100097283 lineamientos para la actualizacion
documental en el marco de la implementacion del aplicativo suite
vision. Pasa de M-GCI-E-P003 a GCI-CG-POO01.
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8. ANEXO FLUJOGRAMA

Subdwector(a) e L Coo'rdmador(a) grupo il Profesional Especializado (lider Profesionales a cargo del
Ecosistemas e Informacion Monitoreo de Ecosistemas o . .
) - tematico) monitoreo glaciar
Ambiental de Alta Montafia

1. Elaborar un plan de trabajo anual para realizar el seguimiento a la dindmica glaciar en Colombia, y presentarlo
al Coordinador(a) del grupo de Monitoreo de Ecosistemas de Alta Montafia y al Subdirector(a) de Ecosistemas e
Informacién Ambiental, para la respectiva aprobacion.

2. Identificar, definir y establecer el alcance espaciotemporal de las actividades y

l variables glacioldgicas bésicas.

3. Contratar el personal y adquirir insumos necesarios para el seguimiento a la dindmica glaciar, de acuerdo al alcance
del plan de trabajo anual.

4. Gestionar y desarrollar las actividades correspondientes para la recoleccion de los
datos, mediante el monitoreo de campo en los sitios piloto determinados.

v |

5. Realizar el procesamiento y andlisis de los datos primarios recolectados, de acuerdo
con las herramientas tecnoldgicas disponibles.

v |

I 6. Realizar un Informe periddico del estado de los glaciares colombianos.

y

7. Entregar al grupo SIA- los formatos para oficializar la informacidn espacial y los mapas de
evolucién multitemporal del rea glaciar, segtn corresponda.

v

8. Entregar al grupo SIA-, las Hojas Metodoldgicas, Tablas actualizadas, y la sugerencia de gréficas de
acuerdo al cronograma de publicaciones de los indicadores ambientales Area y Cambio de Cobertura Glaciar y
Balance de Masa Glaciar.

9. Generar las entregas nacionales e internacionales que incluyan los datos e informes
con informacion glacioldgica.

FIN

=
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