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Resumen

La necesidad de contar con informacion confiable, transparente y comparable
sobre los bosques naturales ha cobrado relevancia en los Ultimos afios,
principalmente para atender los compromisos adquiridos por Colombia ante las
convenciones de cambio climatico y la biodiversidad y frente a la necesidad de
comprender, evaluar y orientar la toma de decisiones sobre el estado y
composicidn de los recursos forestales.

En este sentido el Inventario Forestal Nacional, se constituye en una herramienta
fundamental por los indicadores derivados que amplian la base sobre el
conocimiento de los bosques en Colombia en materia de estructura, composicién,
biomasa y carbono.

En respuesta a lo anterior, y considerando los resultados del primer ciclo de
implementacion del Inventario Forestal Nacional de Colombia, y el avance de los
analisis para el periodo (2015-2022), que ratifican la importancia de los bosques
no solo en materia de almacenamiento de carbono, sino su alta diversidad con
mas de 3991 especies y morfo especies, pertenecientes a 824 géneros y 141
familias, sefialan la necesidad de fundar la toma de decisiones sobre el manejo y
aprovechamiento forestal con informacion de campo, basada en estandares de
calidad.
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Introduccion

Los elementos estratégicos para la toma de decisiones, mas y mejor informadas
en cuanto al manejo de los bosques colombianos, se basan en la informacién y
el conocimiento existente; en este sentido, generar informacién oportuna,
confiable, consistente y comparable, que permita un mejor conocimiento sobre
el estado y las dindamicas de los bosques naturales debe constituir una prioridad
para el Estado Colombiano. Es asi como el Inventario Forestal Nacional de
Colombia (IFN), surge como una herramienta fundamental para la toma de
decisiones y se constituye en una respuesta estatal a la carencia de informacion
primaria sobre este recurso estratégico del Estado.

El IFN, como lo describe el Documento Marco Rector de Implementaciéon (Olarte,
et al, 2021), esta conceptualizado sobre un marco geoestadistico, donde estos
dos elementos (el espacial y el estadistico) se analizan conjuntamente para inferir
a partir de un muestreo probabilistico de conglomerados aleatorio simple post-
estratificado y empleando un proceso de expansién estadistica los principales
indicadores derivados del levantamiento de campo.

En este informe, se resumen de manera general y a nivel de indicadores, los
avances de los analisis derivados del primer ciclo de implementacion del IFN para
el periodo (2015-2022), como una primera aproximacion a los resultados finales
que consolidaran toda la informacion de la linea base (2015-2023)

Es importante resaltar que, en alcance a lo anterior, los datos resultantes, pueden
sufrir variaciones y actualizaciones en la medida en que se incorpore a la base de
datos la informacion validada del afio 2023; no obstante, y dada la relevancia del
ejercicio, se publica este primer avance.

Generalidades del IFN

El Inventario Forestal Nacional de Colombia tiene su origen en la Politica de
Bosques y el Plan Nacional de Desarrollo Forestal, donde se definen las bases
para la ordenacién forestal del territorio, sustentada en su conocimiento, de alli
que el IFN, se plantea como la operacién estadistica mediante la cual se registran
objetivamente variables de interés nacional, referidas a los bosques naturales de
Colombia, que contribuya al monitoreo y seguimiento de estos ecosistemas.

El IFN, tiene como objetivo principal realizar el acopio, almacenamiento, analisis
y difusidn de datos cuantitativos y cualitativos que permiten conocer el estado
actual y composicion de los bosques del pais y sus cambios en el tiempo, por lo
gue su ejecucién esta diseflada para ejecutarse quinquenalmente, de manera que
se provea informacién periddica con enfoque multipropdsito sobre la estructura,
composiciéon y diversidad floristica, biomasa aérea, carbono en el suelo y los
detritos de madera, volumen de madera, calidad, condiciones y dinamica de los
bosques del pais, constituyéndose en un instrumento estandarizado para el
levantamiento de informacidn y caracterizacion de los bosques y otras
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coberturas, que provea lineamientos para la toma de decisiones a nivel nacional,
local y regional.

La implementacién en campo del primer ciclo del IFN, inici6 en el afio 2015 vy
cubrié la totalidad del territorio continental e insular colombiano. Para su
ejecucion se definieron 1479 puntos de muestreo, los cuales se seleccionaron a
partir de un muestreo probabilistico, aleatorio simple por conglomerados y post-
estratificado con unidades de muestreo basadas en conglomerados. En un
muestreo probabilistico, los factores de expansidn son coeficientes utilizados para
estimar el valor total de una caracteristica de la poblacion a partir de la muestra.
Estos factores ajustan los resultados de la muestra para que reflejen las
dimensiones reales de la poblacidn.

Los indicadores presentados en este documento compilan el analisis de datos
para el periodo 2015-2022, considerando 953 puntos de muestreo, para un
avance en el analisis de los datos del IFN del 67,5%. De acuerdo a su naturaleza
y especificidad algunos se presentan a nivel nacional y otros a nivel regional. En
la Figura 1, se observa el mapa de distribucion de unidades muestrales
(conglomerados) para el periodo de analisis referido.

Es importante enfatizar en que atendiendo a que el primer nivel de post-
estratificacion es el de region natural, y la region de la Amazonia ocupa 66.87 %,
de la superficie boscosa natural colombiana, los analisis derivados presentan una
clara influencia de esta regién, sobre las demas en consideracion a su peso.

Figura 1. Distribucién de conglomerados del Inventario Forestal Nacional
(Periodo 2015-2022)

ALY

forestal

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional
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1. Presentacion de los principales resultados del IFN

El IFN, permite dar respuesta a una serie de preguntas fundamentales con
relacién a los bosques naturales de Colombia: éCual es el estado actual de los
ecosistemas de bosques en cuanto a su extensidon, estructura, composicion
floristica, diversidad bioldgica forestal, su funcién en cuanto a la fijacidon de
carbono y, su almacenamiento en la biomasa aérea y en el suelo?, entre otras,
que se derivan de este proyecto.

Adicionalmente y en el contexto de las negociaciones de Cambio Climatico, los
resultados del IFN, aportan datos fundamentales para establecer los niveles de
referencia nacionales sobre emisiones de carbono que eventualmente serviran de
base para el establecimiento de compromisos internacionales para la reduccién
de emisiones por deforestacion y degradacidon de los bosques (Harvey et al.
2010).

Los bosques de Colombia reconocidos como uno de los ecosistemas mas diversos
del planeta han sido objeto de un exhaustivo andlisis de indices de estructura,
composicidon floristica, biodiversidad, entre otros, que dan cuenta de su
complejidad ecoldgica. El Inventario Forestal Nacional permite mediante el uso
de diversos indices ecoldgicos y estructurales, evaluar la diversidad forestal del
pais, cuyos resultados ratifican la complejidad y riqueza existente en ellos.

A continuacién, se describe un primer ejercicio de analisis derivado de los datos
de campo analizados durante el periodo (2015-2022), en lo relacionado con los
indicadores que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Listado de los indicadores generados en el IFN

INDICADOR CATEGORIA UNIDADES DEFINICION
_Nur_n_ero de 4 Es una medida que representa la densidad de ocupacién
individuos por No ha de individ li or d b
hectarea e individuos al interior de un bosque.
. Es la superficie de area ocupada en una hectéarea,
Area basal m? hat obtenida de la sumatorias de las areas de los individuos
a una altura de 1,30 m.
Dasométricos y Se refiere al contenido de madera del arbol, excluyendo
de Estructura el contenido de las ramas. Los voliumenes de madera
Volumen m? ha- se estimaron a partir de un factor de forma de 0.7 para
individuos arbodreos, 0.5 para palmas y 0.35 para
helechos arbéreos.
Indice de Valor de Valor ponderado calculado, a partir de variables
- 0-300 % . - ) . A
Importancia (IVI) estructurales: abundancia, frecuencia y dominancia
Toda la biomasa viva que se encuentra sobre el suelo,
. Aérea Mg ha't con inclusiéon de tallos, tocones, ramas, corteza, semilla
Biomasa ;
y follaje,
Subterranea Toda la biomasa viva de raices
Carbono organico Mg ha-t Es la cantidad de carbono presente en la materia
de suelo 9 organica del suelo
Detritos de Mg hal Son los restos y desechos de madera que se encuentran
madera 9 en los bosques y dreas naturales, ya sea en pie o caida
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INDICADOR CATEGORIA UNIDADES DEFINICION
. s Riqueza Familias . .
Con,1p¢.)S|C|on Riqueza Géneros NGmero de Cantidad de taxones presentes en una unidad muestreal
floristica - -
Riqueza Especies Taxones
Especies que permiten interpretar o reflejar una
aproximacion sobre las diferentes condiciones bidticas
Especies o abidticas de cada sitio. Esté método examina la
Indicadoras abundancia y frecuencia de las especies en diferentes
conglomerados
Nur:serg;g;a/l de Hace referencia a la riqueza de especies de un grupo de
Riqueza p habitats a una escala regional o de paisaje
conglomerado
Diversidad Mide la diversidad de especies en una comunidad
. Escalade 0 a5, considerando tanto el nimero de especies presentes
Indice de siendo 5 la como su abundancia relativa. Cuantifica la
Shannon mayor incertidumbre en predecir a qué especie pertenecera un
diversidad individuo seleccionado al azar de una muestra.
f EscaladeOa 1, Indice de diversidad que combina la riqueza y la
Indice de donde O es la - - .
Si abundancia proporcional de cada una de las especies de
impson mayor )
. : un ecosistema.
diversidady 1
Amenazado AM
Vulnerable Vu L, .
- Es la proporcion de especies que se encuentran en
En peligro EN ; L
Estado de Estado critico EC alguna de las categorias de amenaza definidas por la
amenaza® Preocupacion UICN, los listados del CITES, la resolucién 0126 de 2024
reocupacio LC 0 en vedas regionales
menor
Casi amenazado NT

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

1.1 Indicadores dasométricos y de estructura

1.1.1 NUmero de individuos

De acuerdo con los analisis derivados del IFN para el periodo 2015-2022, se
reportan 2740 %= 46 individuos arbdreos por hectarea (ha) (®>2,5 cm), para un
total de 438.534 millones de arboles, 30.165,08 millones de palmas y 15.710,51
millones de helechos arbdéreos, aproximadamente, obtenido de 953
conglomerados, distribuidos en todo el territorio continental e insular de
Colombia.

En la Figura 2, se muestra una representacion del nimero de individuos por
hectarea, para cada uno de los conglomerados muestreados.

1 La resolucién 0126 de 2024, define las categorias de amenaza en, 1. En Peligro Critico (CR): Aquellas que
estan enfrentando un riesgo de extincion extremadamente alto en estado de vida silvestre.2. En Peligro (EN):
Aquellas que estan enfrentando un riesgo de extinciéon muy alto en estado de vida silvestre. 3. Vulnerable (VU):
Aquellas que estan enfrentando un riesgo de extincidn alto en estado de vida silvestre.
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Figura 2. Numero de individuos por hectarea (®>2,5 cm), por conglomerado.

Individucs por hectires : -
® =70 a2
Tio - 1789

1789 - 1555

£l @ msss-nm
. = 3194

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

Los individuos arbdreos registrados alcanzan un didametro maximo de 284 cm y
una altura de hasta 63,85 m. La distribucién diamétrica presenta una curva en ]
invertida, lo que indica una estructura forestal tipica de bosque natural tropical,
cuyas especies son auto regenerativas y las categorias inferiores pueden en un
futuro suplir las categorias superiores (Figura 3a). La mayor frecuencia de altura
en los individuos evaluados se registra en los valores entre 5 y 6 metros (Figura
3b).

Figura 3. Histogramas de frecuencia: a) diametro y b) altura

D en de bosque natural

Frecuencia
0.04 006

0.02

Frecuencia
000 002 004 006 008

0.00

r T T T 1
0 50 100 150 200 0 10 20 30 40 50 60

a ) Didmetro nomal a 1,30m (cm) b ) Attura (m)

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional
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1.1.2 Area basal y volumen

Los indicadores de area basal y volumen son claves para los analisis derivados
con la gestién de bosques y las estimaciones relacionadas con las existencias de
carbono. Adicionalmente, la superficie ocupada por el area basal se emplea como
indicador en la post-estratificacion para definir la categoria de bosque o no
bosque.

A nivel de &rea basal se encontré6 que la mayor dominancia por habito
corresponde a los arboles, con 20,47 + 0,33 m2 por hectarea, seguidos por las
palmas con 1,49 + 0,21 m2 por hectarea, y finalmente los helechos arbdéreos con
0,72 £+ 0,05 m2 por hectarea. En cuanto a los volUmenes? acumulados por habito
de crecimiento, los arboles presentan 20.084,52 millones de m3, las palmas
676,28 millones de m3, y los helechos arbéreos 259,59 millones de m3. En la
Tabla 2, se presenta el listado de las principales especies por volumen
identificadas

Tabla 2. Especies de mayor volumen estimados a nivel nacional

Nombre cientifico Nombre comiin % total
Goupia glabra Macano, chipro, pesa, pildn, irrari, saino 1,13
Erisma japura Bati, yapura 1,05

Matamata, fono, machimango, achi,
carguero blanco, carguero de gavilan,
Eschweilera coriacea carguero lombriz, coco cazuelo, fono blanco, 1,03
carguero de mojarra, cazuelo, coco
mojagua, popay

Eperua purpurea Lechoso, baco 0,94
Brosimum utile Aceitén 0,93
Monopteryx uaucu Avina, cincuenta centavos, creolino 0,88
Clathrotronis
Micrandra sprucei Yoirop, Paujil 0,78
Eperua leucantha Palo rojo, palo colorado 0,68
g;t;‘;';’;ﬁszm Caracoli, platano maré 0,67
Especies arbéreas nativas restantes 91,06
Total de especies arbéreas nativas 100,00

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

2 Analisis de datos para el periodo (2015-2022), que incluye el avance de la depuracion
y validacion de datos taxonomicos. Estos resultados pueden variar cuando se incorpore
toda la informacion del primer ciclo del IFN.
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1.1.3 Indice de Valor de Importancia (IVI)

El IVI, sefiala el peso ecoldgico o importancia relativa de una especie a través de
sus atributos estructurales y toma relevancia ya que permite que especies son
mas importantes ecolégicamente en un ecosistema forestal, ademas indica que
especies son importantes caracterizando estructuralmente la comunidad vegetal.

Al evaluar el indice de Valor de Importancia ecolégico a nivel nacional, se observa
que la especie Clathrotropis macrocarpa es la mas representativa en términos del
nimero de individuos, presencia en unidades muestrales (frecuencia) vy
dominancia en términos de area basal. En la Figura 4 se presentan las 20
principales especies definidas con este indicador, sin embargo, el 50% del peso
ecoldgico se completa con 35 especies a escala nacional. Es importante subrayar,
como las 20 especies presentes en el IVI, tienen una alta distribucion en la region
de la Amazonia, ratificando lo sefialado inicialmente, del peso ecoldgico de esta
region.

Figura 4. Indice de valor de importancia en conglomerados, en el primer ciclo
de implementacion del Inventario Forestal Nacional (serie 2015-2022)
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Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

1.2 Indicadores de composicion Floristica

Se encontraron 3991 especies y morfoespecies, pertenecientes a 824 géneros y
141 familias botanicas. En la Tabla 3, se observan las diferencias a nivel regional,
destacando a la regién de la Amazonia, como la region biogeografica con la mayor
cantidad de familias, géneros y especies.
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Tabla 3. Rangos taxondmicos de la composicidn floristica
(familias, géneros y especies) por region natural.

Region Familias Géneros Especies
Amazonia 112 589 2851
Andes 97 382 1001
Caribe 80 354 664
Orinoquia 82 3391 818
Pacifico 62 243 420
Total Nacional 141 824 3991

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

En la Figura 5, se presentan los taxones mas abundantes por rango a nivel
regional

Figura 5. Taxones mas abundantes por rango
(especie, género y familia) a nivel nacional

Especies Géneros Familias
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= Ri| E i 3
= Eschweilera coriacea = Fabaceae sp. Rinorea Inga Pouteria = Mel aceae
Siparuna guianensis Protium sp. Brosimum Moraceae Sapotaceae

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional
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1.2.1 Endemismos y amenazas

A nivel de endemismos se encontraron 171 especies endémicas, siendo la regién
Andina la que registra mayor representatividad con 80 especies, y la de menor
numero la Orinoquia con 16 (Tabla 4)

Con relacién a las categorias de amenaza, se presentaron 99 especies,
identificadas bajo los criterios globales de la UICN, 39 con restricciones CITES,
52 con presencia en la resolucion 0126 de 2024 y finalmente 176 especies con
algun tipo de veda regional. En la Tabla 4, se observan las diferencias a nivel
regional.

Tabla 4. Niumero de especies endémicas y amenazadas por region natural

< s Especies Especies Especies Especies Especies
Region Endémicas Amenazadas CITES Amenazadas Vedadas
UICN GLOBAL R0126-2024

Amazonia 46 50 21 10 93
Andes 80 28 15 21 112
Caribe 28 16 10 18 81
Orinoquia 16 8 8 7 67
Pacifico 30 21 3 9 52
Total Nacional 171 99 39 52 176

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

Frente a las categorias de amenaza analizadas a nivel nacional, se destaca la
presencia las siguientes especies, Cedrela odorata, Aspidosperma polyneuron,
Brownea santanderensis, Gustavia excelsa, Huberodendron patinoi, Juglans
neotropica, Mora oleifera, Pochota fendleri y Wettinia hirsuta, destacando que la
Cedrela odorata, se identifica todos los listados de categoria de amenazas
internacionales (UICN Global y CITES), nacionales (Resolucién 0126-2024) y
regionales (Vedas). En la Figura 6, se observan la lista de especies con alguna
categoria de amenaza bajo el analisis de la resolucion 0126 de 2024.
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Figura 6. Analisis de especies amenazadas para el IFN segun la Resolucién
0126 del 2024 del MADS en numero de individuos. a) Amenazadas con mayores
abundancias y b) amenazadas con menores abundancias

En Peligro Critico (CR) En Peligro (EN) Vulnerable (VU)
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Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

1.2.2 Especies indicadoras

El analisis de especies indicadoras en R es una técnica util en ecologia para
identificar qué especies son caracteristicas de ciertos grupos o condiciones
ambientales. Este método examina la frecuencia y abundancia de las especies
en diferentes conglomerados. R ofrece herramientas como la funcién 'indval' del
paquete “indicspecies” para realizar estos calculos, el analisis genera un valor
indicador para cada especie, que muestra qué tan bien esa especie sefiala un
grupo particular. Especies con valores altos son consideradas buenos
indicadoras. Dufréne y Legendre (1997).

Son importantes porque su presencia permite interpretar, reflejar o entregar
una aproximacion sobre las diferentes condiciones bidticas y/o abidticas del
sitio; ademas de proporcionar evidencia de cambios ambientales y predecir las
condiciones de diversidad de otros taxones o sitios dentro de un area (De
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Caceres & Legendre, 2009; De Caceres et al., 2010; De Caceres et al., 2012)
(Figura 7).

Figura 7. Mapa de distribucidn de las especies indicadoras, periodo 2015-2022
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Como se explicé en parrafos anteriores, las especies indicadoras desempenan un
papel crucial en la caracterizacidn de los ecosistemas colombianos, por ejemplo,
en la regién amazodnica, Clathrotophis macrocarpa se erige como la especie
indicadora mas importante, siendo tipica de los tipicos bosques hiumedos que
definen esta zona. De manera similar, Brosimum utile conocida comUnmente
como "sande" o "lechero", es indicadora de la regidn del Pacifico, aunque también
se encuentra en la Amazonia, ello subraya su importancia en bosques hiumedos
el pais (Bernal, et al. 2016).

En contraste, la regidén Caribe, caracterizada por sus bosques secos se encuentra
como su especie indicadora a Astronium graveolens, también llamada "gusanero"
o "diomate". Esta planta, adaptada a condiciones mas aridas, refleja la resiliencia
de la flora en ambientes con menor precipitacion (Rangel-Ch. 2015, Pizano, et al.
2015).

La regién de la Orinoquia, con sus extensas sabanas y bosques de galeria,
presenta como especies indicadoras a las palmas Attalea maripa y Mauritia



Subdireccion de Estudios Ambientales

Instituto de Hidrologia, Grupo de seguimiento a la sostenibilidad del desarrollo
eteorologia y
IDEAM Estudios Ambientales Ideam 2024 V3

flexuosa. Esta ultima, conocida como "moriche", es particularmente emblematica
formando los caracteristicos "morichales" que son fundamentales para la
biodiversidad local y las comunidades humanas (Galeano, et al. 2010; Lasso, et
al. 2013).

Finalmente, en la regién andina, caracterizada por su variedad altitudinal y
climatica, Myrsine coriaceae se destaca como especie indicadora. Esta planta,
adaptada a los ecosistemas de montafia, es un testigo de las condiciones Unicas
que prevalecen en las cordilleras colombianas (Rangel-CH, 2000; Avella, 2014).

La presencia y abundancia de estas especies no solo nos informan sobre el estado
de conservacidén de sus respectivos ecosistemas, sino que también nos alertan
sobre posibles cambios ambientales y climaticos que puedan estar ocurriendo en
estas regiones vitales para la biodiversidad colombiana.

1.3 Indicadores de diversidad

Los resultados asociados a estos indicadores revelan informacién crucial sobre la
rigueza y la salud de los ecosistemas boscosos naturales en la Tabla 5, se
resumen los principales indices encontrados a partir de levantamiento de
conglomerados del IFN.

Tabla 5. Estadistica descriptiva de los indices de diversidad forestal de los
bosques de Colombia a partir de los datos del IFN periodo 2015-2022.

Estadistico Riqueza_S Dominancia_D Simpson_1-D Shannon_H Evenness_e”~H/S

Media 32,1183 0,2084 0,7916 2,4305 0,6323
Error tipico 0,8395 0,0089 0,0089 0,0374 0,006
Mediana 27 0,09211 0,9079 2,699 0,6022
Moda 1 1 0 0 1

Desviacion estandar 25,4777 0,268 0,268 1,1365 0,1819
Curtosis -0,8476 3,1160 3,1160 -0,4547 0,9643
Coeficiente de asimetria 0,5387 2,0387 -2,0387 -0,7245 0,7458
Rango 99 1 1 4,121 1,2965
Minimo 1 0 0 0 0,1585
Maximo 100 1 1 4,121 1,455

Nivel de confianza*
(95.0%)

*Los intervalos descritos en la tabla 5, sugieren que las estimaciones son bastante precisas, especialmente para medidas como la equitabilidad los
indices de Simpson y dominancia. Por su parte, la estimacion de la riqueza de especies tiene un intervalo de confianza relativamente mas amplio, lo
que podria reflejar una mayor variabilidad en este aspecto entre los diferentes sitios de muestreo.

1,6476 0,0174 0,0174 0,0735 0,0118

Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

Como se observa en la Tabla 5, los resultados del anélisis de los datos
provenientes del Inventario Forestal Nacional revelan una riqueza forestal muy
alta, con un promedio de 32 especies de arboles por area muestreada, llegando
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incluso a 100 especies en algunos lugares. Esta variedad refleja la alta
heterogeneidad de los ecosistemas forestales del pais, influenciada por factores
como la altitud, el clima y el estado de conservacion.

El indice de diversidad de Simpson, que presenta una media de 0,78, refleja una
alta diversidad, esto implica una probabilidad elevada de que dos individuos
seleccionados al azar pertenezcan a especies diferentes (Magurran, 2004). De
acuerdo con estos resultados, podemos deducir que los bosques colombianos
poseen una estructura compleja y diversa, factor esencial para la resiliencia del
ecosistema frente a perturbaciones ambientales (Thompson et al., 2009) (Tabla
5).

Ademas de la riqueza de especies, los bosques colombianos muestran una
distribucién bastante equilibrada de sus poblaciones arbdreas. Esto se refleja en
el indice de equidad (Evenness) de 0,63, sugiriendo que estos ecosistemas son
maduros y estan bien conservados, (Norden, et al, 2009). Esta caracteristica es
crucial, ya que contribuye a la estabilidad y resiliencia de los bosques frente a
perturbaciones ambientales, como el cambio climatico.

El indice de dominancia, con una media de 0,20, sugiere una distribucién
relativamente equilibrada de las especies en el ecosistema. Este patron es
caracteristico de ecosistemas maduros y estables, donde la coexistencia de
diversas especies juega un papel fundamental en el funcionamiento del
ecosistema (Duque, et al. 2003).

El indice de diversidad de Shannon-Wiener, con una media de 2,43, corrobora la
considerable diversidad de los bosques colombianos. Este valor indica una
combinacion favorable de riqueza de especies y equidad en su distribucion, lo
cual es indicativo de ecosistemas mas estables y resistentes a perturbaciones.
Sumado a lo anterior, tenemos datos de diversidad por sobre 4,12 lo que
confirma la alta diversidad forestal de los bosques colombianos.

1.4 Indicadores de Biomasa y carbono
1.4.1 Carbono en biomasa aérea, arboles muertos en pie y tocones muertos

Con base en los resultados obtenidos por el IFN para el periodo (2015-2022) se
tiene que a nivel nacional en el componente de biomasa aérea por superficie se
presenta un promedio de 204,14 + 4,42 Mg ha!, este valor es muy similar a lo
reportado por Phillips et al. (2016) con un valor de biomasa aérea promedia de
226,9 + 4,5 Mg hal. Lo que representa un valor total de carbono acumulado en
la biomasa aérea (bosque natural y otras coberturas) a nivel nacional de 6,29 +
0,13 Pg, de los cuales 5,68 = 0,12 Pg corresponden a bosque natural; este valor
total, es estadisticamente equivalente a los 6,44 + 0,13 Pg estimado por Phillips
et al. (2016). Si se considera la biomasa total, como la sumatoria de la biomasa
aérea y subterranea, Colombia acumula un total de 246,52 + 5,25 Mg ha™1
(115,89 + 2,46 Mg de Carbono ha™!) de biomasa total por superficie (Figura 8a),
lo que equivale a un total de biomasa de 14,61 + 0,31 Pg, correspondiente a
6,87 £ 0,14 Pg de carbono (Olarte et al., 2024).
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En cuanto a los arboles muertos en pie y tocones muertos, se registra una
acumulacién de 3,39 + 0,17 Mg ha'! de carbono (Olarte et al., 2024),
equivalente a un total de 0,56 + 0,02 Pg de carbono (Figura 8b).

Figura 8. Carbono acumulado en biomasa aérea y subterranea (Mg ha™!) (Fig.
a) y en arboles muertos en pie y tocones muertos (Fig. b), a nivel de
conglomerado en el primer ciclo de implementacién del Inventario Forestal
Nacional (periodo 2015-2022)
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Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

1.4.2 Carbono en detritos finos (DFM) y gruesos (DGM) de madera

Al analizar el carbono de detritos para los bosques en Colombia se reportan
valores de carbono promedio de 1,98 £ 0,13 Mg ha™1 en detritos finosy 2,23 £
0,16 Mg ha™1 para detritos gruesos. Esto resulta en una acumulacion total neta
de 0,11 £ 0,01 Pg de carbono y 0,13 £ 0,01 Pg de carbono para detritos finos y
gruesos, respectivamente (Olarte et al., 2024) (Figura 9).
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Figura 9. Carbono acumulado (Mg ha™) en detritos finos de madera (Fig. a) y
detritos gruesos de madera (Fig. b) en conglomerados, en el primer ciclo de
implementacion del Inventario Forestal Nacional (serie 2015-2022)
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Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

1.4.3 Carbono organico del suelo (COS)

A partir de los resultados generados en los andlisis de suelo (periodo 2015-2022)
del Inventario Forestal Nacional, Colombia registra un promedio de 60,05 + 3,42
Mg ha1 (Olarte et al., 2024) de carbono organico en el suelo, acumulando un
total a nivel nacional de 3,56 = 0,20 Pg de COS para los primeros 30 cm de
profundidad.

Estos resultados pueden presentar variaciones locales atendiendo a las
condiciones especificas de sitio (principalmente la densidad aparente del suelo)
gue pueden condicionar la cantidad de carbono organico acumulado en el suelo
(Panagos et al., 2024; Quesada et al., 2020), lo cual origina que suelos con la
misma concentracién de carbono organico posean diferencias en la cantidad
acumulada (Figura 10).
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Figura 10. Porcentaje de carbono organico en el suelo (%) (Fig. a) y carbono
organico acumulado en el suelo (Mg ha'!) (Fig. b) en conglomerados, en el

primer ciclo de implementacion del Inventario Forestal Nacional

(periodo 2015-2022)
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Fuente: Equipo Inventario Forestal Nacional

Consideraciones finales

El Inventario Forestal Nacional se perfila como una piedra angular en la
investigacion forestal colombiana, proporcionando una base sélida para futuros
estudios y para la gestién sostenible de uno de los patrimonios naturales mas
ricos y diversos del planeta, sus bosques naturales. A medida que se acumulen
datos a lo largo de los afios el IFN promete revelar respuestas alin mas profundas
sobre la ecologia forestal, contribuyendo asi, a la preservacion y el manejo
adecuado de estos ecosistemas vitales para el bienestar humano y la estabilidad
ambiental global.

El Inventario Forestal Nacional representa un avance significativo en la
comprension de los ecosistemas forestales de Colombia, al proporcionar por
primera vez un set de datos robusto, con una metodologia estandarizada vy
comparable que cubre todo el territorio nacional.

Los resultados obtenidos en los indicadores de diversidad muestran que la alta
riqueza de especies, diversidad y equidad en la distribucién de individuos otorga
a estos bosques una mayor capacidad para resistir y adaptarse a perturbaciones
ambientales (resiliencia ecoldgica). Consecuentemente, se enfatiza Ia
importancia de conservar estos ecosistemas para mantener su valor ecoldgico y
los servicios que proporcionan. (Thompson et al., 2009; Isbell et al., 2015).
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La variabilidad en la riqueza de especies subraya la diversidad de tipos de
bosques existentes (tipos de ecosistemas 32 de IDEAM, 2017), desde &reas
extremadamente ricas en especies hasta zonas con menor diversidad. Esta
heterogeneidad destaca la importancia de implementar estrategias de
conservacion diferenciadas y adaptadas a las caracteristicas especificas de cada
area (Armenteras et al., 2013).

No obstante, la variabilidad en los indices también indica que algunas areas
pueden estar bajo mayor presion o degradacion. En consecuencia, se requieren
esfuerzos de conservacion focalizados para asegurar la preservacion de estas
zonas mas vulnerables. Finalmente, cabe destacar que la rica biodiversidad
forestal de los bosques colombianos ofrece oportunidades excepcionales para la
investigacion cientifica.

Las cifras que se presentan frente a los analisis de endemismos y categorias de
amenaza deben ser evaluadas y contrastadas con otros parametros estructurales,
poblacionales, etc, de manera que se generen lineamientos especificos de manejo
para especies de interés.

La especie Cedrela odorata requiere un analisis mas detallado debido a su estatus
critico de conservacién. Su presencia en multiples listados de categorias de
amenaza, incluyendo la Lista Roja de la UICN a nivel global, la Resoluciéon 0126
de 2024, CITES y diversas vedas regionales, subraya la urgencia de su estudio.
Adicionalmente, los datos del Inventario Forestal Nacional revelan su ausencia
entre las especies con mayor peso ecoldgico, lo cual es consistente con su
condicién de amenaza y resalta la necesidad de acciones de conservacion
inmediatas.
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