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El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) es la autoridad nacional en
materia de hidrologia y meteorologia. Esta a cargo del monitoreo y el desarrollo de metodologias y
protocolos del agua en el ambito nacional y, ademas, acompafa el proceso de la formulacién del
Programa Institucional Regional de Monitoreo de la Cantidad y Calidad del Agua (Pirma).
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La toma de muestra para la determinacion de la calidad del agua, es realizada
por los técnicos de los laboratorios y las 11 areas operativas del Ideam,
ubicadas en las principales ciudades del pais.

OPERACION DE ESTACIONES DE LA RED DE REFERENCIA

NACIONAL DE CALIDAD DEL AGUA

1. Los técnicos se desplazan hasta el
punto de maonitoreo y toman la
muestra de agua.

2. Miden parametros in-situ.

3. Envian muestras bajo cadena de
custodia al laboratorio de Calidad
Ambiental del Ideam.

4. Posterior se realiza el analisis
y se genera los datos de
informacion.
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5. Los resultados se presentan por estacién
y por campafas realizadas en la Red de
Referencia Nacional de Calidad del Aguay
convenios durante el afio 2020.

Figura 1. Infografia de operacion de estaciones de la Red de Referencia Nacional de
Calidad del Agua. Fuente: Ideam, 2019.
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La Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua operada por el IDEAM, evalla las
condiciones de la calidad del agua sobre una corriente hidrica superficial, a la altura de una
estacion de monitoreo, en el momento de la toma de muestra.

Este analisis se efectla principalmente a través de Indice de Calidad del Agua (ICA)
calculado a partir de la ponderacion de seis variables. El resultado se analiza con las

categorias de: , Aceptable, Regular, Malo y Muy Mala.
Oxigeno Potencial
Disuelto de Hidrégeno
Nitrogeno
Total/Fosforo Conductividad
Total Eléctrica

Demanda Sélidos

Quimica de Suspendidos
Oxigeno Totales

Figura 2. Variable de ponderaciéon
Fuente: Ideam, 2020.
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En el siguiente mapa se indica la categorizacién de los resultados del Indice de
Calidad del Agua (ICA) en 103 puntos de monitoreo. (Figura 3)
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Figura 3. indice de Calidad del Agua (ICA)
Fuente: Ideam, 2020.



Cada estacién que presenta categoria mala esta influenciada por concentraciones
altas o muy bajas de las variables que forman parte del indicador, las cuales afectan
las condiciones de calidad del agua.

De acuerdo con los resultados para las campanas de 2020, el descriptor del
indicador va de aceptable a malo. Del total de puntos monitoreados, ninguna tuvo
la categoria muy mala.

Bajo el descriptor malo estan las corrientes de los Rios Bogota, Carare, Chicamocha,
Negro, La Vieja, Opdn, Pasto, Patia, Coello, Magdalena a la altura de Narifio
Cundinamarca y Barrancabermeja, en los puntos relacionados a continuacion. (Tabla

1)
Tabla 1

Estaciones con categoria mala (ICA)

Variables que mas

<. . C insiden en la
Estacion Corriente Departamento Municipio ICA e .
categorlzacmn
MALA
El Cortijo Bogota Cundinamarca Bogota MALO CE, DQO
Pte. EI Comun Bogota Cundinamarca Chia MALO CE, DQO, NT/PT
Pte. la Balsa Bogota Cundinamarca Chia MALO CE, DQO
Pte. La Virgen Bogota Cundinamarca Cota MALO DQO, OD, CE
La Campifia Bogota Cundinamarca Girardot MALO DQO, OD, CE
Alicachin Bogota Cundinamarca Soacha MALO DQO, OD, CE, SST
Pte. Portillo Bogota Cundinamarca Tocaima MALO DQO, CE
Santa Rosa Carare Santander Cimitarra MALO CE, SST, NT/PT
El Jordan Chicacocha Santander El Jordan MALO CE, SST, NT/PT
Payande Coello Tolima San Luis MALO SST, NT/PT
Cartago La Vieja Valle del Cauca Cartago MALO SST, NT/PT, DQO
Narifio Magdalena Cundinamarca Narifio MALO SST, NT/PT, DQO
Barrancabermeja Magdalena Santander Barrancabermeja [MALO SST, NT/PT
Puerto Libre Negro Cundinamarca Puerto Salgar MALO CE, DQO, SST
Puente Ferrocarril Opon Santander Simacota MALO CE, SST, NT/PT
Universidad Pasto Narifio Pasto MALO DQO, OD, CE, NT/PT
Puente Pusmeo Patia Narifio Cumbitara MALO SST, NT/PT, DQO
Puente Guascas Patia Narino Policarpa MALO SST, NT/PT, DQO
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Rio Bogota

Sobre la corriente del Rio Bogota se monitorearon siete puntos, de los cuales 4
hacen parte de la Red de Referencia Nacional y 3 de la CAR. Para hacer
seguimiento a la meta del Plan Nacional de Desarrollo, de los puntos
monitoreadas todos se encuentran en categoria Malo del ICA, como se observa en

la figura 4.
Comportamiento del ICA en el Rio Bogota en 2020
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Figura 4. Comportamiento del ICA en el rio Bogota.
Fuente: Ideam, 2021.

Rio Bogota.

Fuente: Ideam.




Rio Magdalena

Sobre la corriente del Rio Magdalena se monitorearon 16 puntos de calidad del
agua en el 2020, de las cuales 8 hacen parte del convenio Ideam-CAM y 7 de la
red de referencia nacional de calidad de agua.

Durante el recorrido desde la parte alta hasta la parte media del rio, se observan
las siguientes condiciones de la calidad del agua:

« Iniciando en la Estacion de Puente San Esteban, la condicidn es aceptable,

« pasando por Puente Guascas la condicion categoria es , 'y hasta el
punto de Pte. Santander se volvio aceptable,
« al paso de Angostura cambio la condicion a categoria , 'y al pasar por

Narifo y Barrancabermeja la categoria es malo,
« finalizando en el punto Regidor, departamento de Bolivar, continla
categoria

Comportamiento del ICA en el Rio Magdalena en 2020
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Figura 5. Comportamiento del ICA en el rio Magdalena.
Fuente: [deam, 2021.
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Metales pesados en sedimentos

Los metales pesados en sedimentos son elementos que provocan toxicidad vy
afectan las condiciones de la calidad del agua, en algunos casos se encuentran de
forma natural en el medio ambiente dependiendo a la morfologia de la cuenca. En
otros casos estos metales son provenientes de actividades econdmicas como la
industria, la mineria, agricultura y aguas residuales domeésticas.

En el afio 2020, se tomaron muestras para analizar sedimentos en 26 puntos de la
red y convenios, en las que se evidencia como en el agua se encontraron metales
pesados. (Cromo (Cr), Niquel (Ni), Hierro (Fe), Aluminio (Al), Cobre (Cu), Manganeso
(Mn) y Zinc (Zn) ).

Resultados en estaciones donde se identificaron concentraciones altas por
metal

En las barras representadas a continuacion se sefiala la concentracion del metal en

un punto de monitoreo (momento de la toma de muestra), y en cada una se
identifica si adicional el ICA es categoria malo.

Concentacion de CROMO en sedimentos
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Figura 6. Concentracion de Niquel en sedimentos
Fuente: I[deam,2020.



El punto sobre la corriente del Rio Bogota que presentara mayor concentracion
de Cry Ni es Alicachin, y sobre el rio Cauca, Las Varas.

Concentacién de NIQUEL en sedimentos
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Figura 7. Concentracién de niquel en sedimentos.
Fuente: I[deam, 2021.

La mayor concentracion de Fe se identifico en el punto Paz sobre la corriente del
Rio Chicamocha, y en Puente La Virgen sobre la corriente del rio Bogota.

Concentacion de HIERRO en sedimentos
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Figura 8. Concentracion de hierro en sedimentos.
Fuente: Ideam, 2021.
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mg Cu/Kg

Concentacion de ALUMINIO en sedimentos
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Figura 9. Concentracion de aluminio (Al) en sedimentos.
Fuente: I[deam, 2021.

En la estacidn Pipiguay, sobre la corriente del Rio Guiza se registraron altas
concentraciones de Aluminio (Al) y Cobre (Cu). En particular sobre la
corriente del Rio Bogota en el punto Alicachin, se registré la concentracidon
mas alta de (AL).

Concentacion de COBRE en sedimentos
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Figura 10. Concentracion de cobre (Cu) en sedimentos.
Fuente: [deam, 2021.
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Concentacion de MANGANESO en sedimentos
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Figura 11. Concentracion de cobre (Cu) en sedimentos.
Fuente: I[deam2021.

En el punto la Esperanza, sobre la corriente del Rio Nechi, se presento la
mayor concentracion de Manganeso (Mn), y en la estacion Alicachin sobre la
corriente del Rio Bogota, se observé la mayor concentracion en Zinc (Zn).
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Figura 12. Concentracion de zinc en sedimentos.
Fuente: Ideam, 2021.
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Metales pesados en el agua

mg Fe/Kg

Concentaciéon de HIERRO en agua
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Figura 13. Concentracion de hierro (Fe) en el agua.
Fuente: Ideam2021.
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Figura 14. Concentracién de aluminio (Al) en el agua.
Fuente: [deam, 2021.

En el punto Santa Rosa, localizada sobre la corriente del Rio Cimitarra, se
determiné una concentracion de 25,5 mg/L de hierro (Fe) y 12,7 mg/L
aluminio (AL), las mas altas en los dos metales.
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Variables fisicoquimicas

Se analizaron variables fisicoquimicas que pueden afectar la calidad del agua, tales
como nutrientes (fosforo reactivo disuelto, nitrégeno y nitrégeno total y oxigeno)
que se pueden encontrar disueltos, sélidos suspendidos totales y en turbidez.

Las concentraciones de nutrientes representados en los grupos de nitrégenos y
fésforos, son atribuibles a las actividades econdmicas de la industria, la agricultura

y las aguas residuales domésticas; provocando disminucion en el oxigeno disuelto
y eutrofizacion, especialmente en cuerpos lénticos.

Concentacion de Fosforo reactivo disuelto
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RCA_LAS CEIBAS_HUI_NEIVA_GUAYABO [21117080] RCA_BOGOTA_CUN_SOACHA_ALICACHIN - EL SALTO [21207120]

Figura 15. Concentracion de fésforo reactivo disuelto.
Fuente: Ideam, 2021.

La mayor concentracion de fésforo reactivo disuelto se registrd el punto Las Pilas,
sobre la corriente del Rio Chulo.

La mayor concentracion de nitrogeno total se registré en la estacion Alicachin,
sobre la corriente del Rio Bogota.
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Concentacién de Nitrogeno total analizado
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Figura 16. Concentracion de nitrégeno total.
Fuente: Ideam, 2021.
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Figura 17. Concentracion de nitrogeno amoniacal.
Fuente: I[deam, 2021.

La mayor concentracion de nitrégeno amoniacal se registré en el punto de
Alicachin, seguida de los puntos Las Pilas, sobre la corriente del Rio Chulo,
Universidad y corriente del Rio Pasto,
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Las concentraciones bajas en
oxigeno  disuelto  indican
condiciones anaerobias, que
provocando malos olores y
afectando la vida acuatica.

Concentacién de Oxigeno Disuelto
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Figura 18. Concentracion de oxigeno disuelto.
Fuente: Ideam, 2021.

Las concentraciones bajas de oxigeno disuelto se identificaron en el punto

Alicachin, seguida de los puntos Puente La Virgen, sobre la corriente del Rio
Bogota.

Las concentraciones altas de solidos
suspendidos totales y turbidez no permiten la
produccién de oxigeno, en cambio si permiten
el transporte y la bioacumulacion de metales
pesados.
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Concentacion de Seélidos Suspendidos totales
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= RCA_NEGRO_CUN_PUERTO SALAGAR_PTO. LIBRE [23067040] = RCA_PATIA_NAR_CUMBITARA_PTE. PUSMEO [52077010]

Figura 19. Concentracion de soélidos suspendidos totales.
Fuente: I[deam, 2020.

La concentracidon mas alta (13.980 mg/L) que se registro en 2020 de SST, fue en
el punto Puerto Libre, sobre la corriente Negro, en el departamento de
Cundinamarca.
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m RCA_CABRERA_HUI_VILLA VIEJA_PTO. LIBRE [21147010] “ RCA_MAGDALENA_CUN_PUERTO SALAGAR_PTO. SALGAR [23037010]

" RCA_MAGDALENA_CUN_PUERTO SALAGAR_PTO. SALGAR [23037010] = RCA_MAGDALENA_CUN_NARINO_NARINO [21237010]

® RCA_NEGRO_CUN_PUERTO SALAGAR_PTO. LIBRE [23067040] = RCA_PATIA_NAR_CUMBITARA_PTE. PUSMEO [52077010]

= RCA_OPON_SAN_SIMACOTA_PTE. FERROCARRIL [23147020]

Figura 20. Concentracion de turbidez.
Fuente: Ideam, 2020.

En el punto Puente Ferrocarril, sobre el Rio Opdn, en el departamento de
Santander; y en Paz del Rio, sobre el Rio Chicamocha, en el departamento de

Boyaca, las concentraciones de turbidez estuvieron por encima de las 1.000
NTU.
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