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El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam) es la autoridad nacional en materia de
hidrologia y meteorologia. Estd a cargo del monitoreo y el desarrollo de metodologias y protocolos del agua en
el &mbito nacional y, ademaés, acompana el proceso de la formulacién del Programa Institucional Regional de
Monitoreo de la Cantidad y Calidad del Agua (Pirma).

La Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua, operada por el [deam, evalla las condiciones de la calidad del
agua sobre una corriente hidrica superficial a la altura de una estacién de monitoreo, en el momento de la toma de
la muestra.

Este andlisis se hace principalmente por medio del indice de Calidad del Agua (ICA), calculado a partir de la

ponderacion de seis variables (gréfica 1). El resultado se analiza en las categorias buena, aceptable, regular, mala
y muy mala.
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Grafica 1. Variables de ponderacion.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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La toma de la muestra para determinar la calidad del agua esté a cargo de los técnicos del Laboratorio de Calidad
Ambiental y de las once areas operativas del Ideam, ubicadas en las principales ciudades del pais (gréafica 2).

Laboratorio de
Calidad Ambiental
Ideam

Grafica 2. Infografia de operacion de estaciones de la Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2019.

Los técnicos se desplazan hasta el punto de monitoreo para tomar la muestra de agua y medir pardmetros in situ,
y envian las muestras bajo cadena de custodia al Laboratorio de Calidad Ambiental del Ideam para su anélisis y
generacion de datos e informacion.

Los resultados se presentan por estacion y por campanas realizadas en la Red de Referencia Nacional de Calidad
del Agua, durante el ano 2019.

En el mapa se indica la categorizacién de los resultados del indice de Calidad del Agua (ICA) en 108 estaciones
de monitoreo (figura 3).
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Figura 3. indice de Calidad del Agua (ICA).
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Cada estacién que presenta categoria mala estéd influenciada por concentraciones altas o muy bajas de las variables
que forman parte del indicador, las cuales afectan las condiciones de calidad del agua.

De acuerdo con los resultados de las campanas de 2019, el descriptor del indicador va de aceptable a malo. Del
total de estaciones monitoreadas, ninguna tuvo las categorias de buena o de muy mala.

Con el descriptor malo estan las corrientes de los rios Bogotd, Pasto, Negro, P4ez, Lagunilla, Chicamocha, Magdalena
—a la altura de Puerto Salgar—, Carare, Moniquird y Guarind, en las estaciones relacionadas a continuaciéon

(tabla 1).

m S m -

Variables que
mas insiden en

la categorizacion

MALA
Moniquira Moniquira Boyaca Moniquira MALA SST
Sta. Rosa Carare Santander Cimitarra MALA SST, CE
La Esmeralda Lagunilla Tolima L érida MALA DQO, SST
Paicol Paez Huila Tesalia MALA DQO, SST, NT
Pto. Libre Negro Cundinamarca Puerto Salgar MALA DQO.
Tobia Negro Cundinamarca Nimaima MALA CE, SST
Guaduero Negro Cundinamarca Caparrapi MALA CE, SST
Universidad Pasto Narino Pasto MALA CE, DQO, NT/PT
Pte. Carretera Guarino Caldas La Dorada MALA CE, PT
Capitanejo Chicamocha Boyaca Covarachia MALA CE, DQO, SST
Pte. Chameza Chicamocha Boyacéa Sogamoso MALA CE, DQO

Tabla 1. Estaciones con categoria mala del ICA

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Rio Bogota

En la corriente del rio Bogotad se localizan ocho estaciones que forman parte de la Red de Referencia
Nacional de Calidad del Agua, de las cuales una estacion estd en categoria aceptable, dos en categoria
regular y cinco en categoria malo (figura 4).

Comportamiento del ICA en el Rio Bogota en 2019
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Figura 4. Comportamiento del ICA en el rio Bogota.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

Variables que
mas insiden en

Corriente Departamento .
la categorizacion
MALA

Pte. La Virgen Bogota Cundinamarca Cota MALA CE, [DIOIO sl
NT/PT

Alicachin Bogoté Cundinamarca Soacha MALA OD, CE, DQO.

Pte.carretera . )

La Mesa — Mesitas Bogota Cundinamarca Tena MALA CE, DQO

Pte. Portillo Bogota Cundinamarca Tocaima MALA CE, DQO vy SST

La Campina Bogota Cundinamarca Girardot MALA CE, DQO

Tabla 2. Estaciones en el rio Bogota con categoria mala del ICA
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Rio Magdalena

Sobre la corriente del rio Magdalena se monitorearon 17 puntos de calidad del agua, de las cuales nueve
hacen parte del convenio Ideam-CAM y ocho de la red de referencia nacional de calidad de agua.

Durante el recorrido desde la parte alta hasta la parte media del rio Magdalena se observan condiciones de
la calidad del agua aceptable hasta la estacion de Girardot.

A partir de la estacion Girardot pasa a categoria regular, con un resultado de categoria malo en Puerto Salgar,
y en el punto Regidor, departamento de Bolivar, continla categoria regular.

Comportamiento del ICA en el Rio Magdalena en 2019
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Figura 5. Comportamiento del ICA en el rio Magdalena.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

La condicién de categoria malo del ICA, a la
altura de Puerto Salgar, esta influenciada por
concentraciones altas en SST, DQO y NT.

La concentracion de otras variables analizadas en
la Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua
reflejan afectacion a las condiciones de calidad.




Metales pesados en sedimentos

Los metales pesados en sedimentos son elementos que provocan toxicidad y afectan las condiciones de la calidad
del agua, en algunos casos se encuentran de forma natual en el medio ambiente dependiendo a la morfologia de
la cuenca, y en otros casos son provenientes de actividades econdmicas como la industria, la mineria, agricultura
y aguas residuales domésticas.

En el ano 2019, se tomaron muestras en 36 puntos de la red para el analisis en sedimentos y en agua de los
metales pesados cromo (Cr), niguel (Ni), hierro (Fe), aluminio (Al), cobre (Cu), manganeso (Mn) y zinc (Zn).

Resultados en estaciones donde se identificaron concentraciones altas por metal

Cada una de las barras representa la concentracion del metal en un punto de monitoreo en el momento de la toma
de muestra, y en cada una de estas se identifica si adicionalmente el ICA es categoria malo; se representa asi: / \

Concentacion de CROMO en sedimentos
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Figura 6. Concentracidon de niquel en sedimentos.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Las estaciones sobre la corriente del rio Bogota que presentaron mayor concentracion de Cry Ni fueron las de San
Pedro y Alicachin, respectivamente.

Concentraciéon de NIQUEL en sedimentos
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Figura 7. Concentracién de cromo en sedimentos.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

La mayor concentracion de Fe se identificod en la estacion Puente Carretera La Mesa-Mesitas, sobre la corriente
del rio Bogotéa.

Concentracion HIERRO en sedimentos
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Figura 8. Concentracion de hierro en sedimentos.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.



Boletin Nacional de Calidad del Agua / Nimero 1. Julio de 2020 IDEAM

Concentracién de ALUMINIO en sedimentos
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Figura 9. Concentracion de aluminio (Al) en sedimentos.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

En la estacion Alicachin, sobre la corriente del rio Bogotd, se registraron las mayores concentraciones de aluminio
(Al) y cobre (Cu).
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Figura 10. Concentracion de cobre (Cu) en sedimentos.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Concentracion de MANGANESO en sedimentos
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Figura 11. Concentracion de manganeso (Mn) en sedimentos.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

En la estacion de Leticia, sobre la corriente del rio Amazonas, se presentd la mayor concentracion de manganeso
(Mn), y en la estaciéon Alicachin, sobre la corriente del rio Bogota, se observé la mayor concentracion en zinc (Zn).

Concentracion de ZINC en sedimentos
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Figura 12. Concentracién de zinc en sedimentos.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Metales pesados en el agua

Concentracion CROMO en agua
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Figura 13. Concentracion de cromo (Cr) en el agua.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Figura 14. Concentracon de hierro (Fe) en el agua.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

Concentracidon de ALUMINIO en agua
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Figura 15. Concentracién de aluminio (Al) en el agua.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

En la estacion Universidad, localizada sobre la corriente del rio Pasto, se determiné una concentracion de 0,86
mg/L de cromo (Cr). Por otra parte, en la estacion de Borbur, sobre la corriente del rio Minero, se identificaron
concentraciones altas de hierro (Fe) y aluminio (Al).
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Variables fisicoquimicas

Se analizaron variables fisicoquimicas que pueden afectar la calidad del agua, tales como nutrientes (fésforo
reactivo disuelto, nitrbgeno y nitrbgeno total), oxigeno disuelto, sélidos suspendidos totales y turbidez.

Las concentraciones v de nutrientes, representados en los grupos de nitrégenos y fésforos, son atribuibles a las

actividades econdmicas como la industria y la agricultura, y a aguas residuales domésticas. Provocan disminucion
en oxigeno disuelto y eutrofizaciéon, especialmente en cuerpos lénticos.

Concentracion de Fdsforo reactivo disuelto
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Figura 16. Concentracién de fésforo reactivo disuelto.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

La mayor concentracion de nitrégeno total se registré en la estacién Alicachin, sobre la corriente del rio Bogota.

La mayor concentracion de fosforo reactivo disuelto se registré en la estacion de Puente Carretera La Mesa-
Mesitas, sobre la corriente del rio Bogota.
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Concentracion Nitrogeno total analizado
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Figura 17. Concentracion de nitrégeno total.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Figura 18. Concentracion de nitrégeno amoniacal.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

La mayor concentracion de nitrégeno amoniacal se registrd en la estacién de Alicachin, seguida de las estaciones
Puente Carretera La Mesa-Mesitas, Puente Portillo y La Campina, sobre la corriente del rio Bogota.

Las concentraciones bajas en oxigeno disuelto indican condiciones anaerobias, provocando malos olores y
afectando la vida acuética.
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Concentracion de Oxigeno Disuelto
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RCA_BOGOTA_CUN_GIRARDOT_CAMPIRIA LA [21209200]

Figura 19. Concentracién de oxigeno disuelto.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

Las concentraciones bajas de oxigeno disuelto se identificaron en la estacion Universidad, sobre la corriente del
rio Pasto, y la estacion de Alicachin, seguida de las estaciones Puente Carretera La Mesa-Mesitas, Puente Portillo
y La Campifa, sobre la corriente del rio Bogota.

Las concentraciones altas de sélidos suspendidos totales y turbidez no permiten la produccién de oxigeno, pero
en cambio si permiten el transporte y la bioacumulacién de metales pesados.
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RCA_MAGDALENA_CUN_PUERTO SALGAR_PTO.SALGAR [23037010] B RCA_NEGRO_CUN_NIMAIMA_TOBIA [23067060]
mRCA_MINERO_BOY_PAUNA_BORBUR [23127010] B RCA_CHICAMOCHA_BOY_COVARACHIA_CAPITANEJO [24037390]
mRCA_NEGRO_CUN_CAPARRAP|_GUADUERO [23067050] B RCA_AMAZONAS_AMA_LETICIA_NAZARETH [48017030]

Figura 20. Concentracion de solidos suspendidos totales.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.
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Concentraciones por encima de las 1.000 NTU de Turbidez en las estaciones de Puerto Libre sobre el rio Negro,
en el departamento de Cundinamarca, Borbur sobre el rio Minero, en el departamento de Boyacd, y La Esmeralda
sobre el rio Lagunilla, en el departamento del Tolima.
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Figura 21. Concentracién de turbidez.
Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2020.

En las estaciones de Puerto Libre, sobre el rio Negro, en el departamento de Cundinamarca; Borbur, sobre el rio
Minero, en el departamento de Boyac4, y La Esmeralda, sobre el rio Lagunilla, en el departamento del Tolima, las
concentraciones de turbidez estuvieron por encima de las 1.000 NTU.

Estaciones con mayor afectacion en
condiciones de calidad del agua

En el mapa se presentan los puntos monitoreados en 2019, clasificados en aceptable, medio, medio alto y alto,
segun la cantidad de variables con concentraciones altas o bajas que afectan las condiciones de la calidad del agua.
En total, fueron 27 las variables que se identificaron con altas o bajas concentraciones, que pueden afectar las
condiciones de calidad del agua en 2019; de ahi que para la clasificacién se parta de las estaciones con mayor
afectacion.
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