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PRESENTACION

I Informe Anual sobre el Estado del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables
en Colombia - Bosques 2009, se entrega como un nuevo producto en el proceso de
consolidacion del conocimiento de los ecosistemas boscosos del pais.

En el marco de sus funciones, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) trabaja desde su creacion en la investigacion y manejo de la informacidn cientifica
y técnica sobre los ecosistemas y recursos que forman parte del patrimonio ambiental del
territorio colombiano. Teniendo en cuenta que el drea boscosa ocupa mas del 60% de la
superficie continental nacional, es importante conocer el estado de nuestros bosques, las
presiones o demanda sobre el recurso, la gestién adelantada por autoridades nacionales y
acciones de coordinacidn interinstitucional conexas.

La elaboracion de este informe se coordind a través de la Subdireccidon de Ecosistemas e
Informacidon Ambiental del Instituto, y contd con el apoyo de profesionales del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la Unidad Administrativa Especial del Sistema
de Parques Nacionales Naturales, la Asociacidon de Corporaciones Auténomas Regionales y
de Desarrollo Sostenible, y de otros institutos y entes de investigacion, incluido el sector
académico.

El informe proporciona informacidon fundamental para diversos procesos, como la actualiza-
cion del Plan Nacional de Desarrollo Forestal y la Politica Nacional de Biodiversidad. En éste se
comparte informacién que el Instituto y otras entidades del Sistema Nacional Ambiental han
generado sobre estos ecosistemas. Se destacan las estimaciones preliminares recientes de
la deforestacién en Colombia para el periodo 2000-2007, evidenciando las regiones o areas
mas criticas; asi mismo, incluye informacién sobre biomasa y contenido de carbono en los
bosques del pais, y un diagndstico sobre la ocurrencia de incendios en la cobertura vegetal y
su relacidn con los procesos de variabilidad climatica. También, contiene estadisticas sobre
aprovechamientos y movilizaciones, los desarrollos para consolidar la linea base de cober-
turas de la tierra, mediante la adaptacién realizada de la metodologia europea CORINE Land
Cover a nuestro entorno, y proyecciones de trabajo para su monitoreo sistematico. De otra
parte, se hace referencia a las acciones concernientes con el Inventario Forestal Nacional y el
Sistema Nacional de Informacion Forestal (SNIF), entre otras.

Con este informe se espera contribuir al seguimiento de los ecosistemas boscosos del pais,
al fortalecimiento de las estrategias de trabajo interinstitucional que aseguren la generacidn
y disposicién adecuada de informacidn, y a la orientacién de los procesos de planificacién y
toma de decisiones para su gestién sostenible.

RICARDO JOSE LOZANO PICON
Director General IDEAM
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INTRODUCCION

os bosques tropicales constituyen ecosistemas imprescindibles para la vida, ya

que representan el habitat de numerosos seres vivos, juegan un papel primordial

en la regulacidn del agua, la conservacion del suelo, la fijacién de carbono, y son
la fuente de una variedad de productos Utiles tanto maderables como no maderables.
Son considerados las principales reservas de la biodiversidad, pues ocupan sélo el
6% de la superficie terrestre y albergan mds de la mitad de las especies del planeta.
Lamentablemente, a causa de la tala indiscriminada y los incendios provocados, su
extension original se ha reducido de forma significativa, lo cual se traduce en una
amenaza directa sobre la diversidad bioldgica y el cambio climatico global.

Las tendencias de orden econdmico, politico, demografico y social inciden en la dina-
mica, estado y oferta de los bosques e influyen en la formulacidon de politicas forestales
nacionales e internacionales y en los arreglos institucionales. Por ello, el conocimiento
y la ordenacién sostenible de los bosques continuara siendo un desafio en diversos
paises, como los de la regiéon de América Latina y el Caribe, que pueden beneficiarse
por el aumento de la demanda de los bienes y servicios ambientales proporcionados
por los bosques, en particular la captura y el almacenamiento de carbono.

Colombia es un pais tropical de diversa topografia con una amplia variedad climatica
y una gran oferta ambiental, que es el sustento de la produccién nacional y de la mul-
tiplicidad de usos del territorio. Estas condiciones constituyen un eje fundamental de
la sostenibilidad del desarrollo, como lo plantea el actual Plan Nacional de Desarrollo
2006-2010.

El conocimiento y monitoreo de las masas boscosas del pais es esencial en la formula-
cion de politicas de manejo y uso de este recurso. Bajo este contexto, y de acuerdo con
lo establecido en la Ley 99 de 1993, le corresponde al IDEAM realizar el levantamiento
y manejo de la informacidn cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte
del patrimonio ambiental del pais, al igual que establecer las bases técnicas para zoni-
ficar el uso del territorio nacional como contribucion a sus procesos de planificacion y
ordenamiento del territorio. Es en este contexto que el Informe Anual sobre el Estado
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en Colombia — Bosques se
considerd prioritario y se abordd como propésito institucional en el afio 2009, bajo la
coordinacién de la Subdireccion de Ecosistemas e Informacién Ambiental - Grupo de
Bosques.

Con este informe se espera contribuir al desarrollo del Programa Nacional para
el Monitoreo y Seguimiento de los Ecosistemas de Bosques (PMSB) y continuar
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consolidando una linea base del tema para el pais, dando cuenta de la informacion
institucional depurada y abordada en su mayoria del afio 2002 al 2007, y en algunos
casos los avances hasta el afio 2009.

El primer capitulo contiene el marco de referencia de politicas internacionales y na-
cionales relacionadas con la tematica y una sintesis de las diversas definiciones de
bosque, como elemento conceptual para una mejor comprensién de la informacion
utilizada para este informe.

En el capitulo 2 se presenta el estado de los ecosistemas de bosque en el pais, incluida
su superficie por departamentos, corporaciones auténomas regionales y de desarrollo
sostenible, territorios de comunidades afrodescendientes y resguardos indigenas, areas
protegidas de caracter nacional, ademas de la informacién de las Zonas de Reserva
Forestal creadas por la Ley 22 de 1959, informacién sobre estimaciones preliminares
de contenido de carbono en bosques de Colombia, una aproximacion a la composicion
de especies forestales de los bosques del pais y una referencia sobre la susceptibilidad
de los ecosistemas boscosos a los incendios, teniendo como base distintos estudios
adelantados por el IDEAM.

En el capitulo 3 se aborda la demanda de productos forestales provenientes de los
bosques, que en la mayoria de los casos actian como presiones sobre el recurso
forestal, tales como el aprovechamiento, la movilizacion, la transformacién y el
comercio de los productos del bosque, los incendios forestales, y una referencia sobre
procesos de deforestacion.

El capitulo 4 evidencia la respuesta o gestion adelantada por entidades del Sistema
Nacional Ambiental (SINA), y da cuenta de los esfuerzos del gobierno nacional y re-
gional a favor del avance hacia el desarrollo sostenible y el manejo de los ecosistemas
de bosque; en éste se presenta el contexto institucional del sector, el sistema de areas
protegidas, algunas iniciativas de reforestacién en el pais, las acciones de monitoreo y
seguimiento a los bosques, las medidas de adaptacidn y mitigacion de cambio clima-
tico, el avance de los procesos de ordenacion forestal y, finalmente, los indicadores
internacionales y nacionales del estado de seguimiento a los bosques. El capitulo 5
presenta las conclusiones y recomendaciones.
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olombia es uno de los paises con mayor

biodiversidad del planeta y un caso ex-

cepcional de diversidad étnica y cultural,
caracteristicas que lo ubican en una situacion
privilegiada con respecto al resto del mundo, lo
gue implica por igual el tener que satisfacer mul-
tiples necesidades de una sociedad heterogénea
y con demandas crecientes en el uso de servicios
y recursos naturales.

Los bosques proveen bienes y servicios ambien-
tales fundamentales para la sostenibilidad del
desarrollo, relacionados con la regulacion del ciclo
del agua y del carbono, conservacion de suelos,
diversidad de especies y ecosistemas, mitigacidon
y adaptacion del cambio climdtico, provision de
productos forestales maderables y no maderables,
entre otros.

El sector forestal colombiano presenta una
serie de atributos y ventajas comparativas que
permiten prever a futuro una opcién importante
de crecimiento y bienestar socioecondmico. En
tal sentido, el primer principio de la Politica de
Bosques (MinAmbiente y DNP, 1996), los reconoce
como un recurso estratégico de la nacion, al ser
parte integrante y soporte de la diversidad biold-
gica, étnica y de la oferta ambiental, por lo que
su conocimiento y manejo son tarea esencial del
Estado con apoyo de la sociedad civil.

La gestion forestal en el pais busca mantener la
provision de bienes y servicios de estos ecosiste-
mas a la sociedad, garantizando a largo plazo la
conservacién, uso, manejo y aprovechamiento de
los bosques. Las iniciativas para la organizacién y
manejo de areas boscosas y de aptitud forestal

parten de necesidades internacionales, nacio-
nales y locales. En Colombia, gran parte de los
bosques estan ubicados en resguardos indigenas o
en territorios colectivos de comunidades afrodes-
cendientes, para los cuales la Constitucion Politica
de 1991 reconocio la propiedad colectiva de estos
territorios a dichas comunidades, situacién que
implica manejos especiales de consulta y concer-
tacion en la formulacién y adopcion de politicas
que tengan incidencia en dichos territorios.

El sector forestal en Colombia genera anualmente
cerca de 38.000 empleos, entre directos e indi-
rectos que, comparados con cifras de los afios 80,
cuando se generaba un total de 90.000 empleos
anuales, representa una disminucidn superior a
los 50.000 empleos (MADR, 2006). De acuerdo
con las Cuentas Nacionales del DANE para el pe-
riodo 2000-2008, se observa que la contribucién
de la silvicultura y de la extraccién de madera
al PIB agropecuario representa en promedio el
2,26%, mientras que dentro del PIB nacional su
contribucion es mas baja, en promedio del 0,21 %
(tabla 1.1).

Al revisar por otra parte la situacion actual de
los bosques en Colombia, en relacién con su ex-
tensidén, representatividad y connotacién social,
resalta la importancia de fortalecer el sector con
diversas acciones que involucran el mejoramien-
to de las técnicas de aprovechamiento, el avance
en los procesos de ordenamiento que permitan
mejorar el sistema de administracion de los bos-
gues, mejoramiento de la relacién entre sistemas
productivos y las estrategias de mercado, entre
otras.
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Tabla 1.1 Participacion del sector silvicola respecto al Producto Interno Bruto (PIB)
(precios constantes del afio 2000, en millones de pesos) - series desestacionalizadas, periodo 2000 a 2008

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008*
PIB total nacional 196.373.851  200.657.109  205.591.281  215.073.655  225.104.157  237.982.297  254.505.598 273.710.257  280.369.033
PIB agropecuario con café 18.881.711 18.981.190 19.990.530 20.620.752 20.999.858 21.500.554 22331313 23.207.840 23.804.184
Productos de silvicultura,
extraccion de madera y 420947 409.605 426.957 436.715 483.17 515.055 523.53 559.637 524.307
actividades conexas
% de participacion del
sector respecto al PIB 0,21 0,20 0,21 0,20 0,21 022 0,21 0,20 0,19
nacional
0% de participacion del
sector de silvicultura 223 216 214 212 230 240 234 2,41 2,20

respecto al PIB
agropecuario

* Cifras provisionales. Fuente: Direccidn de Sintesis y Cuentas Nacionales (DANE, 2009).

1.1 Acuerdos y compromisos
internacionales

A partir de la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD)
celebrada en Rio de Janeiro en 1992, en la que se
[lamd la atencidn por la desaparicién, degradacidn
y mal uso de los bosques naturales, y la necesidad
de protegerlos, conservarlos y someterlos a pro-
cesos de manejo forestal sostenible, se impulsé y
promovié la adopcién de actividades internaciona-
les en los bosques mundiales, lo que dio lugar a la
creacion, en 1995, del Panel Intergubernamental
sobre los Bosques (IPF por sus siglas en inglés),
con mandato para dos afios, con el fin de consoli-
dar compromisos internacionales que aseguraran
su uso y desarrollo sostenible. Posteriormente,
en 1997, la Asamblea General de las Naciones
Unidas sobre la implementacién de la Agenda 21,
establecio el Foro Intergubernamental de Bosques
(IFF por sus siglas en inglés), para continuar los
didlogos, el cual definidé entre las principales
conclusiones la necesidad de contar con Planes
Forestales Nacionales como mecanismos para
promover y facilitar la adopcidn de las diferentes
recomendaciones de acciones en materia de
bosques, integrar las iniciativas nacionales sobre
el manejo sostenible de los mismos y canalizar
recursos nacionales e internacionales para su
cumplimiento.

Con el fin de continuar avanzando en arreglos in-
ternacionales en la materia, el Consejo Econdmico
y Social de las Naciones Unidas, mediante su

resolucion 2000/35 establecid el Foro de las
Naciones Unidas para los Bosques (UNFF por sus
siglas en inglés), el cual ha servido como instancia
internacional para la discusidn politica sobre la
gestion internacional de los bosques, teniendo
como principal objetivo promover el manejo, la
conservacion y el desarrollo sostenible de todo
tipo de bosques y fortalecer el compromiso
politico de largo plazo.

Para Colombia, los acuerdos internacionales que
tienen mayor relacién con los bosques se presen-
tan en la tabla 1.2.

En el marco de laimplementacién de la Convencién
Internacional sobre Comercio de Especies de
Fauna y Flora Silvestre Amenazadas de Extincidn
(CITES por sus siglas en inglés), Colombia cumple
con las disposiciones relacionadas con la adopcion
de medidas legislativas que rigen la materia. Se
ha avanzado en la designacion de autoridades
cientificas y administrativas, asi como en el cum-
plimiento de los compromisos relacionados con
el seguimiento y control tanto de las actividades
desarrolladas en viveros y zoocriaderos, como del
comercio transfronterizo de especies. En el ambito
del comercio forestal, CITES permite la regulacion
del comercio de especies como el roble (Quercus
humboldtii), el cedro (Cedrela odorata) y algunas
variedades de caoba (Meliaceae spp.).

El Convenio Internacional de Maderas Tropicales
procura un balance entre el comercio y la conser-
vacion de los recursos forestales, a través de éste
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Tabla 1.2 Acuerdos internacionales relacionados con los bosques

Convencidn/acuerdo

Fecha de entrada en vigor en Colombia

Convencion Internacional sobre Comercio de Especies de Fauna y Flora Silvestre

Amenazadas de Extincion (CITES) el
Convenio Internacional de las Maderas Tropicales 27-mar-90
Convencion sobre la Diversidad Biologica 29-dic-93
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico 21-mar-94
Conyencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como 18-0ct-98
Habitat de Aves Acuaticas (RAMSAR)

Convencion Internacional de Lucha contra la Desertificacion 5-sept-99

Fuente: Tibaquira, 2006.

se crea la Organizacidn Internacional de Maderas
Tropicales (OIMT) con la misidn principal de
garantizar el mercado mundial de las maderas
provenientes del tropico. Fue aprobado por la Ley
47 de 1989, y Colombia, como parte de los paises
productores de maderas tropicales, firmé en
2007 un nuevo acuerdo Internacional de Maderas
Tropicales. El nuevo texto aboga por el fortaleci-
miento de la capacidad de los Estados miembros
“para mejorar la aplicacién de la legislacion fores-
tal y [...] hacer frente a la tala ilegal y al comercio
conexo de maderas tropicales”; también alienta
a los Estados miembros a “apoyar y desarrollar
la repoblacidn de los bosques de maderas tropi-
cales, asi como la rehabilitacion y regeneracion
de las tierras forestales degradadas, teniendo
presentes los intereses de las comunidades lo-
cales que dependen de los recursos forestales.”
Igualmente, el Convenio sefiala que uno de los
objetivos del aprovechamiento y el comercio de
las maderas tropicales deberia ser la “reduccién
de la pobreza” (UNCTAD, 2006).

Laimplementacién dela Convencién de Diversidad
Biologica (CDB) ha enmarcado en el ambito na-
cional los desarrollos de la Politica Nacional de
Biodiversidad, formulada en 1997, y la Propuesta
Técnica para la Formulacion de un Plan de Accién
Nacional en Biodiversidad, elaborada en 1998;
respecto al tema de bosques, la CDB presenta
una alta relacién con las propuestas de accién del
Foro Intergubernamental de Bosques, la cual den-
tro de su ambito de aplicacidn y objetivos, y mas
especificamente a través del Programa de Trabajo
para Diversidad Bioldgica en Bosques (Decisién

[11/12) y del Programa Extendido de Trabajo para
la Diversidad Bioldgica en Bosques (Decision
VI/22), fija una serie de medidas que cubren casi
la totalidad de los elementos de accion.

Colombia, como parte de los compromisos
establecidos en la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, ela-
bora la Primera Comunicacién Nacional (IDEAM,
MinAmbiente, PNUD, 2001), documento a partir
del cual se formulan los Lineamientos de Politica
de Cambio Climatico (MinAmbiente & DNP,
2002). Esta Primera Comunicacién Nacional de
Colombia identificé la vulnerabilidad de diversos
ecosistemas ante los efectos adversos del cambio
climatico, y es a partir de alli que se formula el
Proyecto Piloto Nacional Integrado de Adaptacion
al Cambio Climatico: Ecosistemas de Alta
Montafia, Areas Insulares del Caribe colombiano
y Salud Humana, INAP por sus siglas en inglés
(IDEAM, 2006a).

En el 2008, el MAVDT y el IDEAM formulan
el proyecto Capacidad institucional técnica y
cientifica para soportar proyectos de Reduccion
de Emisiones por Deforestacion en Colombia
(REDD), el cual se pone en marcha en el 2009 con
el apoyo de la Fundacién Natura y la Fundacion
Moore. lgualmente, se prepara la Segunda
Comunicacién Nacional ante la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(IDEAM, 2009a). De otra parte, en el Protocolo de
Kioto se prevé que durante los proximos periodos
de sesiones de los organismos subsidiarios, se
avance en la definicion de los procedimientos
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especiales para los proyectos de pequeiia escala
bajo la modalidad de cambio en el uso de la tierra
y actividades forestales.

El Consejo Nacional Ambiental en el marco de la
Convencion sobre los Humedales de Importancia
Internacional (RAMSAR) aprobé Ila Politica
Nacional para Humedales Interiores, de la cual se
conformé el Comité Nacional de Humedales como
drgano asesor del Sistema Nacional Ambiental.
En el ambito forestal se han llevado a cabo acti-
vidades de conservacion y de mantenimiento de
la cubierta forestal en zonas con ecosistemas de
manglar en el pais.

Asi mismo, el pais ha desarrollado actividades
para la implementacion de la Convencién
Internacional de Lucha contra la Desertificacién
gue comprenden la elaboracién de dos Informes
Nacionales de Implementacién, la realizacién
de jornadas de sensibilizacién y el desarrollo de
estudios de desertificacién y de degradacion de
tierras en Colombia, que incluyen el manejo de
los bosques.

Existen otras iniciativas como la Comisién Forestal
para América Latina y el Caribe (COFLAC) de la
FAQO y la Organizacion del Tratado de Cooperacién
Amazdnica (OTCA). Si bien estos procesos estan
orientados hacia la promocién de espacios de
cooperacion regional, el apoyo de iniciativas y el
intercambio de informacién han tenido limitantes
en cuanto al mantenimiento de las actividades
gue promueven la implementacidon de las pro-
puestas de accidén. Para el caso de la COFLAC,
la inclusion en la agenda de la presentacidon de
informes por parte de los paises puede consolidar
una informacién consistente y homogénea en los
temas forestales a tratar por regiones. En el marco
de la OTCA, el tema de bosques se ha centrado en
el desarrollo e implementacién de criterios e indi-
cadores para el manejo sostenible de los bosques
amazodnicos.

Es indudable que con el desarrollo y la implemen-
tacidn de los diferentes convenios y compromisos,
el pais continle su avance en el trabajo con grupos
de base, el desarrollo de instrumentos técnicos y

normativos para el manejo sostenible y la imple-
mentacién de mecanismos que puedan apoyar la
implementacién del Plan Nacional de Desarrollo
Forestal, actualmente en proceso de actualizacién.

1.2 Aspectos relevantes del marco
normativo y politico del sector forestal

La normatividad relacionada con el tema de
bosques en el dmbito nacional es muy amplia
y algunas de las disposiciones tienen mas de 50
afios de vigencia. Las acciones de proteccion de
bosques en el pais se iniciaron con la expedicién
del Decreto 1454 de 1942, en el cual se reglamen-
taron determinaciones sobre las zonas forestales
protectoras y se insertaron por primera vez defi-
niciones para Bosques de interés general, Bosques
publicos, ademas de dictar disposiciones relacio-
nadas con aprovechamiento y fomento forestal.
Posteriormente, con el Decreto 2278 de 1953, se
recopild toda la legislacidn forestal existente en la
primera mitad del siglo XX (Murillo, 2008).

La expedicion de la Ley 22 de 1959, en la que se
crean siete grandes reservas forestales (Zona de
Reserva Forestal del Pacifico, Zona de Reserva
Forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta,
Zona de Reserva Forestal del rio Magdalena, Zona
de Reserva Forestal del Cocuy, Zona de Reserva
Forestal de la Serrania de Los Motilones y la Zona
de Reserva Forestal de la Amazonia), marca en el
pais una nueva conceptualizacidn sobre el desar-
rollo de la economia forestal, la proteccion de
suelos y la vida silvestre (IDEAM, 2007).

La planificacion de los recursos forestales del pais
con miras a la articulacion de la politica ambien-
tal en Colombia, continué con la promulgacion
del Cdodigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Medio Ambiente (Decreto-Ley
2811 de 1974), con el cual las disposiciones en
materia forestal logran un contenido ordenado
qgue sirve de guia para la interpretacion de la
normatividad vigente, plasmando en ella temas
relacionados con su administracién, manejo, con-
servacién, aprovechamiento e industrializacién
(Murillo, 2008).



En 1989 se expidio la Ley 37, la cual brindé las ba-
ses para estructurar el Plan Nacional de Desarrollo
Forestal y cred el Servicio Forestal como un siste-
ma de coordinacion de las entidades publicas de
los niveles territoriales encargadas de desarrollar
las actividades establecidas por el Plan Nacional
de Desarrollo Forestal. En ese mismo ano, el
Consejo Nacional de Politica Econédmica y Social
(CONPES) aprobé el Plan de Accién Forestal para
Colombia (PAFC), que contd para su desarrollo
con asignaciones provenientes del presupuesto
nacional y de cooperacién técnica internacional
(IDEAM, 2008).

Muchos de los postulados y principios del Cédigo
Nacional de los Recursos Naturales Renovables
y del Medio Ambiente se introdujeron como
elementos de politica y aportes normativos a
la Constitucion de 1991 y la Ley 99 de 1993, las
cuales abordan aspectos como el derecho de to-
das las personas a disfrutar de un ambiente sano
(primando el bien publico sobre el particular), el
desarrollo socioecondmico y cultural, la equidad
social en pro del beneficio de la sociedad, el
fortalecimiento de los sistemas ambientales, la
creacion de dreas de manejo especial y el uso de
instrumentos econdmicos (por ejemplo, las tasas
retributivas), haciendo evidentes los objetivos
de desarrollo sostenible (Murillo, 2008). Con
la expedicion de la Ley 99 de 1993, se cred el
Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT), y se reordend el sector publico en-
cargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables
(IDEAM, 2008).

A partir de este nuevo marco regulatorio, se expi-
dieron una serie de normas para promover las ac-
tividades de reforestacién a través de incentivos o
reconocimientos econdmicos como la Ley 139 de
1994, la cual establecid el Certificado de Incentivo
Forestal (CIF). Bajo este marco y con el objeto
de reglamentar dicha Ley, el Gobierno Nacional
expidié el Decreto 1824 de 1994, relacionado
con los criterios técnicos para la seleccion de
especies y la elegibilidad, otorgamiento y pagos
del CIF de plantaciones. Dentro de este mismo
esquema y con el fin de reconocer areas de valor
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estratégico conservadas, se expidid el Decreto
900 de 1997 relacionado con el Certificado de
Incentivo Forestal de Conservacion, el cual no se
ha hecho efectivo (Ruiz, 2008).

Posterior a la ratificacion del Convenio sobre
Diversidad Bioldgica, el Gobierno Nacional, a tra-
vés del Plan Nacional de Desarrollo 1994-1998,
“El salto social”, trazé las lineas programaticas
para la proteccién de ecosistemas estratégicos
incluyendo acciones para la conservacién de la
biodiversidad con la participacion de la sociedad
civil y dio prioridad a la definicién de una Politica
Forestal.

Como parte de la nueva institucionalidad
ambiental, se formuld la Politica de Bosques
(MinAmbiente & DNP, 1996), aprobada mediante
Documento CONPES 2834 de 1996, con el objeto
delograrelusosostenible delos bosques, permitir
su conservacion, consolidar la incorporacién
del sector forestal en la economia nacional y
contribuir al mejoramiento de la calidad de vida
de la poblacién. En desarrollo de esta politica y
para actualizar la normatividad forestal acorde
con los nuevos conceptos y exigencias de la Ley
99 de 1993, se promulgd el Decreto 1791 de
1996 o régimen de aprovechamiento forestal,
gue regula las actividades de la administraciéon
publica y de los particulares respecto al uso,
manejo, aprovechamiento y conservacién de los
bosques vy la flora silvestre con el fin de lograr un
desarrollo sostenible. Este Decreto constituye
la herramienta fundamental para el manejo
del recurso forestal sostenible y trata sobre los
requisitos del aprovechamiento, movilizaciones,
industrias, viveros, plantaciones y sistemas de
control y vigilancia en materia forestal, que
deben exigir las autoridades ambientales y que
constituye el fundamento basico para elaborar
sus propias reglamentaciones en materia de
bosques.

El Plan Nacional de Desarrollo Forestal (PNDF), se
formuld con el fin de ofrecer una visién estraté-
gica de la gestidn forestal nacional (MinAmbiente
et al., 2000), constituyéndose en una politica de
Estado con una visidon de largo plazo (25 afos). El
plan se basa en la participacidon de los actores que
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tienen relacién con los recursos y ecosistemas
forestales, plasmando estrategias y programas
relacionados con la zonificacién, conservacion,
y restauraciéon de ecosistemas, el manejo vy
aprovechamiento de ecosistemas forestales, y la
adopcidn de una visién de cadena en los procesos
de reforestacién comercial, desarrollo industrial
y comercio de productos forestales. Igualmente,
considera los aspectos institucionales y financie-
ros requeridos para su implementacién.

Para el afio 2001, con la formulacién de la Politica
de Participacion Social en la Conservacién
(UAESPNN, 2001) se definieron los objetivos y
los componentes territoriales, de regulacion y
organizacionales del Sistema Nacional de Areas
Protegidas, atendiendo las necesidades de con-
servacion in situ de los recursos (incluyendo los
bosques).

En desarrollo de la Ley 99 de 1993, los institutos
de investigacion del Sistema Nacional Ambiental
(SINA), se organizan y reestructuran de acuerdo
con las necesidades del Sistema. Asi, se asigha
a la Subdireccidon de Ecosistemas e Informacion
Ambiental del IDEAM, mediante el Decreto 291 de
2004, el levantamiento, manejo y centralizacion
de la informacidn cientifica y técnica sobre los
ecosistemas de bosques que forman parte del pa-
trimonio ambiental del pais, en coordinacién con
los demds actores del SINA. En este contexto, se
han adelantado numerosas actividades para dar
cumplimiento a este mandato, cuyos principales
avances se presentan en este informe.

1.3 Definicion del concepto de bosque

El concepto de bosque ha sido abordado en el
pais desde diferentes disciplinas y con diferentes
concepciones, atendiendo a los compromisos
de registro de estadisticas nacionales, tanto a
nivel nacional como internacional, que asumen
las diferentes instituciones. El conocimiento del
componente boscoso del pais es fundamental en
la formulacién de politicas de manejo y uso de
este recurso. Por ello la necesidad de identificar
su ubicacién real, su composicion floristica, la
superficie que ocupan y su valor ambiental y

econdmico. Bajo este contexto, la definicién de
bosques adquiere especial importancia, pues
determina la concepcidn de base que se plantee
para su analisis.

En Colombia, diferentes aproximaciones al con-
cepto de bosque han sido abordadas desde un
punto de vista normativo, es asi como una pri-
mera definicidn se establecid en el Decreto 1454
de 1942, y posteriormente, con la expedicién del
Cdédigo de Recursos Naturales (Decreto-Ley 2811
de 1974), se amplian las disposiciones que en ma-
teria forestal estdn plasmadas en el Libro I, parte
VIl del Cdédigo, abordando temas relacionados
con su administraciéon, manejo, aprovechamiento
e industrializacién.

En el mundo en general se han utilizado diferen-
tes definiciones de bosque, las cuales incluyen
declaraciones de unidades juridicas o administra-
tivas, asi como tipos de cobertura, tipos de uso
de la tierra y definiciones ecolégicas entre otras;
Lund (2009) realiz6 una compilacién mundial
de definiciones de bosques, la cual reunié 950
términos que incluyen dmbitos tanto nacionales
como internacionales. El pais no es la excep-
cion a esta regla, las diferentes propuestas de
conceptualizacidon corresponden a los alcances
definidos en cada proceso ya sea de orden local,
nacional o internacional y han sido utilizadas
para realizar clasificaciones, o evaluaciones.
Incluyen aproximaciones con base en la altitud
(bosque tropical, bosque andino), el clima (bos-
que huimedo, bosque seco), el paisaje (bosque
de llanuras aluviales) o aspectos ecoldgicos
(primario, secundario); se han compilado cerca
de 90 términos relacionados con bosques en
el pais, la tabla 1.3 presenta las definiciones de
bosque utilizadas por entidades relacionadas con
el tema en Colombia. Los términos y definiciones
empleados en las evaluaciones cambian de un
periodo a otro, perdiendo uno de los beneficios
mas importantes de las evaluaciones periddicas
como es detectar y evaluar los cambios en las
caracteristicas fundamentales de los bosques a
lo largo del tiempo, incluyendo la medicién del
avance hacia la ordenacion forestal sostenible
(FAO, 2005a).
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Tabla 1.3 Definiciones de bosque

Entidad

Definicion de bosque natural

IDEAM, 1998. El medio ambiente en
Colombia

Se entiende por ecosistemas de bosques naturales los espacios de tierra que presentan elemen-
tos arboreos en una area entre el 30% y el 100% de la cobertura vegetal. Se caracterizan por
tener varios estratos: desde un tapete de plantulas de especies restringidas a la parte inferior del
bosque, plantas reptantes o de bajo porte y herbaceas o poco lignificadas (sotobosque), hasta
una boveda o dosel formado por arboles de altura considerable, en cuyas copas frondosas se
albergan otras especies animales y vegetales

OIMT 1998, 2002. Serie de desarrollo de
politicas forestales.

De acuerdo con los diferentes procesos que maneja la OIMT, se relacionan las siguientes
acepciones:

Bosque alto: término genérico utilizado para describir un bosque cercano al climax sucesional;
normalmente es sinénimo de "bosque primario”, pero puede lograrse también en un bosque
natural manejado con un estricto sistema de seleccion.

Bosque natural modificado: bosque primario manejado o explotado para la produccion de made-
ra y/o productos forestales no maderables, fauna silvestre u otros fines. Cuanto mas intenso es el
uso, mayor es la alteracion de la estructura y composicion del bosque primario. Ecoldgicamente,
la alteracion suele representar una regresion a una etapa sucesional anterior, se distinguen dos
categorias principales: bosque natural manejado y bosques secundarios y degradados.

IDEAM et al,, 2007. Mapa de
Ecosistemas Continentales, Costeros y
Marinos

Los bosques naturales corresponden a comunidades vegetales dominadas por arboles de altura
promedio superior a 5 m y con densidad de copas superior al 70% con una extension superior
a las 50 hectareas. Incluye bosques densos, fragmentados, de galeria o riparios, y manglares. La
vegetacion secundaria (32) es una vegetacion de baja altura que generalmente es producto del
proceso de sucesion de pastos o cultivos, hacia coberturas arbdreas. Se encuentran rastrojos vy
cobertura vegetal en estado de sucesion temprano.

FAQ 2008, Directrices para la elabora-
cion de informes nacionales destinados
a FRA 2010: Evaluacion de los Recursos
Forestales Nacionales.

Tierras que se extienden por mas de 0,5 hectareas dotadas de arboles de una altura superior a 5
my una cubierta de dosel superior al 10%, o de arboles capaces de alcanzar esta altura in situ.
No incluye la tierra sometida a un uso predominadamente agricola o urbano.

IDEAM, Cormagdalena IGAC, 2008.
Mapa de cobertura de la tierra cuenca
Magdalena Cauca: Metodologia CORINE
Land Cover para Colombia a escala
1:100.000.

Bosque: comprende las areas naturales o seminaturales, constituidas especialmente por elemen-
tos arbdreos de especies nativas o exdticas.

IDEAM, 2009b. Leyenda nacional de
coberturas de la tierra. Metodologia
CORINE  Lland  Cover, adaptada
para Colombia a escala 1:100.000.
Documento de trabajo.

Bosques: comprende las dreas naturales o seminaturales, constituidas principalmente por
elementos arboreos de especies nativas o exoticas. En esta categoria se incluyen otras formas
bioldgicas naturales, como la palma y la guadua.

IDEAM-DANE, 2009. Inventario Forestal
Nacional.

Comunidades vegetales compuestas por arboles, arbustos y hierbas con predominio de especies
arbdreas autoctonas, en un espacio continuo y generado espontaneamente por sucesion natural.
Los arboles corresponden a aquellos cuya altura es igual o superior a 5 m o drboles capaces de
alcanzar estos limites minimos in situ. En cuanto a cobertura espacial, la densidad minima de
copas en la madurez (10-30%).

Bajo este contexto se resalta la necesidad que
el pais adopte una definicién unificada y con-
sensuada de bosque, la cual pueda ser utilizada
como referencia en los diferentes procesos que se

desarrollan en el orden nacional.












na de las constantes preocupaciones a lo

largo de la historia ambiental de nuestro

pais ha estado ligada al conocimiento so-
bre la oferta y el estado de los recursos boscosos.
Es asi como incluso en 1919, con la expedicién
del Cdédigo Fiscal y mediante la Ley 119 de ese
mismo afo, se ordenaba al pais la realizacion del
Inventario Forestal Nacional, compromiso que por
casi 90 afos ha sido aplazado.

A pesar de este contexto, es importante resaltar que
en Colombia se han realizado diferentes ejercicios
que orientaron en su momento el conocimiento de
las masas boscosas nacionales; en la década de los
afios 60 se realizaron diferentes inventarios fores-
tales regionales, con fines de aprovechamiento y
manejo forestal, los cuales entregaron las primeras
cifras, técnicamente soportadas sobre el potencial
forestal del pais y promovieron la investigacion y
formacion forestal del capital humano nacional.

En 1966, el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC) produjo el primer Mapa General de
Bosques de Colombia, construido a partir de
fotografias aéreas y con corroboraciéon de campo,
el cual constituyé un marco de referencia sobre la
ubicacién geografica, estado y superficie aproxi-
mada de las areas boscosas (Otavo, 2007).

En ejercicios posteriores y con el concurso del
Instituto Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y del Ambiente (INDERENA), se realiza-
ron los primeros estudios forestales regionales en
el Pacifico colombiano (INDERENA & Reid Collins,
1976) y en la Amazonia (PRORADAM, 1979).
Producto de los anteriores estudios y otros trabajos
regionales liderados por el Estado, la academia
y la empresa privada, en 1984 se produce un do-
cumento técnico de caracter nacional que aporta
informacion al conocimiento de los bosques en
Colombia, el “Mapa de Bosques de Colombia”
(INDERENA et al., 1984) en el cual se realizaron

inventarios de reconocimiento en las diferentes for-
maciones forestales del pais, se generd la primera
cartografia oficial forestal y se dio el soporte técnico
al primer gran registro e identificacidon taxondmica
de especies forestales y floristicas, publicado como
el “Estudio dendroldgico de Colombia” (Mahecha
et al., 1984).

En décadas mas recientes y finalizando ya su
gestion, el INDERENA publica en 1992 el “Mapa
Indicativo de Zonificacidon Forestal”, otro ejercicio
cartografico que, soportado en estudios floristicos
de finales de los 80 y comienzos de los 90, permitié
actualizar la informacidn forestal del pais.

Mas recientemente, en el afio 2004, el IDEAM
publica el Informe sobre el “Estado del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales Renovables
en Colombia” (IDEAM, 2004), documento en el
cual se presenta un analisis multitemporal de las
coberturas vegetales de Colombia, verificando
el retroceso de la masa forestal y el efecto de la
colonizacién sobre los territorios boscosos.

Para el afio 2007 y ante la necesidad de es-
tandarizar las metodologias y los sistemas de
clasificacion utilizados para el analisis sobre el
monitoreo y seguimiento de los ecosistemas del
pais, los Institutos de Investigacion adscritos y
vinculados al MAVDT y el IGAC, elaboran el Mapa
de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos
de Colombia (IDEAM et al., 2007), el cual a la fecha
contituye el referente metodoldgico necesario
para avanzar en el seguimiento y monitoreo del
estado de los ecosistemas boscosos del pais y es
la base principal para los andlisis presentados a
continuacion.

Colombia tiene una superficie total de 2.070.408
km? (207.040.800 hectareas), repartidos en un
area continental de 1.141.748 km? (114.174.800
hectdreas) y un area maritima de 928.660 km?
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(92.866.000 hectdreas) que representa el 44,5%
de la superficie total del pais (IGAC, 2009). A partir
del mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros
y Marinos de Colombia, escala 1:500.000, y su
leyenda técnica (IDEAM et al., 2007), se documentd
la informacién concerniente al tema de cobertura
de la tierra, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los bosques plantados de latifoliadas y conife-
ras se sitlan dentro de las coberturas de agroeco-
sistemas, los cuales corresponden a las areas
que presentan diferentes arreglos espaciales
de vegetacién sembrada y manejada por el
hombre pero sin considerar el tipo de uso que
se hace de ellas; y

b) las coberturas mayormente naturales, es decir
aquellas que no han sufrido mayores transfor-
maciones por accion antrépica o que, habiendo
sido transformadas, responden a una dinamica
de regeneracion natural, incluyen a los bosques
naturales y a la vegetacion secundaria (las
cuales se consideraron por separado).

La inscripcidn de esta Ultima categoria dentro
de los analisis de coberturas boscosas responde
a los criterios empleados en la construccién del
Mapa de Ecosistemas (IDEAM et al., 2007) y en
la cual se adopta la definicién de la FAO (2001)
sobre bosque natural, definida asi: “el bosque es
una superficie de mas de 0,5 hectdreas donde se
encuentran arboles con una altura superiora 5 m
y una cubierta de copas superior al 10%”, que de
acuerdo con la UNESCO (1973) incluye tres clases
de bosques: densos, semidensos y abiertos.

Dado que la metodologia utilizada para el mapa de
coberturas esta definida para escalas de 1:500.000,
el concepto de bosque se toma a partir de areas
mayores a 50 hectdreas e incluye bosques densos,
fragmentados, de galeria o riparios y manglares.
Finalmente, la vegetacién secundaria es un tipo de
vegetacion generalmente arbustiva o arbdrea, que
corresponde a etapas de sucesién posteriores a
procesos de deforestacién o pérdida de la cobertura
boscosa por eventos naturales (ver tabla 2.1).

Es importante tener en cuenta que las cifras repor-
tadas para la cobertura de bosques plantados se es-
tablecieron a través de sensores remotos (IDEAM et
al., 2007) y hay areas que por su tamafio no quedan

Tabla 2.1 Categorias y clases de cobertura de
la tierra incluidas en este informe

Clases de cobertura

Categoria de la tierra

Coberturas mayormente Bosques naturales

naturales

Vegetacion secundaria

Coberturas de

. Bosques plantados
agroecosistemas

Fuente: IDEAM et al., 2007.

reflejadas en este cdlculo; las cifras presentadas en
el acapite de reforestacion (capitulo 4) correspon-
den a estadisticas basadas en los reportes de las
CARs, MADR y MAVDT, entre otros.

En este capitulo se presentan las dreas de
ecosistemas de bosque en los departamentos,
Corporaciones Auténomas Regionales, comunida-
des negras, resguardos indigenas y areas protegi-
das del Sistema de Parques Nacionales Naturales,
a partir de un proceso de analisis espacial de la
capa de coberturas de la tierra, insumo del proyec-
to Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos
de Colombia (IDEAM et al., 2007), en sus clases
de bosque natural, bosque plantado y vegetacion
secundaria, con las capas oficiales entregadas
por el IGAC y la Unidad Administrativa Especial
del Sistema de Parques Nacionales Naturales
(UAESPNN), respectivamente. De otro lado y con
base en los datos oficiales disponibles (MAVDT &
IDEAM, 2005), se analizan las areas con superficie
boscosa de las Zonas de Reserva Forestal creadas
por la Ley 22 de 1959. Adicionalmente, se presenta
una caracterizacion de los bosques del pais en tér-
minos de las estimaciones del carbono contenido
en ellos, su composicién de especies y los factores
de riesgo de las coberturas vegetales en funcidn de
la susceptibilidad de los bosques a los incendios.

2.1 Los ecosistemas de bosque a nivel
nacional y departamental

De acuerdo con el Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombia
(IDEAM, et al., 2007), el total de coberturas
boscosas naturales corresponde a 69.394.812
hectdreas, que representan el 60,78% de la su-
perficie continental del pais, las cuales incluyen
ecosistemas de bosques naturales, manglares
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Mapa 2.1 Superficie de bosques naturales, bosques plantados y vegetacion secundaria en el pais

75°0'0"W

70°0'0"W

/

/

10°0'0"N

5°0'0"N

0°0'0"

H\
acifico

Oceano| P

5°0'0"S

VENEZUELA

y Convenciones

®

IDEAM ESEET
REPUBLICA DE COLOMBIA

INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES

Informe Anual Sobre el Estado

del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales Renovables
en Colombia - Bosques

Superficie de bosques naturales,
bosques plantados y vegetacion
secundaria en el pais

2009

Leyenda

Cobertura de Bosques
Il Bosques naturales

- Bosques plantados

Vegetacion secundaria

Convenciones

Limites
~_ Limite
Departamental
Limite Marino
< Municipio

Construcciones

g Centro
Urbano

Transporte
—  Vias
Via
Ferrea

Hidrografia

~~ Rios

o Cuerpos
de Agua
Linea
Costera

Mapa de Localizacién

AMERICA

Escala 1:8.500.000

Informaci6n de Referencia

PROYECCION Conforme de Gauss.
DATUM MAGNA- SIRGAS
ORIGEN DE BOGOTA

LAZONA

COORDENADAS 47 35'46,3215" LatNorte
GEOGRAFICAS 77 04' 39,0285 Long Oeste|

COORDENADAS ~ 1/000.000 metros Norte
PLANAS 1000.000 metros Este

Fuente: IDEAM et al, 2007 con base en
IGAC Cartograia Basica 2007

Elaborado por: Martha Patricia Leén Poveda
Subdireccion de Ecosistemas e Informacion
Ambiental

© Prohtid o Reproduccién ol o parca sinautozacion
‘oxprosa ol ldeam

75°0'0"W

70°0'0"W



42 Informe Anual sobre el Estado del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en Colombia - Bosques 2009

y vegetacion secundaria (mapa 2.1, tabla 2.2).
Adicionalmente, dentro de las coberturas de
agroecosistemas se registra una superficie de
161.161 hectareas de bosques plantados, que
representan el 0,14 % de la superficie continental
del pais (mapa 2.1, tabla 2.2).

Los departamentos de Amazonas, Caquetd,
Guainia, Guaviare, y Vaupés son los que poseen
la mayor area de bosques naturales del pais con

Tabla 2.2 Superficie en hectareas por cobertura

Superficie Superficie
Clases de total continental
cobertura (ha) %)
Bosques naturales 61.246.659 53,64
Vegetacion secundaria 8.148.154 7,14
Bosques plantados 161.161 0,14
Totales 69.555.974 60,92

Fuente: IDEAM et al., 2007.

Tabla 2.3 Porcentaje de superficie de bosque natural, bosques plantados y vegetacidén secundaria
por departamentos y drea total departamental en hectareas

Area de bosque Area de Areade bosque Areade bosque  Areade veg. Area de veg. Total area
Departamento natural del dpto. bosque natural  plantado del plantado del secundariadel  secundaria del dpto.
(%) del pais (%) dpto. (%) pais (%) dpto. (%) pais (%) (ha)
Amazonas 98,4 17,54 0,06 0,08 10.885.426
Antioqula 31,8 3,29 0,53 20,9 24,84 19,28 6.310.516
Arauca 20,0 0,78 2,09 0,61 2.377.752
Atlantico 1,7 0,01 0,1 0,2 58 0,2 330.357
Bolivar 313 1,36 0,23 39 13,81 4,53 2.663.986
Boyaca 19,8 0,75 0,14 2,0 5,78 1,64 2.306.610
Caldas 11,2 0,14 0,68 3,1 12,35 1,13 741.179
Caqueta 81,7 12,04 1,16 1,28 9.003.603
Casanare 16,7 1,21 0,05 1.3 5,64 3,08 4.439.348
Cauca 433 2,16 0,30 57 15,13 5,67 3.046.995
Cesar 53 0,20 1,11 15,4 28,45 7,85 2.243.637
Chocod 63,4 4,96 20,84 12,25 4.777.974
Cordoba 19,1 0,78 0,11 1,7 11,72 3,61 2.501.340
Cundinamarca 12,4 0,49 0,40 6,0 6,72 1,98 2.399.871
Guainia 95,4 11,05 0,03 0,03 7.068.458
Guajira 8,5 0,29 0,07 09 6,30 1,60 2.060.789
Guaviare 939 8,52 0,06 0,04 5.537.500
Huila 23,7 0,73 23,70 5,45 1.869.827
Magdalena 15,7 0,60 0,76 11,0 14,09 4,02 2.320.393
Meta 45,5 6,37 0,95 1,00 8.541.745
Narifio 50,2 2,53 17,85 6,77 3.083.066
Nte. de Santander 39,0 1,40 15,05 4,06 2.192.278
Putumayo 78,6 3,33 3,33 1,06 2.586.953
Quindio 27,3 0,09 1,98 2,4 2,63 0,06 193.444
Risaralda 30,5 0,18 1,19 2,6 6,78 0,29 353.799
Santander 26,2 1,31 0,31 6,0 16,57 6,24 3.059.194
Sucre 6.5 0,11 8,23 1,08 1.070.524
Tolima 15,3 0,60 0,03 0,4 7,39 2,18 2.397.105
Valle del Cauca 39,0 1,36 0,75 99 7,05 1,85 2.135.163
Vaupés 97,2 8,48 0,03 0,02 5.328.380
Vichada 452 7,35 0,84 1,02 9.936.162

Fuente: IDEAM et al., 2007.



35.184.675 hectareas que representan aproxima-
damente el 50% del total nacional, lo que eviden-
cia que la mayoria de las coberturas boscosas se
encuentra en la zona suroriental del pais (tabla 2.3
y mapa 2.1). Antioquia, Cesar, Magdalena, Valle del
Cauca y Cundinamarca tienen la mayor superficie
de bosques plantados del pais, la cual asciende
a 92.039 hectdreas y corresponde al 57,15% del
total nacional. Cinco departamentos, Antioquia,
Chocd, Cesar, Narifio y Santander, representan
aproximadamente el 53% del drea de vegetacion
secundaria del pais y corresponden a 4.258.870
hectareas.

2.2 Los ecosistemas de bosque de acuerdo
con la jurisdiccion de cada Corporacion
Auténoma Regional, de Desarrollo
Sostenible o Autoridad Ambiental

De acuerdo con el Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombia
(IDEAM et al., 2007), Corpoamazonia y la CDA
tienen la mayor cobertura de bosque natural de
todas las corporaciones, la cual representa el 89%
y el 95% respectivamente de su drea total y aproxi-
madamente el 60% del drea total de bosques na-
turales del pais con 37.217.597 hectdreas (tabla
2.4). Corporinoquia representa cerca del 10% de
los bosques naturales del pais, esta cobertura es
el 34% de la superficie total de la Corporacién con
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5.947.733 hectdreas, le siguen Cormacarena con
3.889.624 hectareas, aproximadamente el 6% de
los bosques naturales del pais, y Codechoco que
tiene cerca del 5% de los bosques del pais con
3.030.204 hectareas (mapa 2.2). Adicionalmente,
estas corporaciones tienen territorio compartido
con las reservas forestales creadas por la Ley 22
de 1959, con los territorios colectivos indigenas y
de comunidades negras. Es importante tener en
cuenta la complementariedad y complejidad de
las diversas figuras de ordenamiento y los tipos de
bosques que tiene cada una de estas corporacio-
nes, resaltando asi la importancia de garantizar
el ordenamiento, asi como el adecuado manejo y
administracién de estas masas boscosas.

Respecto a los bosques plantados, 23 de las 36
autoridades ambientales presentan este tipo de
cobertura; cuatro corporaciones representan
el 50% del total de esta cobertura, ellas son
Corpocesar (24.819 hectdreas), Corantioquia
(23.098 hectareas), Corpamag (17.688 hecta-
reas), CVC (15.926 hectareas) lo que corresponde
con los departamentos en los que mas superficie
de bosque plantado fue detectado (tabla 2.4 y
mapa 2.2).

En el caso de la vegetacion secundaria, Codechoco
y Corantioquia abarcan aproximadamente el 25%
de este tipo de cobertura para el pais con 995.496
hectdreas y 935.161 hectdreas, respectivamente.
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Mapa 2.2 Superficie de bosques naturales, bosques plantados y vegetacion secundaria en jurisdiccion

de las Corporaciones Autdbnomas Regionales, de Desarrollo Sostenible
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Tabla 2.4 Porcentaje de superficie de bosque natural, bosques plantados, vegetacién secundaria y coberturas
boscosas en la jurisdiccion de las Corporaciones Alutonomas Regionales, de Desarrollo Sostenible
o autoridad ambiental de grandes Centros Urbanos

Areade bosque Areadebosque Porcentajede  Porcentajede  Porcentajede  Porcentaje de i
Corporacion natural de la  natural del pais bosque plantado bosque plantado veg. secundaria veg. secundaria Arg:ltgal
CARs (%) (%) de la CARs del pais de la CARs del pais
AMVA 11 0,02 2,18 1,57 19,35 0,27 115.828
CAM 24 0,73 23,70 543 1.869.827
CAR 6 0,17 0,49 5,22 7,86 1,64 1.704.143
Carder 31 0,18 1,19 2,61 6,78 0,29 353.799
Cardique 9 0,09 0,75 2,89 13,30 1,01 621.320
Carsucre 8 0,06 10,13 0,64 514.229
CAS 27 1,15 0,37 5,97 17,30 5,49 2.587.549
CDA 95 28,05 0,04 0,09 17.934.338
CDMB 22 0,17 13,50 0,78 471.560
Codechoco 63 4,96 20,84 12,20 4777974
Corantioquia 31 1,74 0,66 14,34 26,83 11,46 3.485.489
Cormacarena 46 6,37 0,02 0,83 0,95 1,00 8.541.745
Cornare 16 0,21 0,98 496 37,17 3,71 813.380
Corpamag 16 0,60 0,76 10,98 14,09 4,01 2.320.393
Corpoamazonia 89 3291 0,88 2,41 22.475.982
Corpoboyaca 13 0,35 0,14 1,42 4,06 0,80 1.606.360
Corpocaldas 11 0,14 0,68 3,11 12,35 1,12 741.179
Corpocesar 5 0,20 1,11 15,41 28,45 7,83 2.243.637
Corpochivor 18 0,09 9,56 0,36 309.596
Corpoguajira 8 0,29 0,07 0,85 6,30 1,59 2.060.789
Corpoguavio 35 0,21 0,38 0,86 477 0,21 366.357
Corpomojana 6 0,05 6,47 0,44 556.296
Corponarifio 50 2,53 17,85 6,75 3.083.066
Corponor 39 1,40 15,05 4,04 2.192.278
Corporinoquia 34 9,74 0,07 7,18 2,46 5,22 17.309.376
Corpouraba 44 1,31 18,04 4,04 1.827.564
Cortolima 15 0,60 0,03 0,40 7,39 2,17 2.397.105
CRA 2 0,01 0,12 0,25 575 0,23 330.357
CRC 43 2,16 0,30 5,68 15,13 5,65 3.046.995
CRQ 27 0,09 1,98 2,38 2,63 0,06 193.444
CSB 38 1,28 0,08 0,97 14,01 3,50 2.035.717
CVC 39 1,34 0,77 9,89 7,00 1,79 2.079.881
CVS 19 0,78 0,11 1,69 11,72 3,60 2.501.340
DADIMA 1 0,00 8,85 0,02 16.525
DAGMA 21 0,02 8,93 0,06 55.282
DAMA 4 0,01 0,52 0,53 3,63 0,07 163.538

Fuente: IDEAM et al., 2007.

2.3 Los ecosistemas de bosque en
territorios colectivos de comunidades
afrodescendientes

De acuerdo con el Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombia
(IDEAM et al., 2007), los territorios de las

comunidades afrodescendientes representan el
5% de la superficie continental nacional; poseen
en total 3.361.645 hectareas de bosques naturales
gue corresponden al 5% de este tipo de cobertura
para el pais y 973.030 hectdreas de vegetacidn se-
cundaria que representan el 12% del total nacional
(tabla 2.5); no se registran bosques plantados.
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Tabla 2.5 Porcentaje de superficie de bosque natural, bosques plantados y vegetacién secundaria
en los territorios de comunidades afrodescendientes

Comunidades Bosques Bosques. na?urales Veg. secundaria Veg. se.cun.daria SL.|perficie tot?I
afrodescendientes natlfralfes del del terl:ltorlo del e ) del terrltorlo del territorio colectivo
territorio (%) pais (%) pais (%) (ha)
Acadesan 75 0,773 18 1,39 628,721
Acapa 78 0,106 20 0,21 83,679
Agricultores del Patia Grande 39 0,020 41 0,16 31,802
Agua Clara 89 0,020 6 0,01 13,554
Alejandro Rincon del rio Nambi 94 0,015 9,899
Alto Guapi 100 0,155 0 0,00 94,962
Alto Mira y Frontera 1 0,0003 39 0,12 25,518
Alto Potedo 64 0,002 36 0,01 1,958
Alto rio Sequihonda 19 0,003 80 0,10 9,839
Apartado Buenavista 86 0,026 18,89
Bahia Malaga - La Plata 94 0,012 3 0,003 7918
Bajo Mira y Frontera 78 0,061 8 0,05 47839
Bajo Potedd 25 0,001 75 0,01 1,419
Bajo rio Guelmambi 84 0,013 1 0,01 9,468
Bazan - La Bocana 98 0,016 9,779
Bellavista Dubaza 29 0,001 63 0,02 2,546
Bocas de Atrato y Leoncito 9 0,005 0,02 0,0001 34,601
Bocas de Cana 72 0,002 23 0,01 2,039
Bocas de Taparal 63 0,010 9,402
Brazitos y Amazonas 50 0,003 32 0,02 4,055
Cabeceras rio San Juan 52
Calle Larga rio Dagua 70 0,002 30 0,01 1,619
Campo Hermoso 5 0,0001 95 0,01 980
Cafo Bodegas 59 0,002 5 0,00 2,181
Casimiro 100 0,0004 31
Catangueros 46 0,016 19 0,05 21,662
Cértegui 91 0,038 9 0,03 25,906
Chanzara 22 0,001 51 0,02 3,377
Chicao 100 0,026 15,974
Citronela rio Dagua 42 0,001 54 0,01 1,293
Clavellino 36 0,002 5 0,00 4,185
Cérdoba y San Cipriano 47 0,006 41 0,04 7,301
Cortina verde Mandela 1 0,00002 95 0,02 1,362
Cuellar rio San Juan 365
Cuevitas 95 0,028 18,077
Cupica 85 0,055 39,722
Dos Bocas 57 0,009 9,617
El Aguacate 84 0,001 11 0,00 990
El Cuerval 86 0,008 2 0,00 5,672
El playon del rio Sigui 97 0,073 46,287
El Progreso 60 0,027 21 0,07 28,032
El Progreso del Campo 73 0,011 27 0,03 9,275

El progreso del rio Nerete 71 0,012 29 0,04 10,528
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Tabla 2.5 Continuacién

47

Comunidades Bosques Bosques. nafurales Veg. secundaria Veg. se.cun.daria St.Jperficie tot?l
afrodescendientes natlfraI?.s del del terrltorlo del del territorio en (%) del terfltorlo del territorio colectivo
territorio (%) pais (%) pais (%) (ha)

ﬁf:;gi;imumc'p'o Nugui - 89 0,053 1 0,05 36,845
(LS:SnBreallﬁlr?e(sfosta Pacifica del Norte - 69 0,084 04 0,22 7422
Guadualito 3 0,000 97 0,01 1,119
Guaimia 58 0,001 42 0,01 1,559
Gualmar 94 0,009 5,559
Guapi abajo 81 0,060 8 0,05 45,577
Guayabal 100 0,03 2,767
Imbilpi del Carmen 50 0,002 46 0,02 2,768
Integracion de Telembi 18 0,005 7 0,01 16,067
Integracion del rio Chuare 97 0,040 25,326
Istmina y parte del medio San Juan 60 0,045 35 0,19 45,237
La Amistad 90 0,029 19,511
La Brea 21 0,001 79 0,01 1,493
La Cordillera Occidental Narifio

COPDICONC 87 0,211 6 0,11 147,935
La Costa - Concosta 68 0,077 28 0,24 69,658
tla é:j?oci TSL;'fhﬁca”d' >6C0: 40 0,004 44 0,03 5,454
tisctzf:;aofg rio Acandi zona 50 0,009 1 0,00 11,234
La cuenca del rio Iscuandé 77 0,092 20 0,18 73,51
La cuenca del rio Quiparadd 44 0,020 19 0,07 27914
La cuenca del rio Salaqui 31 0,031 14 0,11 60,083
I’;‘aoftueenca del rio San Bernardo Patia 89 0,036 1 003 24671
Is_ircuenca del rio Tolo y zona costera 29 0,007 37 006 13,734
La Esperanza 7 0,000 93 0,03 2,601
La Esperanza del rio la Tola 8 0,0004 92 0,04 3,467
taAlerian Minga de los rios Inguambi 26 0,001 5 0,00 2935
La Grande 35 0,008 13,212
La Madre 49 0,007 9,121
kﬂaigsmunma, parte media del rio g4 0,054 1 001 39,207
La Nueva 30 0,008 6 0,01 15,647
La Nupa del rio Caunapi 5 0,00001 67 0,001 177
La Voz de los Negros 39 0,014 9 0,02 22,09
Limones 55 0,001 45 0,01 1373
Llano Bajo 72 0,006 28 0,02 4983
Los Mangos 8 0,00 865
Los rios la Larga y Tumaradd 0 0,000 0 0,00 110,434
Malaguita bajo San Juan 16 0,00 20
Manaties 18 0,01 4377
Manglares del rio Micay 79 0,053 6 0,03 41,092
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Tabla 2.5 Continuacién

Comunidades Bosques Bosques. nafurales VoqRsecuntiuin Veg. se.cun.daria Sl.lpell'ficie tota.\l
afrodescendientes nattfralf.s del del ter|:|tor|o del del tarritorio en (%) del terrltono del territorio colectivo
territorio (%) pais (%) pais (%) (ha)

Manos amigas del Patia Grande 71 0,078 13 0,11 67,268
Manos unidas del Socorro 100 0,016 9,867
Mayor de Novita 87 0,167 8 0,12 117,592
Mayor de Union Panamericana 45 0,011 52 0,10 15,485
Mayor del alto San Juan

"As\()CASAN" & 0,036 44 029 52,916
Mayor del Bajo Atrato 12 0,007 0,4 0,002 34
Mayor del cantén San Pablo

"ACTSAN p 66 0,039 34 0,15 36,722
Mayor del medio Atrato Acia 57/ 0,663 25 2,17 707,614
Mayor del municipio Condoto e Iro 72 0,101 22 0,24 86,001
Mayor del municipio Jurado 81 0,038 17 0,06 29,065
Mayor del rio Anchicaya 57 0,014 37 0,07 15,518
?:I;\g;rgljacuenca media vy alta del 40 0,005 47 0,04 7407
Mayorquin y Papayal 91 0,027 6 0,01 18,356
Municipio de Pueblo Rico Risaralda 65 0,012 26 0,03 11,062
Negros en accion 97 0,023 0 0,00 14,575
Negros Unidos 85 0,010 3 0,003 7,448
Odemap Mosquera sur 79 0,024 11 0,03 18,744
Paimado 78 0,022 21 0,04 17,292
Parte alta sur del rio Saija 87 0,029 13 0,03 20,428
Parte baja del rio Saija 84 0,023 9 0,02 16,722
Pavasa 92 0,011 7,582
Pedeguita y Mancilla 29 0,18 49,741
Pizarro 95 0,011 7,14
Por el Desarrollo Integral 70 0,013 11,701
Por la identidad cultural 84 0,017 13 0,02 12,569
Porce Medio 79 0,004 15 0,01 2,942
Pro-defensa del rio Tapaje 71 0,177 22 0,42 152,915
Pueblo Nuevo 0,11 0,0000004 88 0,003 236
Puerto Echeverry 27 0,002 73 0,04 4334
Renacer Negro 92 0,107 8 0,07 71,148
Rescate las Varas 64 0,014 30 0,05 13,726
Rio Baudd Acaba 39 0,113 58 1,26 175,512
Rio Cacarica 53 0,089 14 0,18 103,375
Rio Cajambre 87 0,106 2 0,02 74,846
Rio Calima 55 0,058 35 0,28 64,796
Rio Curvarado 16 0,012 11 0,06 47,166
Rio Domingodo 24 0,015 38,238
Rio Guajui 78 0,047 8 0,03 36,713
Rio Gualajo 13 0,001 78 0,02 2,59
Rio Jiguamiando 63 0,056 14 0,09 54,751
Rio Mejicano 35 0,008 64 0,11 14,319
Rio Montafio 23 0,010 24,88
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Tabla 2.5 Continuacién

Comunidades Bosques Bosques. nafurales Veg. secundaria Veg. se.cun.daria St.Jpe.rficie tota.\I
afrodescendientes nattfralgs del del tel‘l"ltOI'IO del del territorio en (%) del terrltorlo del territorio colectivo
territorio (%) pais (%) pais (%) (ha)
Rio Napi 71 0,051 20 0,11 44,434
Rio Pepe 57 0,008 43 0,04 8,389
Rio Piliza 100 0,030 18,38
Rio Raposo 71 0,024 19 0,05 20,238
Rio San Francisco 88 0,038 6 0,02 26,833
Rio Satinga 51 0,021 49 0,15 25,288
Rio Yurumangui 96 0,084 53,2
Sabaletas 76 0,015 23 0,04 12,369
San Agustin Terrén 89 0,024 16,646
San Andrés Usaraga 99 0,020 12,517
San Francisco Cugucho 58 0,009 42 0,05 9,121
San Isidro 91 0,018 5 0,01 12,13
San José parte alta del rio Micay 84 0,019 8 0,01 13,824
San Marcos 58 0,004 42 0,02 3,712
San Nicolas 45 0,00 27
Sanquianga 56 0,030 41 0,17 32,942
Siviru 95 0,033 21,467
Tablon Dulce 52 0,001 48 0,01 1,109
Tablén Salado 60 0,003 39 0,01 3,045
Taparal 34 0,001 66 0,01 1,782
Truando Medio 86 0,050 0 0,00 35,801
Turriquitado 81 0,012 9,284
Unicosta 76 0,020 15 0,03 15,792
Union de cuencas de Isagualpi 42 0,024 54 0,23 35,289
Unidn del rio Chagi 43 0,019 56 0,19 27,71
Union Patia viejo 70 0,047 27 0,14 41,611
Unidn rio Rosario 41 0,007 53 0,07 11,044
Veredas Unidas 67 0,014 31 0,05 12,675
\L/i|r(_3]|gnde Curvarado y Santa Rosa 55 0,031 34231
Villa Conto 68 0,031 31 0,11 27,595
Villa Maria de Purricha 98 0,038 23,652
Virudo 83 0,011 7,889
Zacarias rio Dagua 5 0,000 95 0,02 1,466
Total General 5.182.482

Fuente: IDEAM et al., 2007 con cartografia base de los Territorios de Comunidades Afrodescendientes del IGAC, 2009.

Los bosques naturales son la cobertura dominante
en la superficie de estos territorios, exceptuando
Rio Baudd Acaba, cuya cobertura predominante es
la de vegetacion secundaria. De los 156 territorios,
11 albergan el 50% de bosques naturales que

poseen estos, los cuales son: Acadesan, Mayor
del Medio Atrato, la Cordillera Occidental Narifio
(Copdiconc), Pro-Defensa del Rio Tapaje, Mayor
de Novita, Alto Guapi, rio Baudé Acaba, Renacer
Negro, ACAPA, rio Cajambre y Mayor del Municipio
Condoto e Iré (mapa 2.3).
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2.4 Los ecosistemas de bosque en
resguardos indigenas

La extensién de los resguardos indigenas (mapa
2.4) representa el 27% de la superficie continental
del pais con 30.571.640 hectdreas y contiene
el 43% de los bosques naturales de la nacidn
(26.485.028 hectareas); el 1% de los bosques
plantados (819 hectéreas) y el 7% de la vegetacién
secundaria, esto es 583.347 hectareas (IDEAM
etal., 2007).

Ocho resguardos (Witoto, Cubeo, Curripaco,
Puinave Nuk, Cubeo-Curripaco-Piapoco-Piaroa-
Puinave, Yucuna-Tanimuka-Matapi-Makuna-Cubeo,
Embera-Katio y Tanimuca) contienen el 75% del
area total de bosques naturales que poseen los
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resguardos. Diez resguardos no poseen este
tipo de cobertura los cuales son: Guambiano,
Pdez-Guambiano, Tamas, Chimilas, Yukpa (yuko),
Eperara-Siapidara-Trua, Kamsa, Pijao-Coyai, Pasto
y Tamas-Paez (tabla 2.6).

Por su parte, el bosque plantado en los resguardos
indigenas tiene un area de 819 hectéreas (1% del
total nacional), distribuidos Unicamente en cinco
resguardos: Embera, Embera-Chami, Guahibo, Pdez
y Wayuu que corresponden al 1% del total nacional
(tabla 2.6). La vegetacidn secundaria tiene un area
de 583.347 hectareas (7% del total nacional); en
los resguardos Eperara-Siapidara-Trua, Yukpa vy
Wiwa-Arzario esta cobertura abarca mas del 95%
de su area.

Tabla 2.6 Porcentaje de superficie de bosque natural, bosques plantados

y vegetacion secundaria en los resguardos indigenas

Bosques

Bosques Bosques naturales  Bosques plantados del Veg.' Veg. secundaria Superficie
Nombre etnia naturalesenel  del resguardg plantados resguardo secundaria del  del resguardg total del
resgouardo respectuo al pais resg:Iardo respecto al pais resg:uardo respectoo al pais resguardo
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ha)

Achagua 26,2 0,002 4117
Amorua-Guahibo 10,4 0,01 83.662
Andoque 98,6 0,36 223.503
Arhuaca ljke 523 0,18 6 0,16 206.178
Arhuaco 61,6 0,0001 38 0,001 129
Awe 74,6 0 25 0,01 3.131
Awa 71 032 24 0,82 276.543
Camentsa Biya 100 0 77
Carijona 100 0,03 19.718
Chimilas 9 0 1.160
Cocama 97,5 0,001 2 0,0002 591
Coreguaje 94,4 0,06 39.444
Cubeo 96,8 5,54 0,04 0,02 3.504.640
Cubeo y otros 97 0,02 10.086
Cubeo-Curripaco-

Pia poco—Piaer)a—Puinave i Al 9 U [
Cuiba (Wamo) 26,1 0,04 7 0,08 93.864
fﬂl‘a'ﬁ)aer(]\{\’,ar:s‘i’g;rcg'r'coa' 192 00002 61 0004 564
Cuiba-Hitnu 12,5 0 843
Cuna 61,4 0,01 15 0,02 10.762
Curripaco 99,2 495 3.055.968
Curripaco y otros 100 0,0004 269
Curripaco y otros 88,1 0,05 36.604
Curripaco, Guanano, otros 71,5 0,04 05 0,002 34.605
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Tabla 2.6 Continuacién

Bosques

Bosques Bosques naturales  Bosques lantados del Veg. Veg. secundaria Superficie
Nombre etnia naturalesenel  del resguardo plantados pres uardo secundaria del  del resguardo total del
resguardo respecto al pais resguardo 9 . resguardo  respecto al pais resguardo
respecto al pais
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ha)
Desano-Cubeo-Tucano-
Siriano-Piratapuyo- 99,6 0,01 5414
Carijona-Maku
Desano-Yuruti-Ciriano 73,3 0,0003 269
Embera 869 0,12 0 0 12 0,12 86.391
Embera (Eperara-Siapidara) 98,1 0,001 2 0,0001 461
Embera Chami 79,4 0,04 0,1 0 4 0,01 30.820
Embera Eperara 100 0,002 1.251
Embera Katio 78,7 1,85 17 2,99 1.437.484
Embera Katio Waunana 91 0,01 7 0,01 9.690
Embera Waunan 100 0 308
Embera Woun 88,4 0,02 8 0,02 15.008
Embera-Cham 99,2 0,02 1 0 13.587
Eperara Siapidaara 99,8 0,003 1.812
Eperara Siapidara 70,8 0,01 29 0,04 11.091
Eperara Siapidara Trua 100 0,001 42
Guahibo 53,4 1,51 0 0 0 0,07 1.729.461
Guambiana 43 0,001 2 0,0003 1.302
Guambiano 12 0,03 19.081
Guanano 95,8 0,003 1.927
Guayabero 90,3 011 0 0 73.612
Guelnambi-Carado 100 0,004 2.660
Inga 87,6 018 4 0,06 127.591
Kamsa 0,05 0 4.073
Kankuama 29 0 30 0,09 25.520
Karapana, Desana, Cubeo 99 0,01 1 0,001 8.482
Katio 1 0 46 0,01 2572
Katio-Embera 93,6 0,11 b 0,05 72.894
Kofan 31,8 0 18 0,01 4.060
Kofan Inga 32,7 0,0004 1 0,0001 741
Kogui-Malayo-Arhuaco 45,1 0,28 7 0,34 378.668
Kokonuko-Yanacona 2,6 0,0003 2 0,002 6.834
Macaguane 81,1 0 1.035
Macaguane (Hitnu-Jitnu- 53,8 003 02 0001 28,919
Macaguan-Hutnun)
Motilon Bari 92,1 0,17 7 0,1 115.165
Muinane 93,5 0,21 137.662
Muruy 91,7 0 2.100
Nasa Embera Chami 91,4 0,001 9 0,0008 801
Nasa Paez 61,1 0 20 0,01 3.623
Nukak 99,8 0,99 608.009
Paez 355 0,06 04 03 22 0,28 104.462
Paez-Guambiano 21 0,01 2.736
Paez Nasa 60,3 0,01 0 0 5.859
Paez Nasa 100 0,004 2.663
Paez y Guambiano 68 0,01 7 0,01 8.904
Pasto 858
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Tabla 2.6 Continuacién

Bosques

Bosques Bosques naturales  Bosques lantados del Veg. Veg. secundaria Superficie
Nombre etnia naturalesenel  del resguardo plantados pres uardo secundaria del  del resguardo total del
resguardo respecto al pais resguardo 9 . resguardo  respecto al pais resguardo
respecto al pais
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ha)
Piapoco (a) 95,5 0,57 0 0 368.649
Piapoco (b) 15,5 0,002 8.151
Piaroa 54 0 16.700
Pijao 04 0,0001 5 0,01 19.654
Pijao-Coyai 0 0 799
Pijaos 90 0,29 198.573
Puinave 95,7 1,34 0 0 858.548
Puinave Curripaco 71,9 0,67 0,03 0,002 574.438
Puinave Nuk 97,7 3,61 0 0 2.260.894
Puinave y Sikuani 96,8 023 03 0,005 143.754
Saliba 20,1 0,01 0 0 31.921
Saliva 224 0,004 5 0,01 10.868
Sikuani 37,6 0 3.267
Sikuani, Siriano, otros 99,6 0,001 317
Siona 95,5 0,03 2 0 18.272
Tamas 44 0,01 952
Tamas Paez 564
Tanimuca 98,7 1,69 1.048.981
Ticuna 96,5 0,43 0 0,01 275.447
Ticuna-Cocama 97,3 023 2 0,03 142.193
Tucano 95,7 0,53 0 0 337.406
Tucano Cub'eo, Desano, 88,6 006 41185
Guanano, Piratapuyo
Tucano Desano 74,5 0 727
Tunebo (U'wa) 53,5 021 5 0,16 240.262
Tunebo (U'wa-Uwa-Lache) 78 0,05 8 0,04 36.053
Uribe 918 0,0003 206
U'wa 738 0,1 2 0,02 79.383
Wananos 99,5 0,04 24.672
Waunana 68,4 0,2 22 0,49 180.711
Wayuu 2 0,04 0,03 0,18259 04 0,06 1.103.936
Witoto 99,2 10,05 0 0,03 6.209.467
Wiwa -Arzario 29 0,00001 97 0,003 210
Wounaan 40,5 0,01 59 0,09 12.003
Yanacona 25,2 0,0004 27 0,003 896
Yuco Yukpa 17,5 0,01 38 0,19 40.324
Yucuna 99,4 0,07 42930
Yucuna y otros 99,4 0,44 269.121
Yucuna, Mirada, Tanimuca 100 001 8815
y otros
Yucuna, Tanimuka, Matapi, 99,9 2,05 0 0 1381352
Makuna, Cubeo
Yukpa 1,1 0,000004 99 0,003 228
Yukpa (Yuko) 23 0 323
Zenu 53 0,0002 39 0,01 1.928
Total general 30.571.640

Fuente: IDEAM et al., 2007.
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Mapa 2.4 Superficie de bosques naturales, bosques plantados
y vegetacion secundaria en los resguardos indigenas
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2.5 Los ecosistemas de bosque en areas
protegidas de caracter nacional

De acuerdo con la informacién reportada por
la Unidad Administrativa Especial del Sistema
de Parques Nacionales Naturales (UAESPNN), la
superficie de las areas protegidas del Sistema
de Parques Nacionales Naturales representa
el 11% del total del area continental del pais
(12.606.730,13 hectdreas); la jurisdicciéon de
algunas de ellas corresponde a areas marinas
(tabla 2.7).
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Las dreas protegidas nacionales abarcan
9.338.137,50 hectdreas de bosques naturales
que representan el 15,25% del total nacional, lo
cual las convierte en un instrumento estratégico
de proteccion del recurso forestal. Dos areas
protegidas (Otun-Quimbaya y Los Colorados)
poseen un total de 831,69 hectareas de bosques
plantados que corresponden al 0,52 % del pais.
Finalmente, la vegetacidn secundaria de las areas
del Sistema de Parques Nacionales Naturales
representa el 1,81 % del total nacional (147.768,54
hectareas) (mapa 2.5).

Tabla 2.7 Porcentaje de superficie de bosque natural, bosques plantados y vegetacidn secundaria
en las areas protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales

Bosques R Veg. secundaria
q Bosques plan- plantados en el Veg. secundaria g. Superficie total
A . . naturales enel . . . . del resguardo . .
Area protegida Categoria . tados enel drea  area protegida enel area . del area protegida
area protegida . ) . respecto al pais
0 protegida (%) respecto al pais  protegida (%) o (ha)
%) o0 %)

Alto Fragua Indi Wasi PNN 99,66 0,28 0,00 76.049,79
Amacayacu PNN 99,94 0,04 0,00 274.858,65
Cahuinari PNN 98,34 560.162,74
Catatumbo Bari PNN 91,02 7,48 0,15 161.326,61
Chingaza PNN 38,99 1,06 0,01 78.290,41
Clidieee iR SFF 61,76 131 0,00 27.939,32
Santa Marta
Cocuy PNN 33,65 0,14 0,01 307.662,85
Sl o el et o PNN 70,43 0,99 001 65.649,94
Dofa Juana
Gl ot 66 e PNN 95,45 0,02 0,00 288.266,03
Picachos
Cueva de los Guacharos  PNN 91,27 6,58 0,01 7.435,50
& Coreiel & o SFF 53,21 4214,96
Hernandez
El Tuparro PNN 19,80 0,03 0,00 561.758,06
Galeras SFF 54,16 0,30 0,00 8.267,67
Gorgona PNN 2,02 65.765,06
Buenaniz alioed o g 63,88 0,00 0,00 10.255,84
Fonce
lguaque SFF 47,32 10,65 0,01 6.922,71
Isla de Salamanca VP 14,86 57.608,63
Isla La Corota SFF 16,20
La Paya PNN 99,89 429.44599
Las Hermosas PNN 14,08 125.006,83
Las Orquideas PNN 83,77 13,72 0,05 29.118,33
Los Colorados SFF 78,79 0,51 1.044,42
Los Corales del Rosario PNN 027 12426754
y San Bernardo
Los Estoraques ANU 6,88 0,00 634,85
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Tabla 2.7 Continuacién

Bosques S . Veg. secundaria .
Bosques plan-  plantados enel Veg. secundaria Superficie total
Area protegida Categoria r’naturales en el tados enel drea  drea protegida enel area del resguardg del &rea protegida
area pn;oteglda protegida (%) respecto al pais  protegida (%) respectoo GESS (ha)
%) % %)

Los Farallones de Cali PNN 88,92 3,57 0,09 207.026,81
Los Flamencos SFF 7.602,33
Los Katios PNN 53,34 19,23 0,19 81.136,35
Los Nevados PNN 10,80 62.144,20
Macuira PNN 45,73 26.776,40
Malpelo SFF 973.542,89
Munchique PNN 93,58 5,46 0,03 47.070,71
Nevado del Huila PNN 38,01 0,03 0,00 166.089,02
Nukak RNN 98,57 890.358,11
E’;gOP(;gVidence McBean oy 3,27 590 0,00 101688
Otun Quimbaya SFF 84,32 1,92 0,01 13,76 0,00 457,89
Paramillo PNN 84,79 7,53 0,49 532.963,08
Pisba PNN 29,62 6,72 0,03 36.777,90
g'ﬁ?ﬁ;g'\f;(ﬂgie“a'es SF 100,00 10.232,82
Puinawai RNN 98,90 0,02 0,00 1.055.326,20
Puracé PNN 43,37 0,17 0,00 90.075,93
Rio Puré PNN 99,70 1.002.515,60
Sanquianga PNN 57,93 0,03 0,00 86.990,83
Selva de Florencia PNN 64,61 15,62 0,02 10.016,05
Serrania de Chiribiquete ~ PNN 91,62 1.202.760,65
gi’&f&‘;ﬁb‘ifolss PNN 98,78 003 0,00 97.321,26
Serrania de los Yariguies ~ PNN 95,56 2,62 0,02 59.698,64
Sierra de la Macarena PNN 85,12 0,04 0,00 607.618,62
i/'lzr;tz Nevada deSanta — py 46,24 3,50 0,17 402.549,34
Sumapaz PNN 30,77 0,15 0,00 223.179,30
Tama PNN 75,10 691 0,04 51.536,42
Tatama PNN 63,24 43.020,17
Tayrona PNN 6,32 29,74 0,07 19.341,68
Tinigua PNN 97,01 0,05 0,00 215.287,55
Utria PNN 30,00 49,53 0,39 63.787,25
Yaigoje Apaporis PNN 97,63 1.060.540,31

Total general

12.606.730,13

Fuente: IDEAM et. al., 2007; UAESPNN, 2009 Limites del Sistema de Parques Nacionales Naturales (v.7)
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Mapa 2.5 Superficie de bosques naturales, bosques plantados y vegetacién secundaria en
areas protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales
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2.6 Zonas de Reserva Forestal de Ley 22
de 1959

Con el objetivo de promover el desarrollo de la
economia forestal, la proteccion de los suelos y de
la vida silvestre, en 1959 fueron declaradas (me-
diante la Ley 22) siete grandes Zonas de Reserva
Forestal (ZRF): Pacifico, Central, Rio Magdalena,
Sierra Nevada de Santa Marta, Serrania de Los
Motilones, Cocuy y Amazonia (tabla 2.8); con
una superficie inicial de 65.280.321 hectareas,
gue contiene la gran mayoria de los ecosistemas
forestales del pais, estas areas por su naturaleza
son consideradas de utilidad publica e interés so-
cial, y por afios se han constituido en el principal
elemento integrador del patrimonio ecolégico y
ambiental de la nacién.

Segun el MAVDT & IDEAM, 2005, estos territorios
han sido objeto de la sustraccion de una superficie

Tabla 2.8 Zonas de Reserva Forestal de Ley 22 de 1959

Zona de reserva forestal Area (ha)
Amazonia 37.844.524
Central 1.543.707
Cocuy 730.389
Pacifico 8.010.504
Rio Magdalena 2.155.591
Serrania de los Motilones 552.691
Sierra Nevada de Santa Marta 539.215
Total 51.376.621

Fuente: MAVDT & IDEAM, 2005.

aproximada de 14 millones de hectareas, equi-
valente a cerca del 21% del area inicialmente
declarada. Las siete zonas de reserva tienen una
extension de 51.376.621 hectdreas, que corres-
ponden al 45% del territorio continental del pais;
en su interior se encuentran 101 cascos urbanos
y 267 municipios comparten territorio con estas
areas de manejo especial.

Respecto a las coberturas boscosas (mapa 2.6) para
el caso de las ZRF de Amazonia y Pacifico, el bosque
natural constituye el 94% y 68% respectivamente,
y corresponden a las mayores reservas en area
para el pais; los bosques plantados representan
cerca de 35 hectdreas y en general no alcanzan el
1% del area total de cada Zona de Reserva Forestal,
mientras que la vegetacidén secundaria ocupa una
importante drea en las reservas de la Serrania de
Los Motilones, la Sierra Nevada de Santa Marta, el
Rio Magdalenay el Pacifico (tabla 2.9).

A continuacidn, se enuncia brevemente cada una
de las siete Zonas de Reserva Forestal de acuerdo
con lo presentado en el “Atlas tematico de reser-
vas forestales”, Ley 22de 1959 (MAVDT & IDEAM,
2005).

2.6.1 Reserva Forestal de la Amazonia

Se constituye como la mds extensa del pais con
una superficie 37.844.524 hectdreas. Posee una
importante superficie bajo cobertura boscosa aln
sin intervenir, que representa cerca del 80% de su
area.

Tabla 2.9 Tipo de coberturas boscosas en las Zonas de Reserva Forestal, Ley 22 de 1959

Bosques naturales
Zonas de Reserva Forestal q

Bosques plantados

Vegetacion secundaria Area total reserva

(%) (%) (%) (ha)
Amazonia 94 1 37.844.524
Central 25 0 5 1.543.707
Cocuy 42 5 730.389
Pacifico 68 0 18 8.010.504
Rio Magdalena 35 20 2.155.591
Serrania de Los Motilones 33 0 33 552.691
Sierra Nevada de Santa Marta 41 24 539.215
Total 51.376.621

Fuente: IDEAM et al., 2007, con Cartografia base MAVDT & IDEAM, 2005.
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Mapa 2.6 Superficie de bosques naturales, bosques plantados y vegetacién secundaria
en las Zonas de Reserva Forestal de Ley 22 de 1959
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Nueve departamentos y 88 municipios tienen
jurisdiccion sobre la reserva; en ella se encuentran
26 cascos urbanos, en su mayoria de municipios
pertenecientes a los departamentos de Huila y
Amazonas. Este Ultimo representa el 26% de su
area total, con una superficie de 9.839.005 hecta-
reas, distribuida en 11 municipios.

2.6.2 Reserva Forestal Central

Inicialmente fue declarada con una superficie
de 1.621.180 hectareas. Es una de las reservas
con menor area sustraida (77.473 hectareas,
aproximadamente el 4,7% del area inicial); la
cobertura boscosa (30% del area total) es de gran
importancia en términos de superficie; cubre
1.543.707 hectdreas; 10 departamentos y 79 mu-
nicipios se localizan total o parcialmente dentro
de la reserva.

Adicionalmente, se encuentran 663 hectdreas
como asentamiento humano capital (correspon-
diente a los cascos urbanos de las capitales depar-
tamentales) y 160 hectdreas como asentamiento
humano municipal (perteneciente a los cascos
urbanos de las cabeceras municipales superiores a
30.000 habitantes).

2.6.3 Reserva Forestal del Cocuy

Se declard con una superficie inicial de 869.458
hectareas, la cual se redujo en 139.069 hectareas,
(aproximadamente el 16% del valor original);
actualmente cubre 730.389 hectdreas. Cerca
del 47% de la Reserva corresponde a coberturas
boscosas. Los departamentos de Arauca, Norte de
Santander, Santander y Casanare tienen jurisdic-
cion en el area, y aproximadamente el 50% de la
superficie total se concentra en los municipios de
Toledo (Norte de Santander) y Tame (Arauca).

2.6.4 Reserva Forestal del Pacifico

Es la segunda zona de reserva mas grande del terri-
torio nacional, con 8.010.504 hectareas. Declarada
inicialmente con un superficie de 11.155.107
hectareas, que sefialan un area total sustraida de
3.144.603 hectédreas (aproximadamente un 28%
de la superficie inicial).

Del area total de la zona de reserva actual alrede-
dor del 83% (6.042.955 hectareas) son coberturas
boscosas, las cuales presentan un alto indice de di-
versidad floristica de importancia biolégica y eco-
ndmica. Estda comprendida en los departamentos
de Antioquia, Cauca, Cérdoba, Narifio, Risaralda,
Valle del Cauca y Chocd, y en 94 municipios.

2.6.5 Reserva Forestal Rio Magdalena

Declarada inicialmente con una superficie de
5.823.468 hectdreas, es una de las reservas con
mayor area sustraida (3.667.877 hectareas, aproxi-
madamente el 63% del drea inicial). Actualmente
cubre un area de 2.155.591 hectdreas, distribuida
en tres parches: La Serrania de San Lucas, un
territorio correspondiente al Carare-Opdn, y un
sector de la vertiente oriental del Rio Magdalena
en limites con la Reserva Forestal de la Serrania
de Los Motilones. Al interior de la reserva, uno de
los principales usos del suelo es la actividad agro-
pecuaria comprendiendo el 43% del territorio, la
otra parte de la superficie se encuentra bajo algun
tipo de cobertura boscosa, siendo la principal la
Serrania de San Lucas.

Abarca territorios de los departamentos de
Boyaca, Cesar, Cundinamarca, Norte de Santander,
Bolivar, Antioquia y Santander. La mayor parte de
lareserva se concentra sobre estos tres ultimos de-
partamentos, principalmente en Bolivar que, con
cerca del 70% del drea departamental, conforma
mas de la mitad de la reserva forestal. Se traslapa
con 58 municipios, nueve de ellos pertenecientes
a los departamentos de Bolivar, Cesar y Santander,
con sus cascos urbanos incluidos dentro del
area; se destacan los municipios de Montecristo,
Gonzalez y Puerto Parra por presentar la totalidad
de la superficie municipal al interior de la Reserva.

2.6.6 Reserva Forestal de Los Motilones

Se declard con una superficie inicial de 998.581
hectdreas y se han sustraido 445.890 hectareas,
equivalentes a cerca del 45% del area inicialmente
declarada. La cobertura boscosa alcanza el 66% de
la reserva; sin embargo, la mayoria corresponde
a bosques fragmentados situados principalmente
en los limites del Parque Nacional Catatumbo-Bari.



2.6.7 Reserva Forestal de Santa Marta

Declarada inicialmente con una superficie de
852.683 hectareas, el area total sustraida com-
prende 313.468 hectareas, correspondientes al
37% del area inicial. Es una de las reservas mas
intervenidas debido a las facilidades de acceso
fluvial y terrestre que han contribuido a menguar
las dreas boscosas; las coberturas boscosas repre-
sentan el 66% de esta reserva.

Tienen jurisdiccion los departamentos de Cesar,
La Guajira y Magdalena; mds del 60% de la super-
ficie total se concentra sobre los municipios de
Valledupar, Dibulla y Santa Marta.

2.6.8 Diversidad de ordenamientos juridicos

Sobre las Zonas de Reserva Forestal de Ley 22 (ZRF),
confluyen diferentes figuras de ordenamiento
territorial, entre otros, entidades territoriales
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Autdénomas Regionales y de Desarrollo Sostenible,
territorios colectivos y dreas protegidas del
Sistema de Parques Nacionales Naturales.

Los territorios indigenas estan superpuestos
sobre la mayor parte de las ZRF, a excepcion de
la Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena.
Particularmente en las reservas de la Amazonia,
Central y Pacifico se presentan los mayores por-
centajes de traslape (tabla 2.10).

Los actos legales de sustraccién de tierras sobre
las zonas de Reserva de Ley 22 alcanzan los
13'903.592 hectareas, y segun el estudio del
MAVDT & IDEAM, 2005, son areas que se destinan
“para atender procesos de colonizacion de tierras,
y en donde se han excluido dreas no siempre con
vocacion agricola o pecuaria lo que conlleva a un
detrimento del drea reservada para el desarrollo
forestal y el mantenimiento del patrimonio bidtico,

(departamentos y municipios),

Corporaciones

ambiental y cultural del pais”.

Tabla 2.10 Area de influencia de reservas y resguardos indigenas sobre las
Reservas Forestales creadas por la Ley 22 de 1959 y el Decreto 111 de 1959

Reserva Forestal

Area de territorios indigenas

Area territorios indigenas en Reserva

(ha) Forestal (ha)
Amazonia 21.985.569 21.480.507
Central 183.690 150.270
Cocuy 174.834 83.346
Pacifico 1.927.188 1.511.610
Rio Magdalena 0 0
Serrania de Los Motilones 190.682 44314
Sierra Nevada de Santa Marta 584.874 316.141
Total 25.046.837 23.586.188

Fuente: Convenio MinAmbiente—IDEAM, 097/01-Proyecto conocimiento del estado de las siete Zonas de Reserva Forestal y
Formulaciéon de un Plan de Accidn para su Ordenamiento y Manejo.
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2.7 Estimaciones preliminares de contenido
de carbono en bosques de Colombia?

Los bosques tropicales almacenan grandes canti-
dades de carbono (c.a. 80% del carbono almace-
nado en toda la vegetacion terrestre; IPCC, 2002),
y juegan un papel importante en el ciclo global
de este elemento y en la regulacion del clima del
planeta (Phillips & Gentry, 1994; Clark, 2007).
Segun el IPCC, en los ultimos afios la conversidn
de bosque a otras coberturas en los paises en
desarrollo ha tenido efectos significativos en la
acumulacién de Gases de Efecto Invernadero (GEl)
en la atmodsfera (IPCC, 2007). Algunos estudios
argumentan que las emisiones anuales de GEI por
deforestacion durante la década de los 90 fueron
del orden de 15 a 25% del total mundial (Fearnside
& Laurance, 2004; Houghton, 2005; Achard et al.,
2007; Olander et al., 2008).

El IPCC, en su Guia de las Buenas Prdcticas (2006)
y en las directrices para realizar los inventarios de
Gases de Efecto Invernadero (1996), recomienda
el nivel de estimacion Tier 1 para la escala nacional?,

! Estudio realizado en el marco del proyecto “Capacidad
Institucional Técnica Cientifica para apoyar Proyectos
REDD: Reduccion de Emisiones por Deforestacion en
Colombia” financiado por la Fundacion Gordon y Betty
Moore: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estu-
dios Ambientales, Fundacién Natura, Fundacion Gordon
and Betty Moore. Acuerdo de Donacion No. 2098 y No.
2055 de 2008. La estimacién de Carbono fue elabora-
da por Adriana Patricia Yepes, Juan Fernando Phillips y
Diego Navarrete, bajo la direccidn de Alvaro Duque, PhD
(Universidad Nacional, sede Medellin).

2 Se refieren a los niveles de estimacion de carbono con-
signados en las Directrices y Guias de Buenas Practicas
del IPCC. El Nivel 1 (Tier 1) utiliza factores de emision
por defecto que figuran en estas guias y datos a escala
espacial general disponibles a nivel nacional o interna-
cional. Es aplicable en los paises donde existen pocos
datos detallados al nivel de bosque u otras coberturas
y que no cuentan con un factor especifico de emision/
absorcion. El nivel 2 (Tier 2) puede aplicar el mismo en-
foque metodoldgico que el nivel 1 pero utiliza factores
y datos propios definidos por el pais. Usa valores por
defecto nacionales mas especificos que en el nivel 1. Es
aplicable cuando hay estimaciones y factores de emi-
sion/absorcidn especificos nacionales relacionados con
la biomasa/carbono y deforestacién. El nivel 3 (Tier 3)
utiliza modelos e inventarios nacionales que se adaptan
a las particularidades de cada pais, repetidos a lo largo

donde se emplean datos disponibles de biomasa a
nivel mundial, que se ajustan a las caracteristicas
del pais3.

Para el caso particular de Colombia, la informa-
cion sobre biomasa y contenidos de carbono en
bosques es escasa o se encuentra fragmentada
en diferentes universidades u otras instituciones
del pais. De acuerdo con el IDEAM (2006b), en
Colombia la informacién relacionada con los
stocks (existencias) y crecimiento de la biomasa
en bosques naturales y plantados es deficiente y
ademas, todavia hace falta identificar los datos
prioritarios que se deben generar a nivel nacional,
regional y local.

Teniendo en cuenta estos antecedentes, los conte-
nidos de carbono almacenados en los bosques co-
lombianos se deben estimar preliminarmente con
nivel Tier 1y usando valores por defecto de biomasa
reportados por el IPCC o en otros estudios regio-
nales/nacionales. El IDEAM, a través del proyecto
“Capacidad Institucional Técnica Cientifica para
apoyar Proyectos REDD: Reduccién de Emisiones
por Deforestacién en Colombia” realizé una esti-
macion preliminar del contenido de carbono en
la biomasa aérea de los bosques naturales y otras
coberturas de la tierra existentes en los bosques
colombianos utilizando esta aproximacién®.

De acuerdo con el IPCC (2006), existen seis cate-
gorias generales de uso de la tierra (e.g. tierras
forestales, tierras de cultivo, pastizales, hume-

del tiempo, basados en datos detallados y generalmente
desglosados a escalas sub-nacionales. Proporciona esti-
maciones con mayor grado de confiabilidad respecto a
los demas niveles. Es aplicable cuando existen datos de-
tallados de inventario de los bosques nacionales, mode-
los dindmicos o ecuaciones alométricas calibradas para
cada caso en particular. Este nivel permite documentar
la validez y significancia de los supuestos, ecuaciones y
modelos propuestos.

3 De acuerdo con Gibbs et al. (2007), este método es el
mas empleado a pesar de las incertidumbres asociadas,
porque es facil de aplicar, y porque son pocos los paises
que tienen inventarios forestales rigurosos y con medi-
das repetidas en el tiempo, que les permitan llegar a un
nivel de detalle Tier 2 y Tier 3.

4 Cuando se disponga de la informaciéon secundaria, o se
produzca informacion primaria, estos estimados seran
actualizados con menores grados de incertidumbre.



dales, asentamientos y otras tierras) que sirven
como base para realizar estimaciones generales
de carbono a escalas gruesas.

Este estudio utilizd la capa de coberturas del Mapa
de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos
de Colombia a escala 1:500.000 (IDEAM et al.,
2007), el cual define en total 23 coberturas que
pueden ser agrupadas en las seis categorias de
uso definidas por el IPCC.

Los datos de biomasa aérea empleados para las
estimaciones, provienen de estudios nacionales
e internacionales para cada tipo de cobertura.
En el caso especifico de los bosques naturales o
tierras forestales, se realizaron estimaciones de
la biomasa aérea para cada region del pais (i.e.
Andina, Amazdnica, Caribe, Pacifico y Orinoquia),
empleando informacién secundaria de diferentes
instituciones y personas naturales. La ecuacién
empleada para calcular la biomasa aérea corres-
ponde a la ecuacion generada por Chave et al.
(2005) para bosques tropicales (ecuacion 1).

BA = p (exp (-1,239 + 1,980 In D + (0,207(In D)2 - 0,0281(In D)?)
Ecuaciéon 1

Donde: BA es la biomasa aérea (t ha?); p es la den-
sidad aparente de la madera; y D es el didametro de
los arboles medido a 1,3 m desde el suelo.

El contenido de carbono almacenado en la bioma-
sa aérea de cada cobertura, se obtuvo multiplican-
do la biomasa por un factor de 0,5 (Chave et al.,
2005). En cada caso, se determind el intervalo de
confianza con un o= 0,05. Posteriormente, el valor
promedio de carbono (t ha?) fue multiplicado por
el area correspondiente a cada cobertura, obte-
niendo asi la cantidad de carbono total potencial-
mente almacenado.

En total, se encontraron 39 valores de biomasa aé-
rea distribuidos en las diferentes coberturas consi-
deradas. La mayoria de ellos corresponden a la co-
bertura bosque natural, seguida por la de bosques
plantados, pastizales y herbazales (anexo 2). En
general, se observa que los contenidos promedios
de carbono son mayores en los bosques naturales
(90,9-158,7 t ha') y plantados (45,5-174,8 t ha),
en comparacién con los cultivos (3,4-22,7 t ha’),
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pastos (1,1 — 20,0 t ha?) y herbazales (2,2 — 12,0
t hal).

Los resultados de contenido total de carbono
almacenado en las coberturas evaluadas se pre-
sentan en el anexo 3 y demuestran que, para el
caso de los bosques naturales, el potencial de car-
bono promedio almacenado es de 7.442.721.501
toneladas, que representan 27.314.787.908,15
t CO,e® ain no emitidas a la atmdsfera. Este
valor es seguido por las cantidades almacenadas
en la vegetacion secundaria (159.581.230t C =
585.663.114,71t CO,e) y los pastos (109.934.519
t C = 403.459.684,54 t CO.e). En los bosques
plantados, aunque en promedio se almacenan
altas cantidades de carbono por hectarea respec-
to a los contenidos totales, solamente alcanzan el
orden de 12.055.906 t C (44.245.174,01 t COZe),
debido a que su extensidon es menor, comparada
con la de otras coberturas (e.g. arbustales, culti-
vos semipermanentes/permanentes, herbazales
y pastos)®.

La tabla 2.11 ilustra la distribucién regional del
contenido promedio por hectdrea de biomasa
aérea, carbono y diéxido de carbono equivalente
en Colombia’

5 Proveniente de multiplicar el valor obtenido en carbono
por un factor de conversion de 3,67 (IPCC 2003, 2006).

6 El valor obtenido se encuentra dentro del rango repor-
tado para los bosques de Colombia (2.529-11.467 millo-
nes de t C) por Gibss et al. (2007), acercandose al valor
estimado por Olson et al. (1983) y Gibbs (2006), de 6.737
millones de t C. Adicionalmente, si se tiene en cuenta
que los bosques naturales, los bosques plantados, los
arbustales y la vegetacion secundaria, se encuentran
agrupados en la definicion de bosques del IPCC, el va-
lor del contenido total de carbono en bosques de estas
estimaciones asciende a 7.666.744.387 toneladas. Asi
mismo, los valores de carbono son similares a los ob-
tenidos por Cardona et al. (2001) y Anaya et al. (2009),
quienes registraron 6.169.250.000 t Cy 7.753.500.000 t
C, respectivamente, mediante el uso de sensores remo-
tos (los valores fueron calculados a partir de los datos de
biomasa reportados por los autores, utilizando un factor
de conversién de 0,5).

7 Aungque estos estimados de carbono son muy similares a
los reportados en otros estudios, es importante aclarar
que podrian ser potencialmente superiores, cuando se
incorporen datos disponibles y referentes a las reservas
de carbono en la biomasa subterranea.
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Tabla 2.11 Distribucién regional del contenido promedio por hectdrea de biomasa aérea,
carbono y dioxido de carbono equivalente en Colombia

Region Biomasa aérea (t/ha) Carbono almacenado (t/ha) CO02e (t/ha)
Region Andina 251,37 125,68 460,84
Region Pacifico 181,88 90,94 333,45
Region Amazoénica 256,55 128,27 470,34
Region Orinoquia 202,83 101,42 371,86
Region Caribe 24471 122,36 448,64

Hasta ahora las estimaciones que se han hecho a
escalas nacionales son gruesas y muestran grados
de incertidumbre altos (Achard et al., 2007); no
obstante, debido a la existencia y disponibilidad
limitada de informacidn para estos fines, el uso de
promedios de biomasa globales (Tier 1) constituye
la mejor alternativa para identificar rdpidamente
las existencias nacionales de carbono almacenado
en la vegetacién. De esta manera, aunque las
estimaciones con nivel Tier 1 sean muy generales,
en ausencia de datos especificos, se convierte en
la mejor opcidén para identificar el potencial de
carbono almacenado en las coberturas boscosas
a nivel nacional.

Los intervalos de confianza obtenidos son relati-
vamente estrechos, por lo que la incertidumbre
asociada a estas estimaciones es mucho menor a
la obtenida tradicionalmente cuando se emplea el
nivel Tier 1, ya que los valores por defecto emplea-
dos para esta estimacidn provienen en su mayoria
de estudios realizados en Colombia, con lo cual las
cifras empleadas para los calculos se acercan mas
a la realidad del pais. No obstante, es recomenda-
ble realizar nuevos calculos empleando categorias
de cobertura y uso de la tierra mas detallados, en
los cuales se relacionen valores de biomasa aérea/
carbono particulares para cada uno, obtenidos a
partir de la informacién secundaria existente para
el pais. En algunos casos la informacion continuara
siendo escasa, por lo cual se recomienda realizar
levantamientos de informacién primaria en cam-
po, o bien, utilizar valores proxis del IPCC.

2.8 Aproximacion a la diversidad de especies
forestales de los bosques en Colombia

Segun Rangel (2005), Colombia es uno de los paises
con mayor expresion de la diversidad bioldgica en

todos los niveles en que esta condicidn se expresa:
alfa (especies), beta (comunidades vegetales o
tipos vegetales) y gama (ecosistemas). Los datos
obtenidos de inventarios sobre la biodiversidad de
plantas en el pais, sefialan la existencia de cerca
de 1.000 términos (comunidades vegetales) con
informacion relativa a tipos de vegetacion (diver-
sidad beta), que se han definido segun criterios
ecoldgicos, fitosocioldgicos o fisionémicos (Rangel
et al., 1997), e incluyen plantas superiores e inferio-
res (i.e. musgos, liquenes, hepaticas y helechos). La
mayor cantidad de tipos de vegetacién registrados
se encuentra en la regién andina, que a su vez
comprende cuatro zonas diferentes: tierras bajas,
subandina, andina y pdramo (tabla 2.12).

Los estudios de diversidad de plantas inferiores
en Colombia, indican que los musgos estdn
representados por 927 especies, pertenecientes
a 264 géneros y a 72 familias (Churchil y Linares,
1995; Aguirre, 2005; citados por Rangel, 2005);
los liguenes estan representados por 1.515
especies, pertenecientes a 253 géneros y a 73 fa-
milias (Sipman y Aguirre, 2005; citados por Rangel,
2005); y las plantas hepaticas estan representadas
por 840 especies, pertenecientes a 140 géneros y

Tabla 2.12 Tipos de vegetacion en las regiones
naturales de Colombia

Region natural Tipos de vegetacion
Amazonia 120
Orinoquia 66
Region Pacifica 86
Caribe 130

596 (52 tierras bajas; 67 subandina;

Region Andi .
egion Andina 150 andina; 327 paramo)

Fuente: Rangel, 2005



a 38 familias (Gradstein y Hekking, 1979; Uribe y
Gradstein, 1998; en: Rangel, 2005). Los registros
de estos tres grupos de plantas provienen, en
su mayoria, de las regiones Andina, Pacifica y
Amazonia, debido a que los estuidios realizados
en la Orinoquia y el Caribe son escasos (Rangel,
2005). En Colombia existen cerca de 1.400 espe-
cies de helechos pertenecientes a 115 géneros y
32 familias, que representan el 50% de las espe-
cies presentes en el neotrépico y el 14% del total
de especies presentes en el planeta.

De las 1.000 comunidades vegetales, 374 registros
corresponden a formaciones boscosas y selvaticas
que se encuentran ubicadas, en gran parte, en la
regidon Andina o cordillerana (Rangel, 2005). Estas
comunidades estdn divididas en 11 categorias,
segun sus caracteristicas fisondmicas:

e \egetacion selvatica, con dos estratos arbo-
reos diferenciados.
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e Bosques altos, con dosel superior mayor a 25
m de altura.

e Bosques medianos, con dosel superior entre
15y 25 m de altura.

e Bosques bajos, con dosel superior menor a
15 m de altura.

e Bosques achaparrados.

e Bosques pantanosos.

e Otros tipos de bosques.

e Bosques intervenidos.

e Matorrales boscosos.

e Manglares.

e Palmares.

La tabla 2.13 muestra la distribucién y el nimero

de comunidades vegetales en las diferentes re-
giones naturales de Colombia. EI mayor nimero

Tabla 2.13 Distribucion y numero de los tipos de bosques en las regiones naturales
de Colombia de acuerdo con las categorias fisondmicas

Fisonomia Amazonia Orinoquia Andina Pacifica Caribe Total
e s : e s 5w
ggsrc:]u(j: ;I:Sf,acon dosel superior mayor a 20 4 15 9 3 41
?gsy:gsmmsglzlrlglcon dosel superior entre 10 9 9 3 . 24
?gsr(j]ude: :ﬁ{?:; con dosel superior menor a 15 5 17 9 14 48
Bosques achaparrados 2 1 13 2 17
Bosques pantanosos 3 1 4
Otros tipos de bosques 13 7 55 10 16 83
Bosques intervenidos 2 4 3 4 7
Matorrales boscosos 4 2 4 12
Manglares 6 5 6
Palmares 5 1 1 3 8
Total 76 22 159 42 58 310
%™ 25% 7% 51% 14% 18%

Unicas por region 68 15 139 22 33 277
%™ 89% 68% 87% 52% 60% 89%

Fuente: Rangel, 1997.

* Los porcentajes de tipos de vegetacidn para cada region estan referidos al nimero total de tipos registrados (310).
** El porcentaje de tipos de vegetacidn Unicos por regidn estan referidos al total de tipos Unicos para la region.
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de comunidades de bosques con dosel superior
a 25 my entre 15 y 25 m de altura se encuentra
en la Amazonia, seguida de la regién Andina; por
el contario, en esta uUltima regién se presenta el
mayor nimero de comunidades incluidas dentro
de la vegetacidn selvdtica, con dos estratos
arboreos diferenciados. Mas de la tercera parte
(36%) de los tipos boscosos (bajos, medios o altos)
corresponden a bosques con un solo estrato. La
vegetacion selvatica, con dos estratos arbéreos
diferenciados, representa el 19% de los tipos
registrados, mientras que un 36% corresponden
a otros tipos de bosques que incluyen aquellos
de porte achaparrado, de ambientes pantanosos
o de sitios intervenidos. Sélo el 8% de los tipos
registrados corresponden a matorrales, palmares
0 manglares.

El estado del conocimiento de las coberturas
boscosas del pais arroja los siguientes resultados:
la region que presenta el mayor nimero de tipos
de bosques conocidos es la region Andina con
159 tipos (139 exclusivos), que corresponde a
mas de la mitad de todos los tipos registrados en
Colombia (i.e. 374). Su niumero dobla a la regién
Amazdnica, que con 76 tipos (68 exclusivos) repre-
senta una cuarta parte de todos los tipos del pais.
Las regiones Pacifica y Caribe (con 42 y 55 tipos,
respectivamente) representan menos del 20% del
total de los bosques registrados, y la regién menos
conocida del pais es la Orinoquia, con 22 tipos de
bosques (tabla 2.13).

La mayor parte de los tipos de bosques (277) son
exclusivos de una sola regién natural y repre-
sentan el 89% de todos los bosques registrados.
El 10% estdn presentes en dos o mas regiones
(i.e. comunidades compartidas), indicando Ia
existencia de una diferenciacion ecoldgica en las
regiones naturales del pais.

Las regiones con mayor proporcion de tipos de
bosques exclusivos a ellas son la Andina y la
Amazonia, con un porcentaje de 87 y 89%, res-
pectivamente. El porcentaje de exclusividad en los
tipos de bosques para las regiones Pacifica, Caribe
y Orinoquia, varia entre 52, 60 y 68%, respectiva-
mente (tabla 2.13).

En la tabla 2.14 se presenta un resumen de los
principales tipos boscosos encontrados en las
regiones naturales de Colombia, la comunidad
de plantas representativa del tipo de bosque, las
especies dominantes y su alcance geografico (en
el anexo 4 se presenta el listado completo). La
informacion para cada tipo de bosque comprende
la descripcion de la vegetacion, los términos de
caracter geobotdnico, observaciones fitoecoldgi-
cas o sus lineamientos fitosocioldgicos, la fuente
bibliografica de referencia, el alcance geografico
de distribucién, y las observaciones sobre las
especies dominantes y asociadas.

Con el fin de mejorar el conocimiento sobre la di-
versidad bioldgica de Colombia, y en cumplimien-
to de la Politica de Bosques (DNP, 1996; CONPES
2834), diversas instituciones pertenecientes al
Sistema Nacional Ambiental (SINA) han venido
desarrollando estrategias para recopilar datos de
diferentes zonas del pais que complementen y for-
talezcan los reportes obtenidos hasta ahora. Una
de estas estrategias es el disefio metodoldgico y
conceptual para la implementaciéon del Inventario
Forestal Nacional, que bajo la Coordinacién Técnica
del IDEAM, la supervision general del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Terrirtorial
y con el apoyo del Departamento Nacional de
Estadistica (DANE) y las Corporaciones Auténomas
Regionales y de Desarrollo sostenible permitiran
obtener un conocimiento aproximado de la com-
posicién y estructura de los bosques en Colombia
a nivel nacional.
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2.9 Susceptibilidad de los ecosistemas
boscosos a los incendios

Hasta hace pocos afios el fuego en los bosques
tropicales no era considerado un problema alar-
mante. Sin embargo, a partir de la década de los
90 se han registrado incendios frecuentes y de
grandes magnitudes tanto en Ameérica Latina y
el Caribe como en el resto del mundo (Cochrane,
2002).

Bajo este contexto, el conocimiento del grado
de susceptibilidad de las coberturas vegetales,
entendido como las caracteristicas intrinsecas
de la vegetacidon y de los ecosistemas dadas
principalmente por la cantidad y disposicidn
del combustible disponible y el grado de com-
bustibilidad que posee, las cuales le brindan un
grado de probabilidad tanto de sufrir dafios, o de
resistir y recuperarse ante un evento particular
(incendio) (IDEAM & Paramo, 2007), frente a
los incendios forestales se convierte en un tema
prioritario para conocer y entender la dinamica
de estos eventos, modelar su comportamiento y
establecer medidas orientadas a la prevencién y
el control.

Entre los diversos estudios relacionados con el
tema, algunos se han orientado a modelar la pro-
pagacion de los incendios forestales atendiendo
los procesos puramente fisicos que los caracteri-
zan; otros estdn dirigidos a entender los factores
meteoroldgicos que intervienen en ellos, entre los
cuales se destaca el comportamiento de las lluvias
y la temperatura, en particular las épocas severas
de sequia (Chuvieco et al., 2004); y aquellos orien-
tados a entender dinamicas sociales (actividad
humana). La complejidad de estos fendmenos
exige entender adicionalmente la interaccidn en-
tre todos los inductores potenciales y las sinergias
gue entre ellos se dan.

Como aporte al conocimiento sobre los incendios
y con el fin de que su aplicacion pueda contribuir
al fortalecimiento de la gestidn en el tema, se pre-
senta a continuacion el Mapa de Susceptibilidad
de los Ecosistemas Colombianos a los Incendios
a escala 1:500.00 (IDEAM & Paramo, 2007), que
pretende aportar una zonificacién de referencia
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ademas de una propuesta metodoldgica que pue-
da ser aplicada a escalas mas detalladas?.

Se tuvo en cuenta que: a)Se ajustara a las caracte-
risticas climdticas, ecosistematicas y meteoroldgi-
cas, entre otras, que inciden en Colombia, b) Que
la metodologia fuera replicable a escalas regiona-
les (1:250.000) o locales (1:100.000 o 1:50.000, c)
Que los resultados obtenidos sean replicables y
d) Que el modelo y la zonificaciéon de suscepti-
bilidad de la vegetacion a incendios, sirva para
apoyar y planificar integralmente las actividades
de prevencion y mitigacion de desastres (IDEAM &
Paramo, 2007).

Asi se adelantaron los siguientes procesos: 1)
Definicién del marco tedrico y conceptual, 2)
Diagndstico de la problemdtica y efectos ocasio-
nados por los incendios de la cobertura vegetal
ocurridos entre 1986 y 2005 en Colombia, 3)
Caracterizacion de la condicion pirogénica de la
cobertura vegetal y 4) Generacién del mapa de
susceptibilidad de la cobertura vegetal a incendios
forestales (IDEAM & Paramo, 2007).

La caracterizaciéon de la condicién pirogénica o
combustibilidad —inflamabilidad de las coberturas
vegetales—y la posterior evaluacidon de la suscepti-
bilidad de las coberturas vegetales a los incendios,
para cada uno de los ecosistemas del pais, se
fundamentd en el conocimiento y la valoracién
cualitativa y cuantitativa del comportamiento de
cada uno de los tipos principales de vegetacion
(combustibles vegetales) a la incidencia del fuego,
o como factor generador de fuego por la facilidad
gue pueda presentar para la generacion de la
ignicion. Para el desarrollo de tal caracterizacién
se tuvieron en cuenta los principales factores
(evaluables a la escala de trabajo de 1:500.000),

8 Para determinar la susceptibilidad de los ecosistemas
a los incendios, se utilizo el enfoque ecosistémico para
elaborar un mapa, a una escala aplicable a nivel nacio-
nal (escalas 1:500.000 o menores), metodolégicamente
basado en la utilizacién de imagenes de sensores remo-
tos de moderada resolucién espacial (tamafio de pixel
de 500 m). No obstante, se puede utilizar a escalas mas
detalladas a nivel regional o local, mediante la incorpo-
racion de nuevas variables de andlisis con la utilizacion
de imdagenes de mayor resolucién (15 a 30 m).
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gue hacen que un determinado tipo de vegetacion
posea mayor o menor grado de combustibilidad,
esto es, mediante el andlisis de aspectos funda-
mentales como: a) forma y tamafio del combus-
tible; b) distribucién espacial de combustible; c)
duracion de los combustibles; d) carga total en
toneladas por hectédrea de cada grupo de combus-
tibles (IDEAM & Paramo, 2007).

Posteriormente, se evalud el papel que ejerce
el fuego sobre los distintos ecosistemas. Para
ello se realizd una clasificaciéon de los biomas y
ecosistemas del pais reportados en el mapa de
ecosistemas de Colombia (IDEAM et al., 2007),
dentro de las cuatro categorias propuestas por
The Nature Conservancy (2006): dependientes
del fuego, sensibles al fuego, independientes del
fuego e influidos por el fuego; adicionando a éstas
las dreas que por sus caracteristicas propias de
humedad muy alta durante todo el afio o por no
tener vegetacion, se consideran como no combus-
tibles (IDEAM & Paramo, 2007).

Para la conversién de las unidades de vegetacién
en modelos de combustibles vegetales, se empled
el andlisis del comportamiento del fuego por cada
tipo de ecosistema, clasificado segun la influencia
del fuego, y dentro de cada uno de ellos, las unida-
des vegetales representativas que contienen. Los
parametros considerados por su intervencién en
la propagacion e intensidad de las llamas son los
siguientes: combustibilidad e inflamabilidad de las
especies, carga, altura, estructura vertical y distri-
bucidn horizontal o cobertura de la vegetacidn. De
esta manera la condicidn pirogénica se expresa en
términos del tipo de combustible dominante por
cada ecosistema (biotipo o forma de vida domi-
nante), duracion de cada uno de ellos como com-
bustible, y carga total de combustible; este ultimo
aspecto a su vez es calificado por la cantidad de
biomasa por unidad de area que eventualmente
pudiera ser quemada (IDEAM & Paramo, 2007).

El modelo de combustibles desarrollado, se
estructuré mediante una clasificacién jerarquica,
conformada por los siguientes cinco grupos
tematicos:

e Primer nivel de jerarquia, Influencia del Fuego
sobre los Ecosistemas: regimenes del fuego

(papel que ejerce el fuego) a los cuales se en-
cuentran sometidos los biomas y ecosistemas
colombianos.

e Segundo nivel de jerarquia, Biomas vy
Ecosistemas: Clasificados segun la influencia
del fuego sobre ellos.

e Tercer nivel de jerarquia, Tipo de Combustible
Vegetal Predominante por Bioma y Ecosistema:
Tipo de cobertura vegetal y biotipo dominante.

e Cuarto nivel de jerarquia, Duracién del Tipo de
Combustible Dominante: Duracién en horas de
cada tipo de combustible, definidos en horas
de ignicién (1 hr, 10 hr, 100 hr).

e Quinto nivel de jerarquia, Carga Total de
Combustibles:  Caracterizacién  cualitativa
dependiente de la correlacion de la altura en
metros, cobertura en valores porcentuales,
biomasa aérea en Ton/ha y humedad media
de la vegetacion obtenida a través de una
distribucidn cualitativa de los rangos obtenidos
a partir del indice de vegetacién del infrarojo
(NDII). Este ultimo nivel define el modelo de
combustible para una determinada unidad de
vegetacion.

A continuacidn se presentan los principales resul-
tados del estudio de acuerdo con la clasificacion
jerarquica definida anteriormente:

2.9.1 Influencia del fuego sobre los
ecosistemas’®

Por lo general, los ecosistemas y los principales
tipos de habitat pueden clasificarse como perte-
necientes a categorias amplias de regimenes de
fuego: dependientes, influidos, sensibles o inde-
pendientes del fuego o como no combustibles, las
cuales se describen a continuacion:

° La comprension de los regimenes del fuego es esencial para
determinar si la influencia de un incendio (de origen natural
0 antrdpico) puede ser beneficiosa, benigna o dafina des-
de una perspectiva ecoldgica y de qué manera lo son. Los
ecosistemas pueden ser descritos en términos de regimenes
de fuego tipicos, operando dentro de un rango conocido
o esperado la variacion de los atributos o caracteristicas
clave de los regimenes del fuego. Los atributos incluyen la
frecuencia (incluida la ausencia del fuego), la severidad, la
intensidad, la escala espacial, la estacionalidad y la fuente
predominante de ignicion (Tipo y carga de combustible).



Ecosistemas no influidos por el fuego o no combus-
tibles: Corresponde a las coberturas de diferentes
biomas donde no se presentan incendios debido a
la falta de vegetacién o de fuentes de combustién.

Ecosistemas independientes del fuego: son ecosis-
temas en los cuales no se requiere del fuego como
un factor detonante para que se generen los me-
canismos propios de sucesion, el fuego juega un
papel muy pequefio en cuanto a la dinamica del
ecosistema. La generacién de fuego esta general-
mente relacionada con factores de indole antrépico
o por efecto de anomalias climaticas extremas.

Ecosistemas sensibles al fuego: Corresponden a
aquellos ecosistemas que no se han desarrollado
con intervencién del fuego, como un proceso na-
tural. Son altamente sensibles ya que no poseen
adaptaciones para resistir las quemas, pero mas
resistentes que los independientes del fuego.

Ecosistemas dependientes del fuego: el fuego es
un proceso absolutamente esencial en la dindmica
del ecosistema. En ellos las especies han desarro-
llado adaptaciones para responder positivamente
al fuego y para facilitar su propagacion, es decir,
la vegetacion es inflamable y propensa al fuego,
por lo tanto, si se quita el fuego, o si se altera el
régimen de fuego mas alld de su rango normal de
variabilidad, el ecosistema se transforma en algo
diferente, y se pierden habitats y especies.

2.9.2 Tipo de combustible predominante®®

Para la definicién de los tipos de combustible pre-
dominantes por bioma y ecosistema, se tomaron
los biotipos o formas de vida, que con un por-
centaje mayor del 75% son los predominantes en
cada una de las coberturas reportadas por el mapa
de ecosistemas de Colombia. De esta manera, se
definieron los siguientes grupos de combustibles:

1 Teniendo en cuenta que los combustibles vegetales son
cualquier material vegetal vivo o muerto que puede entrar
en combustion al aplicarsele calor, y que dependiendo de
su tamafio pueden ejercer mayor o menor resistencia a la
combustién ya que por su contenido de humedad, su com-
posicién quimica, etc., pueden tener diferentes grados de
condicion caldrica y de velocidad de encendido, se considero
necesaria la evaluacion de este aspecto (IDEAM & Paramo,
2007).
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Figura 2.1 Distribucidn de cada grupo de
combustibles con respecto al drea nacional

2% 2%
° 7%
1%

2

8%

@ Arbustos
[ Pastos

[ Hierbas
[ Arboles

H No combustibles
W Arbustos y arboles
O Pastos/Hierbas

Fuente: IDEAM & Paramo 2007.

Combustibles pesados: arboles, codominancia de
arboles y arbustos, y arbustos.

Combustibles livianos: hierbas, codominancia de
hierbas y pastos, y pastos.

Como se puede apreciar, en la figura 2.1, con
respecto al drea nacional el mayor porcentaje de
area ocupada esta dada por combustibles pesados
tipo arboles, seguido por combustibles ligeros tipo
pastos, representados en los ecosistemas de la
Amazonia y Orinoquia respectivamente. De igual
manera, la menor area ocupada esta conformada
por la consociacién arbustos-arboles y por mate-
riales no combustibles, los cuales corresponden a
areas de bosques secundarios y matorrales para los
primeros y a los biomas hidrofiticos los segundos.

Es importante aclarar que combustibles ligeros y
de rapida ignicion (hierbas y arbustos), aunque
no tengan un porcentaje representativo a nivel
nacional, en los tipos de ecosistemas indepen-
dientes, influidos y sensibles al fuego, unidos con
los pastos, si tienen valores relativos de grandes
areas ocupadas, hecho que hace a estos grupos
de ecosistemas y biomas mas vulnerables a la
presencia de fuego. De igual manera, para el caso
de los biomas y ecosistemas influidos (los cuales
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tienen mayor impacto negativo por el fuego), es-
tan dominados principalmente por estos tipos de
combustibles, haciendo mayor su susceptibilidad
a eventos de incendios.

2.9.3 Duracion de los tipos de combustible
dominantes

La siguiente categoria representada en el modelo
de combustibles desarrollado, corresponde a la
clasificacidon de éstos por la duracién del proceso
de ignicidn, factor de alta importancia para enten-
der la capacidad pirogénica de la vegetacidn, ya
que la duracién del combustible, expresa de una
forma indirecta la peligrosidad de la ocurrencia de
un incendio; con combustibles de rapida ignicion,
el control del fuego se hace mas dificil ya que la
cobertura se quema muy rapido y el impacto en
términos de area de afectacién del fuego es mayor.
Con combustibles de larga duracién el control
se hace mas facil y en términos de area, con las
medidas adecuadas de control, el impacto puede
ser menor'?,

Dependiendo de la duracion los combustibles se
clasificaron asi:

a) Combustibles de 1 hora de duracidn, los cuales
incluyen los pastos y las hierbas, asi como los
arbustos presentes en matorrales abiertos de
bajo porte.

b) Combustibles de 10 horas de duracién: repre-
sentados por arbustos presentes en formacio-
nes de matorral y arbustal, y por la consociacién
arbusto-arboles presente en formaciones vy
ecosistemas de bosques secundarios y arbus-
tales arbolados.

¢) Combustibles de 100 horas: dentro de ellos se
catalogaron los darboles, pertenecientes a los
diferentes biomas y ecosistemas selvaticos y
boscosos del pais.

Los combustibles de 100 horas, son los que en
extension relativa presentan la mayor cantidad de

1 En términos de afectacion sobre los bienes y servicios
ambientales que prestan los ecosistemas el efecto am-
biental del fuego, es independiente de la duracién, y
depende de otros factores (biodiversidad, fragilidad, re-
sistencia, resiliencia, etc.).

Figura 2.2 Area relativa de cada grupo de
combustibles segln su duracion

3% 1%

68%

100 horas
B No combustibles

M 10 horas M 1 horas

Fuente: IDEAM & Paramo 2007.

area ocupada, seguidos por los de 1 hora, y con
menor porcentaje de participacion los de 10 horas
(figura 2.2). Es importante aclarar que aunque el
area ocupada por los combustibles de 1 hora no
sea la mayor en el pais, si representa un porcen-
taje alto (28% correspondientes a 305.400 km?,
aproximadamente), lo cual, aunado a que este
tipo de combustible esta presente en los ecosiste-
mas que tienen menor resistencia y capacidad de
resiliencia a los efectos del fuego (ecosistemas in-
dependientes e influidos por el fuego), aumentan
la susceptibilidad de estas areas a los incendios
forestales.

2.9.4 Carga total de combustibles

La carga total de combustibles dentro del modelo,
se expresa en términos de los valores obtenidos
a partir de una ecuacion de suma de pesos
ponderados de cuatro factores fundamentales,
que definen la combustibilidad de la vegetacion:
altura, cobertura (proyeccion de la vegetacion
sobre el suelo), biomasa aérea total y humedad de
la vegetacion.

2.9.4.1 Modelo de combustibles

El modelo de combustibles obtenido y especia-
lizado de esta manera representa la condicién
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Tabla 2.15 Modelo de combustibles propuesto para Colombia

Influencia del fuego sobre los ecosistemas

Combustible dominante

Duracion combustible (hr)  Carga total combustible

Areas urbanas Areas urbanas Areas urbanas Moderada
Dependientes Pastos/Hierbas 1 hora Alta
Baja
Moderada
Independientes Arbustos 10 horas Alta
Baja
Moderada
100 horas Alta
Baja
Moderada
Hierbas 10 horas Baja
Arbustos 1 hora Baja
10 horas Alta
Baja
Moderada
Arbustos y arboles 10 horas Alta
Baja
Moderada
Influidos 100 horas Alta
Baja
Moderada
Hierbas 1 hora Alta
Moderada
10 horas Alta
Moderada
Pastos 1 hora Alta
Arboles 100 horas Alta
Baja
Sensibles Moderada
Arbustos 1 hora Alta
Hierbas 1 hora Baja
Pastos 1 hora Baja
Moderada

Fuente: IDEAM & Paramo, 2007.

pirogénica de la vegetacion colombiana; este mo-
delo y sumapa correspondiente permiten conocer
la susceptibilidad de la vegetacidn a incendios de
la cobertura vegetal, correlacionando, analizando
y reclasificando esta informacion con los factores
climaticos de mayor incidencia en la combustibi-
lidad (temperaturas ambientales, precipitacion,
humedad del suelo), factores que a pesar de ser
externos a la vegetacidén, inciden de una manera
directa en ella, ejerciendo variaciones fisioldgicas

y fenoldgicas en su estado, los cuales modifican la
condicidn intrinseca de la vegetacion y por ende
generan variabilidad espacial, temporal y estacional
de los combustibles vegetales (tabla 2.15).

2.9.4.2 Mapa de susceptibilidad

La clasificacidon y posterior calificacion de la sus-
ceptibilidad de la vegetacidn a incendios forestales
o de la cobertura vegetal se realizd a partir de la
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informacion obtenida del analisis de la condicidon
pirogénica de la vegetacion colombiana®.

Excluyendo las coberturas clasificadas como no
combustibles y las dreas urbanas las cuales tienen
un extensiéon aproximada de 22.472 Km? (1,97%
de la superficie del pais), las areas con suscepti-
bilidad baja son las de mayor extensidon ocupando
un drea de 668.938 km? (58,99%), seguidas por las
de susceptibilidad alta con 210.494 km? (18,44%).
Las categorias de muy alta, moderada y muy baja
con areas de 57.625 Km?, 79.676 Km? y 75.582
km?, respectivamente, son las que representan
una menor extension a nivel nacional (tabla 2.16).

Las areas con muy altas y altas susceptibilidades
brutas, corresponden a los ecosistemas depen-
dientes del fuego, conformados principalmente
por las areas de pastizales y herbazales de la
Orinoquia y la Amazonia colombiana. No obstan-
te, llama la atencion el hecho que el aporte a las
altas y moderadas susceptibilidades en area de los
ecosistemas influidos por el fuego es bastante re-
presentativo, razén que hace necesario el control
y la prevencidn constante sobre estos ecosistemas
qgue conforman las zonas de produccién agro-
pecuaria del pais y que, adicionalmente, con las
practicas culturales de roza y quema, hacen de
éstos unos ecosistemas de gran vulnerabilidad a
los incendios de la cobertura vegetal (mapa 2.7).

Al considerar el régimen normal de precipitaciény
de temperatura imperante en el pais (medias mul-
tianuales), y a pesar de ser estos factores externos
a la vegetacidn, se puede determinar que tienen
una incidencia directa sobre las condiciones in-
trinsecas de la cobertura vegetal, lo cual genera
variaciones en la probabilidad de sufrir dafios o de
ser mas o menos resistente a los incendios.

Teniendo en cuenta que la susceptibilidad bruta de
la vegetacion se ve afectada por factores externos
de tipo climatico que estan intimamente ligados a
ella, generando variaciones intrinsecas de sus cua-
lidades, principalmente en lo que hace referencia

12 Para ello, se llevd a cabo una calificacion de los factores de
mayor relevancia que caracterizaron la condicién pirogénica
y que tienen una alta importancia en el establecimiento de
la susceptibilidad.

Tabla 2.16 Susceptibilidad bruta por tipo de
ecosistemas segun la influencia por el fuego

Tipo de ecosistemas

Susceptibilidad , . Area (km?)
segun Influencia

Dependientes 39.623,2

Muy Alta :
Influidos 18.001,8
Total Muy Alta 57.625,0
Dependientes 54.305,4
Alta Influidos 31.333,3
Sensibles 124.855,6
Total Alta 210.494,4
Influidos 33.724,8

Moderada -
Sensibles 45.952,1
Total Moderada 79.676,9
Independientes 11.181,5
Baja Influidos 7.422,7
Sensibles 650.334,2
Total Baja 668938,4
_ Independientes 9.466,2

Muy Baja -
Sensibles 66.116,5
Total Muy Baja 75.582,7
Total general 1.092.317,4

Fuente: IDEAM & Paramo 2007.

a la humedad contenida en los tejidos vegetales
(influida directamente por la precipitacion, hu-
medad del suelo y temperatura ambiental), se
considerd necesario generar una calificaciéon de la
susceptibilidad bajo las condiciones normales de
precipitacidon y temperatura imperantes en el pais.
Para ello, se efectud un procedimiento similar al
de la calificacion de la susceptibilidad bruta, adi-
cionandole a ésta los factores de precipitacion y
temperatura (medias anuales multianuales), con
los cuales se caracterizaron climaticamente los
ecosistemas colombianos, como se puede ver en
el mapa 2.8 (IDEAM et al., 2007).

Por otra parte, y como es bien conocido, el clima
en Colombia presenta ciertas anomalias dentro de
las cuales podemos mencionar el fendémeno de El
Nifio, que es el que mayor incidencia tiene en la
generacion de incendios de la cobertura vegetal en
ciertas zonas del pais, razdn por la cual se hizo con-
veniente realizar el anadlisis de la susceptibilidad
bajo las variaciones espaciales de precipitacion y
temperatura que esta anomalia climatica genera
en el territorio colombiano (mapa 2.9).
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Mapa 2.7 Susceptibilidad (bruta) de la vegetacidn a los incendios de la cobertura vegetal
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Mapa 2.8 Susceptibilidad (bajo condiciones normales de precipitacion y temperatura)

de la vegetacion a los incendios de la cobertura vegetal
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Mapa 2.9 Susceptibilidad (bajo el Fenémeno de El Nifio) de la vegetacion
a los incendios de la cobertura vegetal
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lo largo de la historia de la humanidad

el hombre ha dispuesto de los recursos

naturales en funcién de sus necesidades,
desde su utilizacion como fuente energética hasta
la obtencién de los transformados actuales, el
hombre ha encontrado en el bosque una de sus
principales materias primas.

Los bosques tropicales han sido reconocidos por la
humanidad como fuente de alimentos, medicinas,
madera para la industria, combustibles, proteccidn
de fuentes de agua potable, regulacién hidrica y
climatica, bienes y servicios que han permitido
el desarrollo del ser humano. Bajo este contexto
su explotacion ha estado vinculada a las diversas
visiones u objetivos, que van desde la elemental
necesidad de obtener alimento, hasta la compleja
vision empresarial que busca rentabilidad y ga-
nancias econémicas dentro de un mercado global.

Antes del florecimiento de la agricultura, hace
aproximadamente 8.000 afios, al menos la mitad
de la tierra emergida estaba dominada por cober-
turas boscosas; desde entonces, por lo menos la
mitad de estas areas han sido transformadas (WRI,
2008), hasta el punto que de acuerdo con recien-
tes investigaciones solamente el 10% de este
remanente puede considerarse como bosques
“intactos” (Hansen et al., 2008). Los avances tec-
nolégicos, econdmicos y el aumento desordenado
de la poblacién, en los ultimos afios han llevado
a requerir mayor cantidad de bienes y servicios,
lo que a mediano y largo plazo genera presidn
sobre los recursos naturales, disminuyendo su
productividad natural y en muchas ocasiones
degradando los ecosistemas naturales. El bosque
natural no es la excepciodn, ha venido sufriendo
transformaciones para dar paso a otros usos de
la tierra (agricultura, ganaderia, mineria, etc.) que
generan mejores beneficios econdmicos a corto
plazo que los obtenidos con el manejo del bosque.

En Colombia, la transformacion de los bosques se
inicia practicamente desde la época de la conquis-
ta, donde la fundacién y el establecimiento de po-
blaciones implicaba la desaparicion de los bosques
ya fuera como materia prima, en la construccion
de viviendas o para dar paso a carreteables, acti-
vidades agricolas o ganaderas. En la actualidad la
conversién y degradacion de los bosques natura-
les se puede atribuir a diferentes causas asociadas
principalmente al desarrollo de actividades huma-
nas relacionadas con el cambio de uso de la tierra
(aumento de la frontera agropecuaria, consumo
de madera como combustible, la construccion de
obras de infraestructura, explotaciones mineras,
cultivos ilicitos, incendios forestales, entre otras)
y la gestion de tierras principalmente forestales (la
explotacion de madera en pié, plantacion, replan-
te, transplante, aclareo, conservacién de bosques
y zonas forestales)®3.

Bajo este contexto, la informacién sobre aprovecha-
mientos, movilizaciones, deforestacion entre otros,
constituye un referente vélido para el andlisis de
la demanda de los recursos boscosos en Colombia
desde la perspectiva de la gestidon que se hace por
parte del Estado colombiano sobre estos recursos.

De otro lado y con el fin de observar la presién
sobre los bosques por demanda de productos
maderables, se integran en el analisis datos sobre
combustibles de madera (incluida la madera para
producir carbén vegetal), la produccién derivada
del aprovechamiento de bosques (naturales y
plantados) y su transformaciéon en muebles de
madera y el conjunto industrial de la pulpa el
papel y el cartén. Asi mismo, se presenta informa-
cidn sobre la deforestacion en Colombia, causas y

13 Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas
las actividades Econdmicas (ClIU) revisién 3, adaptada
para Colombia. Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE).
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Tabla 3.1 Régimen de aprovechamiento forestal colombiano

Clase de aprovechamiento
forestal

Régimende  Modo de adquirir el
propiedad de  aprovechamiento
los bosques forestal

Caracteristicas

Pueden contener la obligacion de dejar limpio el terreno, al término del aprove-
chamiento, pero no la de renovar o conservar el bosque.

Bosque . . . S
. d Requieren plan de aprovechamiento forestal, incluyendo la destinacion de los
Unicos natural de Permi ductos forestales y las medidas d i6
. ermiso productos forestales y las medidas de compensacion.
Los que se realizan por una publica. Suelos que por su aptitud de uso pueden ser destinados a usos diferentes del
sola vez, en AieEE don.de con forestal o en areas sustraidas de las Reservas Forestales creadas por la Ley 2 de
base en estudios técnicos 1959 y el Decreto 0111 de 1958.
se demuestre mejor aptitud - - -
de uso del suelo diferente Suelos que por su aptitud de uso pueden ser destinados a usos diferentes del
; forestal o en dreas sustraidas de las Reservas Forestales creadas por la Ley 2 de
al forestal o cygndo elX|s.tan Bosque 1959y el Decreto 0111 de 1959
razones de utilidad publica e ‘
. . natural de L L : . .
interés social. roniedad Autorizacion Estudio técnico que demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente al
ErIvF;da forestal y Plan de aprovechamiento.
Requieren de un inventario estadistico con error de muestreo no superior 15% y
una probabilidad del 95%.
Acreditar capacidad para garantizar el manejo silvicultural, la investigacion y la
Bosque eficiencia en el aprovechamiento y en la transformacion.
. natural de Permiso concesion  Requieren plan de aprovechamiento forestal.
PerSIst’entes - propiedad asociacion Garantizaran la presencia de individuos remanentes en las diferentes clases dia-
Se efecttian con criterios publica. métricas del bosque objeto de aprovechamiento, con el proposito de contribuir a

de sostenibilidad y con la
obligacion de conservar

el rendimiento normal del
bosque con técnicas silvicolas,
que permitan su renovacion..

la sostenibilidad del recurso.

Bosque natural
de propiedad
privada.

Autorizacion

Acreditar capacidad para garantizar el manejo silvicultural, la investigacion y la
eficiencia en el aprovechamiento y en la transformacion.

Presentar en el plan de manejo forestal un inventario estadistico para todas las
especies a partir de diez centimetros (10 cm) de diametro a la altura del pecho
(DAP), con una intensidad de muestreo de forma tal que el error no sea superior
al 15% con una probabilidad del 95%.

Domésticos

Solo para satisfacer
necesidades vitales
domésticas.

Bosque natural
de propiedad
publica.

Permiso

Bosque natural
de propiedad
privada.

Autorizacion

Solicitud formal a la Corporacion que contenga régimen de propiedad del area.

El volumen del aprovechamiento forestal doméstico no podra exceder de veinte
metros cubicos (20 m?) anuales y los productos que se obtengan no podran
comercializarse.

El solicitante debe presentar especies, volumen, cantidad o peso aproximado de
lo que se pretende aprovechar y uso que se pretende dar a los productos.

Fuente: Decreto 1791 de 1996.

tendencias, para finalmente concluir con un andlisis
de las estadisticas sobre incendios en las coberturas

vegetales.

3.1 Aprovechamiento

En Colombia, el uso, manejo, aprovechamiento
y conservacién de los bosques y la flora silvestre
tanto para la administracién publica como para
los particulares, estd regulado por el Decreto
1791 de 1996, que sefiala que “todo aprovecha-
miento forestal en Colombia se otorga mediante

acto administrativo expedido por la Corporacion
Autéonoma Regional competente (CARs)”'*. En
este sentido, el decreto define varias clases de
aprovechamiento forestal que dependen del tipo
de propiedad sobre los bosques naturales sobre los
gue se autoriza la extraccion de madera y el tipo de
uso que se hace sobre los mismos (tabla 3.1).

4 En este documento, cuando se refiera a las Corporacio-
nes o CARs, se entendera que incluye tanto a las Cor-
poraciones Auténomas Regionales, Corporaciones de
Desarrollo Sostenible y las Unidades Ambientales de
Grandes Centros Urbanos del pais.
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Figura 3.1 Reporte anual de las CARs, en decomisos, movilizaciones y aprovechamientos
entregados por el Sistema Nacional de Informacién Forestal

100

90

80

70

o
=
w
w©
(2]
x S
?@ 60 \ /\ ———  Decomisos
2 A \/ b \ _ lizacié
E 50 / ¥ /\\\\ _______ - Movilizacién
S 4 - T L [ Aprovechamiento
()
30
®. ~
£ 2
3
5 1
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Afo

Fuente: IDEAM, 2009, con base en la informacidn existente en

la base de datos del Sistema Nacional de Informacion Forestal (SNIF)

a diciembre de 2009%. En el afio 2008, los registros recibidos fueron muy bajos y en consecuencia no se aprecian en la grafica.

Sobre este marco reglamentario del Cdédigo de
Recursos Naturales Renovables de Colombia vy
bajo la funcion establecida en la Ley 99 de 1993,
que confiere a las Corporaciones Autdnomas
Regionales la funcién de “otorgar concesiones,
permisos autorizaciones y licencias para el uso,
aprovechamiento o movilizacién de los recursos
naturales renovables”, el régimen forestal actual
para la administracién del recurso forestal se basa
en los Registros Administrativos que estas entida-
des conceden a particulares para adquirir derecho
a usar los bosques naturales y movilizar los pro-
ductos o subproductos derivados del mismo.

Bajo este contexto, el tema de aprovechamiento
forestal'® de Colombia se analizard a partir de
la informacidon de los registros administrativos
otorgados por las CARs, durante el periodo 2000
a 2006. Es importante aclarar, que el IDEAM se

Es importante indicar que los datos que se analizan co-
rresponden a los registros administrativos enviados por
las CARs, y que se encontraban en la base de datos del
IDEAM a la fecha de elaboracion de este informe.

Los consolidados por Corporacién corresponden a cerca
del 60% del total de las CARs, es decir, de aquellas que
cuenta con reportes para dicho periodo, se seleccionan
los registros que cumplen con los estandares de calidad
aplicados por el IDEAM.

basa en las series histdricas construidas con la
informacion que le envian las CARs anualmente y
gue reposa en el Sistema Nacional de Informacion
Forestal (SNIFY), la cual se migra al sistema previo
un proceso de analisis y depuracidn de la misma
(figura 3.1).

De acuerdo a la figura 3.1 se resalta una tendencia
decreciente de la informacién reportada, prin-
cipalmente en los afios 2006 y 2007, por lo que
para estos dos ultimos anos y con el fin de contar
con series de datos mas completas, se empleara la
informacion de estadisticas basicas de la gestidon
ambiental regional suministrada por la Asociacion
de Corporaciones Auténomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible (ASOCARS, 2009).

Los reportes sobre permisos de aprovechamiento
forestal otorgados bajo los actos administrativos
emitidos por las CARs, sefialan que se han conce-
sionado cerca de 14.233.861 m* de madera duran-
te el periodo 2000-2006%, correspondiendo a un
promedio de 1.581.540,11 m3 anuales (figura 3.2).

7" De acuerdo con el Decreto 1791 de 1996, un aprove-

chamiento forestal se define como la extraccion de
productos del bosque y comprende desde la obtencién
hasta el momento de su transformacion.

18 Los datos para el afio 2009 no se encuentran disponibles
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Figura 3.2 Aprovechamiento de madera durante el periodo 2000-2008 de acuerdo con los permisos
de aprovechamiento forestal otorgados por las Corporaciones Auténomas Regionales
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Fuente: Los datos del periodo 2000 a 2006 corresponden a los registros de aprovechamiento forestal existentes en la base de
datos del Sistema Nacional de Informacién Forestal (SNIF) a diciembre de 2006. Los datos de los afios 2007 y 2008, fueron

suministrados por ASOCARS en el afio 2009.

El andlisis, de acuerdo con el tipo de aprovecha-
miento otorgado durante el periodo, muestra que
los permisos y autorizaciones de cardcter persis-
tentes son los que con mayor frecuencia otorgan
las CARs. Sin embargo, es importante destacar que
los aprovechamientos de cardcter doméstico (los
que se destinan a la satisfaccion de las necesidades
basicas de los usuarios y cuyos productos no se co-
mercializan) obtienen un porcentaje representati-
vo (aproximadamente un 20%) de todos los per-
misos concedidos durante el periodo, sefialando
de estaforma que, bajo la figura de autoconsumo,
se otorga una proporcion bastante considerable
de la madera que se aprovecha en el pais. A nivel
de numero de aprovechamientos, y de acuerdo
con los registros facilitados por ASOCARS, la
Corporacidon que mayor numero de permisos ha
otorgado durante el periodo es CDA, con cerca
de 5.000 permisos, seguida por Corpochivor

en el IDEAM, dado que durante el primer trimestre del
afio en curso se empiezan a consolidar las cifras del afio
anterior para ser enviadas al Instituto.

con aproximadamente 4.500 y en tercer lugar la
CARDER con cerca de 3.000.

En un andlisis del aprovechamiento a nivel regio-
nal, se observa que la mayor demanda de permi-
sos de aprovechamiento de bosques naturales
se efectla en la region Norandina (Corpoguavio
- Corponor - CAS - Corpochivor - CDMB - Cornare
- Corpoboyaca — Corantioquia), la cual, a pesar de
no contener la mayor superficie boscosa del pais,
si otorga gran numero de permisos de caracter
persistente y de arbol aislado.

En un segundo lugar se ubica a la regidn Surandina
(CAR, Corpocaldas, Cortolima, Carder, CRQ vy
CAM) con aproximadamente 8.000 permisos
otorgados durante el periodo (2000-2008). De
otro lado la Regidon Amazonia-Orinoquia confor-
mada por Corporinoquia, CDA, Cormacarena,
Corpoamazonia, a pesar de contar con las ma-
yores extensiones boscosas del pais se ubica en
tercer lugar. Por ultimo la regidn Pacifica (CVC,
CRC, Codechoco y Corponarifio) y la region Caribe
(Coralina, Corpocesar, Corpomojana, Carsucre,

¥ Ibidem. p 87 nota 15.
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Figura 3.3 Numero de permisos a nivel regional otorgados durante el periodo 2000-2009
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Fuente: Ojeda y Torres, 2009.

Cardique, Corpamag, CSB, Corpoguajira, CVS
y CRA) registran un numero de permisos muy
similar a pesar de que en esta Ultima zona el drea
ocupada por bosques naturales es mucho mas
baja que en la Pacifica.

A nivel de Corporacién, la distribucion de los vo-
limenes de madera otorgados se pueden agrupar

en cinco (5) rangos de referencia, que indican que
Corponarifio; CRC; Cornare y Corpoboyaca se
ubican en un nivel de aprovechamiento mayor a
1°000.000 m3 siendo estos, los sitios que soportan,
la mayor demanda sobre extraccion de madera
en sus areas de jurisdiccion. En el siguiente ran-
go (500.000 m3 a 1°000.000 de m?3) estan CVC,
Corpoamazonia; y Corantioquia (mapa 3.1).
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Mapa 3.1 Aprovechamiento forestal de acuerdo con el drea de jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas
Regionales, distribuido en cinco (5) rangos de referencia a nivel nacional para el periodo 2000-2006.
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Con relacién a las especies aprovechadas durante
el periodo, los reportes sefialan alrededor de 251
especies aprovechadas que estdn representadas
en 59 familias y 158 géneros (anexo 5). En la tabla
3.2 se presentan las especies con el mayor nimero
de registros de aprovechamiento solicitados sobre
ellas.

Es de destacar que aun cuando la mayor parte de
las especies observadas son nativas se registra un
volumen importante de aprovechamientos sobre
especies introducidas como Eucalyptus globulus
Labill, Eucalyptus sp., y Pinus patula Schltdl. &
Cham., especialmente durante los afos 2000 a
2006, periodo en el que las CARs, ejercian funcio-
nes sobre el registro, manejo y aprovechamiento
de las plantaciones de caracter productor, las cua-
les a partir del afio 2007%, se remitieron al MADR.
Posteriormente, con la expedicién del decreto
1498 de 2008 se ratifica esta disposicidn sefialan-
do que la cosecha de los productos obtenidos de
los sistemas agroforestales o cultivos forestales
con fines comerciales debidamente registrados,
no requerirdn autorizacidon alguna por parte de
la autoridad ambiental (decreto 1498 de 2008)2*.
En relacién con las especies nativas que aparecen
registradas en la tabla 3.2, es conveniente sefialar
gue la mayoria de ellas se reconocen como de alta
comercializacidn en el pais y se encuentran rese-
fladas como especies con algun grado de amenaza
(SINCHI, 2007).

En este sentido, y de acuerdo con el estudio
realizado por ECOFOREST para el IDEAM sobre el
subregistro de madera en Colombia, "’las especies
mds comercializadas son habitualmente las de
mejor calidad y esta presion incide en muchos

20 Coinciden con el cambio normativo establecido en los
decretos expedidos bajo el amparo de la Ley 1021 de
2006 (declarada inexequible en Sentencia C30 de 2008
Corte Constitucional Colombiana ) y en los cuales se es-
tablecia que toda plantacion forestal o sistema agrofo-
restal de caracter productor deberia ser registrada ante
el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y que a par-
tir del mismos las autoridades ambientales no emitian
permisos para su aprovechamiento y o movilizacion.

21 Estas consideraciones fueron ratificadas con la expedi-
cién de la Ley 1377de 2010. Diario Oficial No. 47.586 de
8 de enero de 2010.
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Tabla 3.2 Especies con mayor nimero de permisos
de aprovechamiento forestal otorgados por las
Corporaciones Autébnomas Regionales

Especie Nombres comunes
Acacia sp. Acacia
Campnosperma sp. Sajo
Cariniana pyriformis Miers Abarco

Dialyanthera sp.

Otobo, cuangare indio

Campnosperma panamensis Standl.

Sajo

Brosimum utile (H. B. K.) Pittier

Lechero, Sande

Otoba gracilipes (A.C. Sm.) AH. Gentry

Cuangare

Prioria copaifera Griseb.

Cativo

Cedrelinga catenaeformis Ducke

Achapo, caspio

Couma macrocarpa Barb. Rodr.

Perillo, Popa

Humiriastrum sp.

Chanul

Cedrela odorata Linn.

Cedro rosado

Simarouba amara Aubl.

Indio desnudo, uva

Humiriastrum procerum (Litte) Cuat.

Chunul, Chanu

Virola reidii Little Virola
Hymenaea courbaril L. Algarrobo
Hymenaea oblongifolia Huber Algarrobo

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don

Tortolito, Chingalé

Virola sp. Virola
Anacardium excelsum (Kunth.) Skeels  Caracoli
Cordia gerascanthus Jacg. Moho
Nectandra sp. Amarillo
Virola theiodora (Spr. ex Benth.) Virola

Warburg

Pithecellobium sp.

Payande, Chipero

Prosopis juliflora (Sw.) DC.

Trupillo

Ocotea sp.

Laurel comino, Jiguapiedra

Erisma uncinatum Warm

Cedrillo o arenillo

Carapa guianensis Aubl.

Téngare, Glina, Gino,
masabalo

Ceiba pentandra (L) Gaertn.

Ceiba bonga

Hura crepitans L.

Ceiba tronadora o tronador

Tabebuia rosea (Bertol) DC.

Cedro, Ocobo, Flor morado

Parkia sp. Guarango
Brunellia sp. Cedrillo
Osteophloeum sp. Canalete
Inga sp. Guamo
Eucalyptus globulus Labill. Eucalipto
Eucalyptus sp. Eucalipto
Pinnus patula Schitdl. & Cham. Pino

Fuente: Registros del Sistema Nacional de Informacién

Forestal (SNIF).
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casos hasta ocasionar el agotamiento y escasez
de las especies, por ejemplo la Caoba (Swietenia
macrophylla), la cual por alta demanda era co-
mercializada en las zonas de Amazonia y Chocd y
hoy en dia es muy escasa y ha sido reemplazada
por otras especies de menor calidad”. (IDEAM &
ECOFOREST, 2009). En el estudio se evidencia
como “la ley de oferta y demanda incide en los
precios de la madera, y el aprovechamiento fores-
tal se convierte en una actividad extractiva, dado
que el cortero busca las especies mejor pagadas
en el mercado”.

Dentro de las especies que cita el estudio con
mejores precios y de mayor demanda sobresalen
el Abarco (Cariniana pyriformis) y el Algarrobo
(Hymenaea courbaril e Hymenaea oblongifolia),
las cuales son utilizadas para la produccién de
pisos, carrocerias y en exteriores de la construc-
cion, dado que su alto valor econdmico se debe
a las propiedades de densidad y resistencia al
ataque de patdgenosy a las condiciones climaticas
(IDEAM & ECOFOREST, 2009). Ademas establecen
las especies mas comercializadas por regién en el
pais (tabla 3.3).

3.1.1 Aprovechamiento de productos
forestales no maderables

La informacién disponible sobre aprovechamiento
de productos forestales no maderables proviene
de investigaciones desarrolladas por los institutos
ambientales de investigacion, especificamente, en
el caso del Andén Pacifico colombiano, y de acuer-
do con la informaciéon publicada en “Descripcion
de bosques del Pacifico Colombiano”(lIAP, 2008)
se reportan 45 especies vegetales utilizadas en la
elaboracion de artesanias, siendo las especies de
mayor uso Damagua, Cabecinegro, Chocolatillo,
Iraca y Platanillo. De estas especies, el 46,6% son
utilizadas en cesteria entre las que se encuentra
la Iraca, Chocolatillo, Platanillo, Werregue, Hoja
blanca y Cafia flecha, entre otras. El 33,4% de las
especies corresponden a plantas lefosas para
la obtencidn de madera comercializable, lefia,
construccién, frutos, semillas y corteza, en tanto
que las plantas herbaceas representan el 38% las
cuales proporcionan fibras obtenidas de tallos,
hojas, espatas, bracteas y cogollos.

Tabla 3.3 Especies y géneros mas
comercializadas por region

Region Nombre cientifico Total
Couma macrocarpa 4%

Amazonia Virola sp. 4%
Jacaranda copaia 2%

Cedrela odorata 1%

Total Amazonia 12%
Tabebuia rosea 12%

Cedrela odorata 11%

Prioria copaifera 10%

Anacardium excelsum 8%

Chocd - Uraba Brosimun utile 8%
Dipterix oleifera 6%

Jacaranda copaia 4%

Couma macrocarpa 2%

Virola sp. 2%

Total Chocd-Uraba 70%
Cedrela odorata 5%

Virola sp. 3%

Jacaranda copaia 3%

Magdalena Medio Tabebuia rosea 2%
Anacardium excelsum 1%

Brosimun utile 1%

Couma macrocarpa 1%

Total Magdalena Medio 18%
Total general 100%

Fuente: IDEAM & ECOFOREST, 2009. Disefio y puesta en
marcha del instrumento de captura de datos (subregistro) e
informacidn generada por actividades informales en los pro-
cesos de extraccion, transformacion y comercio de productos
forestales.

Las fibras constituyen el grupo mds sobresaliente
ya que de ellas se elaboran la mayor cantidad de
objetos. El uso de las palmas esta representado
en un 29% (13 especies), de este grupo se obtie-
nen cogollos, partes de los tallos y semillas; los
bejucos y plantas lefiosas estan representados en
un 16 %, de las que se obtienen tallos, corteza y
semillas. Segun reporte del IIAP (2008) se regis-
tran 58 especies vegetales que estan siendo apro-
vechadas por comunidades Afrocolombianas e
indigenas del departamento del Chocd y en parte
del departamento del Valle del Cauca como fibras
y maderas de talla entre ellas se mencionan:
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Figura 3.4 Volumen de madera movilizado durante el periodo 2000-2008 de acuerdo
con los permisos otorgados por las Corporaciones Autonomas Regionales
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Fuente: Registros de aprovechamiento forestal del periodo 2000 a 2006 existen en el SNIF a diciembre de 20062. Los datos de los

afios 2007 y 2008, fueron suministrados por ASOCARS.

Abarco (Cariniana sp), Algarrobo (Hymenaea
palustres), Amargo (Welfia regia), Anta o yuye
(Corchorus sp.), Balso (Ocrhoma lagopus),
Barrigona (lriartea deltoidea), Cabecinegro,
Jicara o Sana agua, (Maricaria saccifera) Carra
(Huberodendron sp), Chachajillo (Aniba sp),
Chachajo (Aniba sp), Chané (Sacoglotis procera),
Chochito de indio (Abrus precatorius), Chocho
peronillo (Dussia macrophylla).

3.2 Movilizaciones

Los reportes de los actos administrativos que
otorgan la movilizacion de madera, muestran que
durante el periodo 2000-2008, se han movilizado
cerca de 15.140.647 m3, que corresponden a un
promedio anual de 1.682.294 m® de madera de
caracter legal, es decir registrada oficialmente
mediante la solicitud de permiso del respectivo
salvoconducto de movilizacion (IDEAM, 2009)%.

El estado irregular de las movilizaciones de made-
ra que se presenta en la figura 3.4, corresponde a

2 Los registros del periodo 2000-2006, son analizados con

base en la informacién existente en la base de datos del
SNIF y los datos de los afios 2007 y 2008, fueron suminis-
trados ASOCARS. 2009.

diferentes factores que no permiten disponer de
series completas de registros en el SNIF, para cada
una de las autoridades ambientales regionales
sobre productos maderables.

Los salvoconductos otorgados para movilizacién
de madera por cada una de las Corporaciones
Autdénomas Regionales se organizaron en cinco (5)
rangos de referencia a nivel nacional para indicar
los voliumenes de madera registrados (mapa 3.2).
Las Corporaciones que mayores vélumenes otor-
garon fueron: Corponariiio, CDA y Codechoco con
volumenes movilizados superiores al 1.000.000
de m3; seguidas de CVC, Corantioquia y Cornare
las cuales se ubican en el rango de los 500.000 m?
al 1.000.000 de m® movilizados durante el periodo
2000-2006.

Como se muestra en el mapa los mayores volume-
nes de madera proceden de parte de la Amazonia
y la costa Pacifica colombiana. En este sentido y
con base en los resultados del estudio del IDEAM
y ECOFOREST (2009), que caracterizé las princi-
pales rutas de comercializacién de la madera en
Colombia, los grandes flujos de madera provienen
de Bocas de Satinga en el municipio de Olaya

3 |bidem. p 85 nota 15.
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Mapa 3.2 Mapa Indicativo de las mayores zonas abastecedoras de madera en el pais con base en

los salvoconductos de movilizacién expedidos por parte de las CARs
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Herrera, departamento de Narifio, se acopian en
Buenaventura y luego se movilizan por las rutas
comprendidas entre este Puerto y Cali, Pereira y
Bogotd principalmente. La madera proveniente
de Riosucio y Bajird y de otras regiones del Medio
y Bajo Atrato (Chocd) se transporta hacia Turbo
(Antioquia) y posteriormente hacia los centros de
consumo de Medellin, Pereira y en menor escala
Bogota. La madera que se acopia en Puerto Asis, el
Picudo en Puerto Caicedo y Mecaya en Villagarzén,
va dirigida a los centros de consumo de Bogot3,
Pereira, Medellin y en menor volumen Neiva. Los
productos del Medio Magdalena tienen por prin-
cipal centro de acopio Barrancabermeja de donde
se distribuyen para Bogotd, Bucaramanga, Cucuta,
Barranquilla y la Costa Atlantica (mapa 3.3). Los
mayores volumenes de madera aserrada se aco-
pian en Buenaventura (Valle) y Turbo (Antioquia).
Bogota es el principal centro de consumo de
madera a nivel nacional, seguido de Medellin,
Barraquilla y Cali.

Con relacion a las especies movilizadas en el
territorio nacional, se registran un total de 214
(anexo 6). De estas se identificaron 53 familias
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Tabla 3.4 Familias mas diversificadas a nivel
de género de acuerdo con los permisos de
salvoconductos de movilizacidn forestal otorgados
por las Corporaciones Autonomas Regionales

Familia No. géneros
Fabaceae 33
Bombacaceae 8
Lecythidaceae 8
Anacardiaceae 5
Lauraceae 5
Apocynaceae 4
Euphorbiaceae 4
Meliaceae 4
Moraceae 4
Total 75 (51.72%)

Fuente: IDEAM, con base en los registros administrativos de
movilizacién existentes en el SNIF, periodo 1997-2006.

y 145 géneros. La mayoria de las familias son
angiospermas (50 dicotiledéneas y 2 monoco-
tiledéneas) y 1 gimnosperma. Nueve familias
agrupan aproximadamente el 52% de los géneros
(tabla 3.4).
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Tabla 3.5 Familias mas diversificadas a nivel
de especie de acuerdo con los permisos de
salvoconductos de movilizacién forestal otorgados
por las Corporaciones Auténomas Regionales

Familia No. especies

Fabaceae 43

Bombacaceae 15

=
-

Lecythidaceae

(@)

Bignoniaceae

Anacardiaceae

Apocynaceae

Lauraceae

Meliaceae

Burseraceae

Moraceae

Myristicaceae

Myrtaceae

Poaceae

Clusiaceae

gl |0 | N[N |[N|0© |0 |0 |0

Euphorbiaceae

Boraginaceae 3

Total 154(71,96%)

Fuente: IDEAM, con base en los registros administrativos
existentes en el SNIF, periodo 1997-2006.

Los géneros mas diversificados son Aspidosperma,
Bambusa, Catostemma, Cedrela, Eucalyptus,
Protium con 4 especies cada una. 16 familias
reunen aproximadamente el 72% de las especies
(tabla 3.5).

En un andlisis efectuado por el IDEAM, sobre el
numero total de especies registradas con sal-
voconducto (214) frente al nimero de especies
aprovechadas (251) en el mismo periodo, se
observan no solo un total de 37 especies menos
que las que han recibido autorizacién para el
aprovechamiento, sino que hay 94 especies que
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han recibido salvoconducto para movilizacién
pero no para aprovechamiento, evidenciando el
subregistro* en la movilizacion de maderas en
el pais. Otra demostracion de este fendmeno
se evidencia en el andlisis de los volumenes de
madera aprovechados frente a los volimenes de
madera movilizados.

En la tabla 3.6, se resumen los reportes hechos
por las Corporaciones Auténomas Regionales y
de Desarrollo Sostenible, sobre los permisos
y autorizaciones forestales (aprovechamiento fo-
restal) y la movilizacién forestal, que corresponde
a la madera movilizada legalmente en el pais.

Como se observa el comportamiento de los per-
misos de aprovechamiento frente los salvocon-
ductos de movilizacion registrados son bastante
disimiles; durante el periodo comprendido entre
los afios 2000 a 2002 se observa un comporta-
miento normal, es decir el volumen autorizado
es mayor al volumen movilizado. Este comporta-
miento se invierte a partir del afio 2003, donde
la madera movilizada es superior a lo otorgada
para su aprovechamiento, presumiéndose enton-
ces para dichos afos un valor de subregistro o
volumen de madera movilizado de manera ilegal.

Frente a este andlisis y con base en la informa-
cion obtenida por IDEAM & ECOFOREST, 2009,
en los registros de movilizacién de madera que
maneja el Ministerio de Transporte se confirman
las diferencias entre las cifras consolidadas, evi-
denciado el subregistro de madera que se realiza
en el territorio; por la importancia del tema sera
analizado con mayor detalle a continuacién en el
aparte de Subregistro.

2 La definicion del subregistro se presenta, en el numeral

3.3 de este capitulo.
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Tabla 3.6 Relacién entre los registros de aprovechamiento y salvoconducto de movilizacion en m3,
(periodo 2000-2008), otorgados por las Corporaciones Autébnomas Regionales

Aprovechamiento forestal

Movilizacion forestal Diferencia entre aprovechamiento

Ano (permisos y autorizaciones m?) (m?) forestal y movilizacion (m?)
2000 1.775.991 1.037.157 738.834
2001 2.089.620 1.827.002 262.618
2002 1.997.241 1.668.593 328.648
2003 947.822 1.658.548 -710.726
2004 1.303.758 2.012.049 -708.291
2005 2.008.389 2.251.401 -243.012
2006 1.402.414 1.433.472 -31.058
2007 1.399.169 1.582.444 -183.275
2008 1.309.457 1.706.032 =396!57.5
TOTAL (m3) 14.233.861 15.176.698 -942.837

Fuente: IDEAM. Consolidado nacional de estddistica de aprovechamiento y movilizacion forestal reportados por las Corporaciones
Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible al SNIF, durante eperiodo 2000 -2006. Los datos de los afios 2007 y 2008 son

suministrados por ASOCARS.

3.3 Subregistro

De acuerdo con el IDEAM, por Subregistro Forestal
se entiende los datos y la informacidn generada de
las actividades forestales informales e ilegales, no
amparadas por un documento expedido por una
la autoridad ambiental competente; se presenta
en el desarrollo de procesos de: extraccidn, trans-
formacién y comercio de productos forestales ma-
derables; por tanto, dicha actividad se convierte
en ilegal al no contar con un acto administrativo
oficial (permiso, autorizacién).

Para entender este fendmeno, durante el ano
2008 y parte del 2009, el IDEAM y el MAVDT
iniciaron el proceso de formulaciéon de una pro-
puesta para generar los lineamientos de base, la
metodologia y los formatos para obtener la infor-
macion tendiente a determinar el subregistro de
la madera extraida de los bosques naturales que
no es contabilizada por las autoridades ambien-
tales nacionales y por consiguiente no se incluye
en el Sistema Nacional de Informacién Forestal
(SNIF). Este proceso estuvo desarrollado bajo un
sistema de consultoria contratado por el IDEAM
con ECOFOREST LTDA.

El objetivo del proyecto consistia en la caracteri-
zacién, estimacion y formulacién de una metodo-
logia para determinar el subregistro de productos
forestales, especificamente derivados de madera

procedente de los bosques naturales y para su
realizacion se cubrieron fundamentalmente cua-
tro etapas o fases asi:

1. Obtencidn de informacién secundaria (nacional
e internacional sobre el tema).

2. Estimaciéon de los valores del subregistro en
Colombia, para lo cual se compararon las cifras
generadas por las diversas fuentes oficiales
para el pais como son el IDEAM, las CAR, el
Ministerio de Transporte responsable de la
encuesta origen-destino de la carga movilizada
por las carreteras del pais y la FAO.

3. Realizacién de encuestas en tres regiones del
pais en su orden Choco-Uraba, Magdalena
medio y Caqueta-Putumayo (Amazonia) entre
corteros, acopiadores, comerciantes, transpor-
tadores, autoridades ambientales e Ingenieros
forestales.

4. Formulaciéon de una metodologia para deter-
minar a futuro los valores de subregistro, de
tal forma que mediante un muestreo estadis-
ticamente vdlido y confiable se pueda llegar a
establecer una serie de tiempo que haga posible
una medicion real del fendmeno y su tendencia.

Debido a la relevancia del tema a continuacién se
presentan algunos aspectos relevantes del trabajo:

Los resultados obtenidos por la consultoria mues-
tran que el subregistro forestal es un fendmeno



Tabla 3.7 Resumen de las estimaciones de madera
extraida ilegalmente para algunos paises productores
de la Organizacién Internacional de Maderas
Tropicales (OIMT)

Porcentaje
Pais COIIELS d? Fuente
madera extraida

ilegalmente (%)

Contreras-Hermosilla

Bolivia 80 (2001)
World Rainforest
Camboya 90 Movement and Forest
Monitor (1998)
. Contreras-Hermosilla
Colombia 42 (2001)
Indonesia 51* Scotland (2000)
Brasil
(Amazonia) 85 Greenpeace (2001)
Camerdn 50 Global quest Watch
- Camerun
Ghana 34 Glastra (1995)
Myanmar 80 Brunner (1998)

*Existen otras estimaciones mas altas para Indonesia.
Fuente: Wynet, Smith. 2002. El problema mundial de la
extraccion llegal Organizacion Internacional de Maderas
Tropicales. Citado por IDEAM & ECOFOREST, 2009.

internacional, que se intensifica en los paises
en desarrollo y tropicales, donde los problemas
sociales y econdmicos hacen parte de las princi-
pales causas de este fendmeno: “El Subregistro
forestal es un fenomeno mundial que aqueja
principalmente a los paises tropicales y en pro-
ceso de desarrollo, y el cual se origina y se suma
a la problemdtica social, cultural, institucional y
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econdmica presente en estas regiones.” IDEAM &
ECOFOREST, 2009.

A nivel mundial el interés por el tema es naciente.
Aunque ha sido objeto de estudio por diferentes
instituciones como la OIMT y el Fondo Forestal
Tropical (TFT), existe poco desarrollo y conoci-
miento en torno al subregistro forestal, contando
solo con algunas estimaciones realizadas para di-
ferentes paises, incluido Colombia, que muestran
la relevancia del tema en el contexto internacional
(tabla 3.7); lo anterior sumado a que en la mayoria
de los casos las relaciones entre las instituciones
vinculadas con el andlisis, valoracién y control del
subregistro no son suficientemente coordinadas.

Internacionalmente el subregistro se origina por
la exigencia excesiva de requisitos técnicos, altos
costos de los estudios en relacién con el retorno
de la actividad maderera en el nivel primario, dis-
pendiosos y demorados tramites para la obtencién
de los permisos o licencias, incapacidad institucio-
nal para controlar y vigilar el aprovechamiento
maderero en el campo, entre otros (IDEAM &
ECOFOREST, 2009).

Tomando como referencia las estadisticas sobre
aprovechamientos y movilizaciones (tabla 3.6),
y haciendo la comparacion entre la movilizacion
reportada por el Ministerio de Transporte frente
a la autorizada por las Corporaciones existiria un
subregistro promedio de 897.525 m3, estimado
para el periodo comprendido entre los afios 2000
y 2005 (tabla 3.8). (IDEAM & ECOFOREST, 2009).

Tabla 3.8 Subregistro forestal segiin volumen movilizado por las carreteras del pais
y volumen autorizado por las Corporaciones (m? elaborados)

Afio Madera movilizada (m?® elaborados)  Movilizacion forestal autorizada Diferencia (m?) indice de variacion

Ministerio de Transporte por las CARs (m? elaborados) (subregistro) entre reportes (%)
2000 2.594.483 1.037.157 -1.557.326 -60,00%
2001 2.316.262 1.827.002 -489.260 -21,10%
2002 1.954.736 1.668.593 -286.143 -14,600%
2003 2.495.936 1.658.548 -837.388 -33,60%
2004 3.076.680 2.012.049 -1.064.631 -34,600%
2005 3.483.971 2.251.401 -1.232.570 -35,40%
Promedio 2.639.983 1.742.458 -897.525 -33,20%

Fuente: IDEAM & ECOFOREST, 2009.
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La variacion entre los reportes de la encuesta
origen—destino del Ministerio de Transporte y los
registros de las Corporaciones?, es en promedio
de 33,2% equivalente a 897.525m3. Como se
evidencia en la tabla se presentd un valor minimo
de subregistro en el 2002 con 286.143m3, que
representa una variacién de 14,6%, mientras que
los mayores indicadores del fendmeno se pre-
sentaron para el afio 2000 con 1.557.326m3. Es
importante sefialar que esta comparacion mos-
tré alguna regularidad para el 2003 en adelante
cuando se estabilizé alrededor del promedio para
el periodo.

Este primer valor indicaria el porcentaje de made-
ra no autorizado por autoridades ambientales que
es transportado por las carreteras nacionales para
el consumo de la industria forestal.

De otrolado y con base en los resultados obtenidos
de la caracterizacion del subregistro a nivel regio-
nal realizado por ECOFOREST con base en encues-
tas practicadas en 1) Choco-Uraba, 2) Magdalena
Medio y 3) Caquetad-Putumayo (Amazonia)®*, se
puede determinar que:

1. Elregistroy el subregistro se mueven al unisono
Yy en consonancia, esto quiere decir que el uno
va con el otro, afectan las mismas especies y
productos, se mueven en los mismos transpor-
tes y vias, utilizan la misma documentacion y se
originan en todas las regiones.

2. Cuando la madera carece de documentacion
que respalde su aprovechamiento, el precio
reconocido por los compradores es mucho me-
nor, en detrimento del trabajo de los corteros
por cuando los comerciantes y/o transportado-
res deben correr con la legalizacion y/o correr
con los riesgos y costos de no hacerlo.

2% Analisis efectuado sobre el nimero de reportes de las
CARs existentes en el SNIF.

% Las encuestas aplicadas por ECOFOREST se realizaron a
la cadena de usuarios y demandantes de productos del
bosque (corteros, acopiadores, comerciantes, transpor-
tadores, autoridades ambientales e Ingenieros Foresta-
les), con base en encuestas realizadas para Choco-Ura-
ba, Magdalena Medio y Caqueta-Putumayo (Amazonia).

3. Se evidencio la carencia de una cadena forestal
con canales de comercializacidon definidos lo
que obedece a relaciones casuales o de de-
pendencia econdmica de los corteros con los
financiadores conocidos como “gasteros”.

4. Los sitios de tumba y extraccién de las maderas
se encuentran cada vez mas alejados de las vias
de comunicacion y de los lugares de acopio
dificultando y haciendo mas costoso el aprove-
chamiento del recurso.

5. Las encuestas arrojaron un Subregistro Forestal
de 55%?” (Amazonia 15,54%, Chocd — Uraba
29% y Magdalena Medio 10,81%) de la ma-
dera extraida de nuestros bosques que no
tiene permiso o autorizacién para su apro-
vechamiento. Esta cifra indica que mas de la
mitad de la madera comercializada no cuenta
con documento que respalde su registro; sin
embargo, el nivel de subregistro es mayor,
dado que la falta de documento es solo una
de las formas como se comercializa la madera
de forma ilegal; otras formas de subregistro
o de comercio ilegal, tales como documento
legal que respalda la madera extraida de sitios
diferentes a los solicitados o madera diferente
a la avalada, no son tenidas en cuenta en el
analisis.

6. Las especies mas afectadas son las que ofrecen
madera de mejor calidad y varian de acuerdo
con la zona de muestreo, gracias a la gran bio-
diversidad de Colombia; sin embargo, existen
especies que por su gran valor econémico, ca-
lidad de su madera y ademas por su capacidad
de adaptacion son afectadas a nivel nacional
como es el caso del cedro (Cedrela odorata),
roble (Tabebuia rosea) y popa o lirio (Couma

27 La variaciéon entre los valores del Subregistro Forestal
encontrados de 33,2% y 55%, se explican en las dife-
rencias metodoldgicas para su estimacion, el primero
basado en la comparaciéon de estadisticas oficiales de
movilizaciéon de madera reportada por el Ministerio de
Transporte frente a la autorizada por las Corporaciones
Auténomas Regionales y de Desarrollo sostenible y el
segundo fundamentado en las encuestas aplicadas por
ECOFOREST en el Choco-Uraba, Magdalena Medio y
Caquetd-Putumayo (Amazonia), que sefiala un anélisis
mas particularizado.
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macrocarpa), que en suma constituyen el
30% de la madera extraida en las regiones
encuestadas.

Como se desataca de los resultados anteriores,
los estudios existentes sobre el tema de subre-
gistro son puntuales o de caso, realizados bajo
pardmetros definidos localmente sin un segui-
miento continuado, hasta el momento no se ha
disefiado una metodologia especifica que permi-
ta realizar mediciones de subregistro ni existe un
seguimiento continuo que arroje resultados con
validez estadistica que avalen la réplica en dife-
rentes condiciones (IDEAM & ECOFOREST, 2009).

En cuanto a las propuestas de solucién, los dife-
rentes paisesyaunlosorganismosinternacionales
involucrados en el tema, coinciden en proponer
la reforma a las leyes y mecanismos de control
existentes, para que sean menos estrictos y mas
cercanos a la realidad del propietario del recurso.
Por otra parte, se propone el seguimiento de las
zonas de aprovechamiento utilizando los senso-
res remotos y el seguimiento satelital, ademas de
visitas por parte de la autoridad ambiental. Esta
es una estrategia importante, sin embargo, en
Colombia tiene limitaciones de orden econdmi-
co y social, debido al bajo presupuesto del que
disponen las CARs y las condiciones sociales que
existen en algunos de los sitios donde hay mayor
cobertura forestal (IDEAM & ECOFOREST, 2009).

3.4 Produccién, comercio y consumo de
madera tropical

El mercado de productos maderable ocupa un im-
portante reglén de la economia mundial, en este
sentido y con el fin de obtener estadisticas con-
fiables sobre el mercado mundial de las maderas
tropicales, en el afio 1986, se crea la Organizacion
Internacional de Maderas Tropicales- OIMT, con el
fin de promover la conservacién, la ordenacion, la
utilizacion y el comercio sostenibles de los recur-
sos de los bosques tropicales.

Colombia, como pais signatario de la OIMT, tiene
anualmente la obligacion de reportar la informa-
cion que sobre produccién y comercio de maderas

se realiza en el pais, y en este sentido el IDEAM se
constituye en la entidad oficial que consolida esta
informacion a nivel nacional.

Bajo este contexto y con base en el andlisis de los
reportes consolidados en los uUltimos afios, sobre
el formulario conjunto del sector forestal®®, a con-
tinuacion se presenta un andlisis de cada uno de
los elementos que en su conjunto constituyen la
informacion sobre la produccién, comercio y con-
sumo de madera de tropical en Colombia durante
el periodo 2000-2008.

3.4.1 Combustible de madera y carbén
vegetal

Al hacer referencia a los recursos forestales, asi
como a los productos y subproductos que de ellos
se originan, los dendrocombustibles, o combus-
tibles derivados de productos maderables®, se
perfilan como uno de los renglones de mayor im-
pacto para la sociedad colombiana, tanto para el
sector rural y urbano como para fines domésticos
e industriales; no obstante, se presenta también,
como uno de los tipos de energia con una menor
cantidad y calidad de informacién (Beltran, 2008).

En Colombia, la informacion relacionada con este
tipo de combustibles se encuentra documentada
a través de los Balances Energéticos, reportados
por la Unidad de Planeacién Minero Energética
(UPME, 2003), que consigna los datos oficiales de
produccion y demanda de las diferentes fuentes
de energia, incluida la lefia y el carbdn vegetal. En
consecuencia la informacién de analisis que utiliza
el IDEAM para sus reportes en el cuestionario

% Documento que envia la OIMT anualmente a sus paises
miembros y sobre el cual se consolida la base de los da-
tos para producir la resefia anual, que publica con poste-
rioridad el Consejo Internacional de las Maderas Tropi-
cales, por lo general a finales de noviembre/ diciembre
de cada afio. Gracias al cuestionario conjunto, los paises
aportan informacién una sola vez, pero las organizacio-
nes que la reciben pueden aprovecharla de varias for-
mas y producir resultados diversos. En este sentido, el
formulario agrupa la informacion de cinco instituciones
principales: OIMT; CEPE, FAO, EUROSTAT.

2 De acuerdo con la FAO, los dendrocombustibles estan

constituidos por cuatro elementos principales: la lefia,
el carbon vegetal, el licor negro y otros.
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Tabla 3.9 Produccion y Consumo de Lefia en kilotoneladas (2000-2008)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Produccion 22.882 20.607 21.770 24.048 20.520 22.284 20.859 20.370 21.342
Consumo 24.801 22.372 25.191 25.841 24.319 24,031 24.386 21.496 21.568

Fuente: Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME), Sistema de Informacion de Petréleo y Gas Colombiano (SIPG). Balances

energéticos anuales.

conjunto del sector forestal, se basa en esta infor-
macion oficial, y sobre ella se presenta el analisis
para este informe. Ver tabla 3.9.

Al realizar un analisis de la informacién de la pro-
duccién y el consumo de lefia durante el periodo
2000-2008, se observa una tendencia decreciente
sobre los dos factores, manteniéndose una tasa
de crecimiento negativo, bajo y constante en la
mayor parte del tiempo, con excepcion del perio-
do 2002-2003, el cual presenta un crecimiento
positivo de aproximadamente el 10 %.

Es posible encontrar una relacidon directa sobre
el descenso en produccion y consumo de lefia, si
se tiene en cuenta que a partir del afio 1996, con
la entrada del programa de “Gas para el Campo”,
se sustituyeron importantes consumos de lefia,
(UPME, 2003).

De otro lado en un estudio realizado por Beltran
(2008) al realizar un analisis de factores e indices
socioeconémicos y en especial indice de necesi-
dades bdsicas insatisfechas, que toma en cuenta
el acceso a servicios publicos, se observa una
curva descendente similar a la presentada por los
balances de la UPME, evidenciando de esta for-
ma como el aumento en cobertura de servicios,
principalmente como el gas, puede ser el origen
de la disminucién de consumo.

Bajo este analisis y considerando los programas
de gobierno que se adelantan en la materia
y que promueven el consumo masivo de gas
natural y gas propano como estrategias para la
sustitucién de lefia como combustible, se espera
gue la presién sobre los bosques naturales como
dendrocombustibles disminuya. Sin embargo,
estas estrategias por si mismas no aseguran
que la poblacidon decida hacer una conversién

total de lefia y/o carbdn por luz eléctrica o gas,
“Es necesario aceptar que no estamos hablando
de bienes sustitutos y que por tanto, diversos
factores, incluso culturales, deben ser tomados
en cuenta y determinados en campo para poder
determinar el real impacto de la ampliacién del
cubrimiento de servicios publicos sobre el ren-
glén dendroenergético” Beltran (2008).

3.4.2 Madera en rollo industrial®

Segun el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, Colombia ocupa el puesto 59 como
productor de madera en rollo industrial en el
mundo y participa con apenas el 0,1% del total
de la produccién mundial. Con una produccién
promedio de 2.500.000 m*® anuales de madera
en rollo (periodo 2000-2006; OIMT, 2006-2007),
el pais registra uno de los mas bajos consumos
per cépita en el mundo con apenas 0,04 m3/Hab
(MADR, 2005), superado incluso por paises de
la regién andina como Bolivia con 0,91 m3/Hab,
Ecuador con 0,07 m3/Hab y Venezuela con 0,05
m3/Hab (MADR, 2005).

Si se consideran los reportes de importaciones y
exportaciones de madera en rollo, se observa que
el comercio exterior de madera en rollo industrial
de Colombia es muy bajo, es decir no se realizan
importaciones y las exportaciones son marginales

30 La madera en rollo se refiere a toda aquella madera en
su estado natural (madera en bruto) tal como se extrae
de los bosques y de arboles que se encuentran fuera del
bosque. La madera en rollo comprende los combustibles
de madera (lefia y carbdn vegetal y la madera en rollo
industrial que se refiere a trozas para aserrar o chapa,
madera para pulpa, otra madera rolliza industrial. Tam-
bién se incluyen astillas y particulas y residuos de made-
ra. rollizas industriales y de leiia. excepto el combustible
de madera. OIMT, Resefia Anual.
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Figura 3.5 Extracciéon de madera en rollo estimada para el periodo 2000-2007.
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Fuente: IDEAM, con base en la informacion reportada a la OIMT.

(OIMT, 2006). Bajo esta perspectiva y consideran-
do el potencial forestal del pais se haria necesario
potencializar la producciéon de madera en rollo
con miras a suplir el mercado interno e identificar
posibles mercados internacionales.

Para el periodo 2000-2007 el volumen total de ex-
traccion de madera enrollo industrial estimado fue
de 22.980.000 m3, de los cuales aproximadamente
el 29% (6.000.000 m3) corresponde a madera de
coniferas y el 71% (16.000.000 m?) a madera de
no coniferas o latifoliadas. Los afios 2003, 2004 y
2007 presentaron una extraccion de madera en
rollo cercana a los 3.000.000 m? (figura 3.5).

La extraccion por producto para el periodo con-
templado se presenta en la figura 3.6. El volumen
de trozas para aserrio y para chapas fue estimado
en 10.399.111 m?, de los cuales el 15% (1.569.241
m?) corresponde a madera de coniferas y el 85%
(8.829.870 m*) a madera de no coniferas o latifo-
liadas; el volumen de madera para pulpa (rolliza
y partida) se estimo en el orden de 6.992.612 m?,
distribuidos en 3.907.360 m* de madera de coni-
feras (56%) y 3.085.252 m® de madera de no coni-
feras (44%). Finalmente, en cuanto al volumen de
otra madera en rollo industrial, la extraccion fue
de 5.462.045 m3, entre coniferas (1.252.982 m®) y
no coniferas o latifoliadas (4.209.062 m?3).

Figura 3.6 Extraccidon de madera por producto estimada para el periodo 2000-2007.
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Figura 3.7 Produccion de madera aserrada en Colombia estimada para el periodo 2000-2007.
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Fuente: IDEAM, con base en la informacién reportada a la OIMT.

3.4.3 Madera aserrada

Colombia produce aproximadamente un pro-
medio anual de 561.571 m? de madera aserrada
(figura 3.7) lo cual la ubica a nivel mundial en un
puesto inferior si se tiene en cuenta la alta produc-
cion de otros paises tropicales de la regiéon como
Brasil, Venezuela, Peru o Ecuador que en conjunto
en el mismo periodo produjeron alrededor de 26
millones de m® de madera aserrada3..

Figura 3.8 Produccién estimada por tipo de
producto para el periodo 2000-2008

17 %

18%

9% 7

B Madera aserrada

Tableros de madera

Generacion de pulpa de madera B Astillas y particulas

Fuente: IDEAM, con base en la informacién reportada a la
OMT.

31 Calculado con base en las estadisticas publicadas en la
Resefia Anual y evaluacion de la situacion mundial de las
maderas Periodo 2000-2007

Los registros de la OIMT (2006), sobre consumo
interno de madera aserrada sefialan que para el
periodo 2000-2006, se registro en promedio un
consumo aparente de madera aserrada de 560.420
metros cubicos. Tomando en cuenta la relacién
entre produccién y consumo se podria sefialar que
casi toda la produccidn de madera aserrada es con-
sumida a nivel interno, quedando solo un exceden-
te muy pequeio que se exporta; sin embargo, esta
cifra es mas alta 4.857 m® (dato promedio 2000-
2006), lo que sefiala que para la demanda interna
se suple con importaciones de madera aserrada en
un orden de 3.714 m?® (dato promedio 2000-2006).

La produccién de astillas y particulas para el perio-
do 2000-2007 fue de 1.943.575 m?; mientras que
para el mismo periodo la produccién de madera
aserrada se estimo en 5.265.362 m? representada
en 802.739 m? de coniferas y 4.462.623 m® de
latifoliadas (figura 3.8).

3.4.4 Chapas y tableros de madera

Esta industria agrupa la produccidon de hojas de
chapa, madera terciada o tablero contrachapado,
tableros de particulas, tableros de fibra orientada
(Oriented Strand Board -OSB), tableros de fibra
prensados duros o de densidad media (MDF),
tablero de fibra no prensado o tablero aislante.
En Colombia la produccidon promedio de tableros
de madera para el periodo 2000-2007 se ubica en
el orden de los 2.191.148 m? dentro de los cuales
se tiene en cuenta la produccién de madera
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Figura 3.9 Produccién de tableros de madera estimada para el periodo 2000-2008
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Fuente: IDEAM, con base en la informacion reportada a la OIMT.

terciada, hojas de chapa, tableros de particulas y
tableros de fibra (figura 3.9).

3.4.5 Pulpa de madera

Su abastecimiento se centra en la utilizacién de
pulpa de madera (90% de fibra corta producida en
el pais), bagazo de cafia y desperdicios de papel,
por lo que su analisis puede efectuarse en dos sen-
tidos: i) primario, cuando utiliza materias primas
provenientes directamente del aprovechamiento
de bosques naturales y ii) secundario: cuando

utiliza los productos provenientes de la industria
del aserrio (ANDI, 2006).

Con respecto a la pulpa de madera, la produccién
estimada para el periodo 2000-2007 estd en
2.090.325 toneladas métricas, valor que incluye
la pupa mecanica, semiquimica y quimica; de
igual forma para otros tipos de pulpa, la produc-
cién estimada fue de 1.649.643 toneladas métri-
cas; se destaca el poco crecimiento con relacién a
los ultimos 5 afios ya que la produccion es similar
(figura 3.10).

Figura 3.10 Produccion de pulpa de madera estimada para el periodo 2000-2008.
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La produccion de pulpa para la elaboracion de papel
en Colombia ha tenido un comportamiento estable
en los Ultimos afios. Se registrd la mayor cantidad
de produccion de pasta de madera en el afio 2000
con 211.212 toneladas en contraste con el afio
2001 (donde se presenta la menor produccion en el
periodo) con una reduccion de aproximadamente
14 mil toneladas con respecto al afio anterior.

3.4.6 Comercio

El comercio de los productos forestales abarca
los productos importados y los exportados los

cuales tienen o no algun grado de transformacion,
incluyen en ambos casos la madera en rollo, la
madera aserrada, astillas y particulas, los tableros
de madera y la pulpa de madera y sus derivados
(OIMT, 2006).

A nivel de importaciones, para el periodo de refe-
rencia 2000-2008 la importacidon de madera ase-
rrada se estimd aproximadamente en 3.986.656
m3, los afios 2002, 2003 y 2004 presentan un
incremento notable superando en la tercera parte
o el doble los siguientes afios (figura 3.11).

Figura 3.11 Importaciones de madera aserrada estimada para el periodo 2000-2008
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Fuente: IDEAM, con base en la informacidn reportada a la Organizacién Internacional de Maderas Tropicales.

Figura 3.12 Importaciéon de tableros de madera estimada para el periodo 2000-2008.
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En el caso de los tableros de madera, el volumen
de importacién fue de 282.139.575 m3, que com-
prenden tableros de particulas, madera terciada y
tableros de fibra, el periodo 2003-2005 presenta un
incremento que representa el aproximadamente el
95% del total de las importaciones (figura 3.12).

A nivel de exportaciones, para el mismo periodo se
registré un volumen de 203.108.542 m? de madera
en rollo, lo que incluye combustible de madera,
madera para producir carbén vegetal y madera en
rollo industrial; por otra parte, fueron exportados

107

10.314.997 m® de madera aserrada entre coniferas
y no coniferas o latifoliadas (figura 3.13).

En cuanto a tableros de madera el volumen de
exportacién es 63.975.487 m?, el cual incluye pro-
ductos como, madera terciada, tableros de parti-
culasy tableros de fibra (figura 3.14); la madera en
rollo industrial presenta las mayores oscilaciones
seguida por los tableros de particulas, los produc-
tos como la madera terciada y los tableros de fibra
se mantienen estables y presentaron sus menores
valores en 2007.

Figura 3.13 Exportacién de madera aserrada estimada para el periodo 2000-2008
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Figura 3.14 Exportacion de productos forestales estimada para el periodo 2000-2008
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Figura 3.15 Origen de las importaciones de productos
forestales para el periodo 2000-2008

Figura 3.16 Destino de las exportaciones
de productos forestales
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Fuente: IDEAM, con base en la informacién reportada a la
OIMT.

3.4.6.1 Origen, Destino y Valor de las
importaciones y exportaciones

Colombia durante el periodo 2000-2007 realizd
intercambio comercial con aproximadamente 60
paises en términos de importaciones y exportacio-
nes; las importaciones provienen principalmente
de paises como Chile (35%), Venezuela (30%),
Ecuador (16%) y en menor proporcion de China,
Argentina, Espana y Estados Unidos, entre otros
(figura 3.15).

A nivel de exportaciones el destino de los princi-
pales productos del sector, son Venezuela, Estados
Unidos, Costa Rica, Panama, Guatemala, Honduras,
Republica Dominicana y Ecuador, por mencionar
algunos, de los cuales aproximadamente el 36%
del total de las exportaciones tienen como destino
Venezuela y el 14% China (figura 3.16).

Adicionalmente el comercio de productos secun-
darios elaborados madereros y papeleros®, juega

32 Dentro de los productos madereros secundarios ela-
borados madereros y papeleros, se tiene en cuenta la
madera aserrada elaborada, material de madera para
empaquetar y embalar, obras y piezas de carpinteria

Fuente: IDEAM, con base en la informacion reportada a la
OIMT.

un papel importante dentro de las importaciones
y exportaciones del sector. Para el primer grupo
que corresponde a productos madereros secun-
darios, el valor de las importaciones para el afo
2007 correspondid a USS 1.054.235 para madera
aserrada, USS 4.750.540 para obras y piezas de
carpinteria para construcciones y USS$ 33.658.871
en muebles de madera; con relacién al compor-
tamiento del valor de las exportaciones de este
grupo, es posible decir que se estimd en: USS
1.761.732 para madera aserrada, USS 6.296.649
en obras y piezas de carpinteria para construccio-
nes y USS 85.955.720 en muebles de madera.

Para los productos agrupados dentro de la cate-
goria de productos papeleros secundarios para
el 2007, el valor de las importaciones se estimd
aproximadamente en USS 36.463.185 en pro-
ductos especiales de papel y pulpa estucados y
recubiertos, en el caso del papel de uso doméstico
y sanitario el valor fue de USS 2.086.285, mientras

de madera para construcciones y muebles de madera.
productos como papel y cartén, papel carbdn y papel
para copia, listos para su uso, papel de uso doméstico y
sanitario, cajas de cartdn para envasar, otros articulos de
papel y cartdn, listos para su uso y articulos impresos.



gue en cajas de cartdn para envasar, el valor de las
importaciones fue de US$ 4.235.273. En cuanto a
las exportaciones los valores estuvieron alrede-
dor de USS$ 28.862.855 en productos especiales
de papel y pulpa estucados y recubiertos, US$S
36.019.162 en papel de uso doméstico y sanitario
y en cajas de cartén USS 62.731.164.

3.5 Deforestacion

3.5.1 Pérdida de cobertura

Como se menciona en la introduccién de este
capitulo, antes del florecimiento de la agricultura,
hace aproximadamente 8.000 afios, al menos la
mitad del territorio emergido estaba dominado
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por coberturas boscosas, (figura 3.17). Desde
entonces, por lo menos la mitad de estas areas
han sido transformadas (WRI, 2008) hasta el pun-
to que solamente el 10% del remanente puede
considerarse como bosque “intacto” (Hansen
et al., 2008). Actualmente, cinco grandes areas
mantienen extensos remanentes de bosques: los
bosques boreales de Canadd y Rusia, los bosques
himedos tropicales del Africa central, Sudeste
asiatico y la cuenca del Amazonas en Suramérica.
Desde comienzos de este siglo la mayor transfor-
macién ha ocurrido en estas dos ultimas, siendo
mas notable en Indonesia, considerandose como
los principales “hotspots” de deforestacién a
nivel global (Adam et al., 2007, Hansen et al.,
2008).

Figura 3.17 Extension original y actual de la cobertura boscosa a nivel global
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Fuente: Tomado de World Resources Institute / South Dakota State University, 2009.
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3.5.2 Deforestacion

En las ultimas tres décadas la deforestacion se
ha consolidado como uno de los principales pro-
blemas ambientales impactando principalmente
los bosques tropicales. Algunas de las principales
presiones estan relacionadas con la expansién de
las actividades agropecuarias, el aprovechamiento
forestal comercial y la tala ilegal. Adicionalmente
se identifican otros factores tales como la expan-
sion de los asentamientos humanos, la ocurrencia
de fuegos y la mineria como los principales causas
de aumento del proceso de deforestacidn en la
cuenca amazonica (Barreto et al., 2006).

El manejo forestal de los remanentes de bosque
requiere informacion detallada, confiable vy
actualizada que permita identificar su extensién
y localizacion y ubicar los procesos de deforesta-
cion. Esta informacion permitird a los tomadores
de decisiones priorizar acciones de manejo y pro-
teccion en areas donde las coberturas forestales
estén disminuyendo rapidamente.

Desde mediados del siglo pasado la FAO ha
venido coordinando las evaluaciones globales de
los recursos forestales realizando un monitoreo
cada cinco o diez anos (FAO, 2006) con el fin de
proporcionar informacion consistente, confiable
y convalidada acerca del estado y tendencias de
los recursos forestales a nivel mundial. Uno de
los principales resultados es la generacién de
datos periddicos acerca de la conversion de las
coberturas forestales a otros tipos de coberturas,
especialmente en lo relacionado con procesos de
deforestacion.

Recientemente la FAO, por solicitud de 192 de sus
paises miembros, estd realizando la evaluacién
2010 del estado de los bosques del mundo (FRA,
2010), trabajando en conjunto con la Secretaria
del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica de las
Naciones Unidas, la Secretaria del Foro de las
Naciones Unidas sobre Bosques, la Secretaria de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico y la Organizaciéon Internacional
de las Maderas Tropicales, entre otras. FRA 2010
pretende proporcionar informacién que facilite la
evaluacion de los objetivos mundiales en materia
de bosques establecidos por el Foro de las Naciones

Unidas sobre los Bosques y aportar informacion
confiable para responder a la Meta Biodiversidad
2010 del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.
Estd basada en un extenso proceso de recopila-
ciéon de informacion nacional, la cual incluye como
elemento novedoso el monitoreo de la cobertura
forestal en los periodos 1975-1990, 2000-2005 en
los niveles regional, por biomas y a escala global
a través del procesamiento digital de imagenes
de diversos sensores remotos (FAO, 2008) para
dar respuesta a interrogantes acerca del estado
de los bosques: ¢Cuanto bosque hay?, {Cuanto
bosque se ha perdido?, y ¢Se ordenan los bosques
adecuadamente?

3.5.3 Las cifras sobre bosques y
deforestacion en Colombia

3.5.3.1 Sistemas de clasificacion

En Colombia los sistemas de clasificacion forestal
utilizados para el monitoreo de las coberturas de
bosques difieren considerablemente dependiendo
de los autores y los periodos. El primer mapa de
bosques de Colombia, elaborado en 1966 por el
INDERENA se elabord usando fotografias aéreas y
verificaciones de campo y definiendo unidades de
vegetacion forestal bastante simplificadas como:
bosque primario, bosque secundario, bosque
primario en proceso de tala, cardonal, vegetacién
desértica, sin bosque, zonas erodadas y manglares
(Otavo, 2007).

El segundo mapa de bosques fue una iniciativa de
IGAC, INDERENA y CONIF, que se inicié en 1978 y
finalizé en 1984. Este trabajo dividié el pais en cin-
co regiones: Pacifico, Central, Andina, Orinoquia y
Amazonia. El sistema de clasificacion utilizado se
basa en criterios fisiograficos complementados
con factores climaticos y edaficos. Un primer
nivel de la clasificacidén es el piso altitudinal, un
segundo nivel la potencialidad de uso del bosque
(comercial, no comercial), el tercer nivel es el gra-
do de intervencidn (sin intervencidn, intervenido)
y el cuarto nivel es el paisaje fisiografico (aluvial,
terrazas, colinas y serranias).

Con posterioridad a este mapa, Colombia ha ela-
borado otros en los que se delimitan los tipos de



vegetacion mas importantes a nivel nacional. Sin
embargo, en todos los casos el sistema de clasifi-
cacion utilizado o los criterios de clasificacidn son
distintos y en algunos casos bastante extensos o
complicados.

El mapa Indicativo de Zonificacién de Areas
Forestales (INDERENA-IGAC, 1997) se elabord con
el objetivo de identificar y delimitar las areas
forestales del pais agrupandolas en protectoras,
protectoras-productoras y productoras. Presenta
la zonificacidn forestal de Colombia en dos niveles,
el primero a escala 1:500.000 de alcance regional
y otro a 1:1°500.000, de alcance nacional (Otavo,
2007).

El Mapa de Coberturas Vegetales, Uso y Ocupacion
del Territorio (IDEAM, 1996; IDEAM, 1998) fue
elaborado mediante el procesamiento de 67
imagenes de satélite LANDSAT TM y definid diez
grandes clases de cobertura: selvas y bosques,
agroecosistemas, sabanas, pantanos, xerofitica,
paramos, cobertura rupicola, manglares, cobertu-
ra hidrica y asentamientos humanos, identificando
39 unidades o tipos de vegetacion agrupados por
regiones, condicién eddfica y de humedad.

Como resultado de la coordinaciéon interinstitu-
cional para la mapificacion de los ecosistemas
de Colombia los cinco Institutos de Investigacion
Ambiental (IDEAM, lIAP, IAvH, Sinchi e Invemar)
y el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC),
elaboraron en el 2007 el “Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos” a escala
1:500.000 con base en la interpretacion de image-
nes de satélite del periodo entre el 2001 y el 2003.
Como parte integrante del ejercicio se elaboré el
“Mapa de Coberturas Vegetales” (IDEAM et al.,
2007) que permite identificar que la superficie de
bosques se encuentra representada por las cober-
turas de bosques naturales, bosques plantados y
vegetacion secundaria.

3.5.3.2 Cambios en el uso del sueloy
deforestacion

El inventario general de gases de efecto
invernadero realizado en 1990 establecié que
histéricamente el cambio en el uso del suelo de
las tierras forestales en el pais se ha realizado
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principalmente para ampliar la frontera agricola
y menciona que se conocen algunas estimaciones
sobre el proceso histérico de deforestacion a
partir de la comparacidn de los mapas de bosques
publicados en los aiflos 1966 por IGAC-CONIF y en
1984 por INDERENA, IGAC y CONIF. De acuerdo
con esta comparacion, el desmonte anual de
areas forestales para ese periodo fue de 875.000
hectdreas. Posteriores revisiones muestran que la
metodologia empleada para levantar cada uno de
estos mapas es poco comparable (IDEAM, et al.,
2004).

En el marco del proyecto “Segunda Comunicacién
Nacional, Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero -afios 2000 y 2004-, Mddulo uso de la
Tierra, Cambio en el uso de la Tierra y Silvicultura
(LULUCF por sus siglas en inglés)”, utilizando los
mapas de Coberturas Vegetales, Uso y Ocupacién
del Territorio, se estimdé que la superficie de
bosques transformada a otros usos del suelo
entre los aflos 1986 y 2001, ascendia a 118.000
hectdreas anuales de bosque, cifra utilizada para
los afios de evaluacidn del inventario. De acuerdo
con este estudio las coberturas de bosque que
presentaron mayores pérdidas en superficie para
ese periodo, fueron el Bosque andino con cerca de
56.000 hectareas, el Bosque basal amazdnico con
50.000 hectdreas y el Bosque basal del Pacifico
con 12.000 hectareas, aproximadamente.

Aunque a partir de estos estudios se tiene
informacion sobre extensidon en hectareas de di-
ferentes tipos de cobertura de bosques naturales
para los periodos 1986 a 1994 y 1994 a 2001, las
metodologias y técnicas utilizadas para cada base
son diferentes, al igual que los criterios de clasifi-
cacion de las categorias. Por esta razon, las bases
de la informacion de los afios 1986, 1994 y 2001
deben ser ajustadas y homologadas para hacerlas
comparables.

Las actividades agropecuarias, industriales y de
infraestructura requeridas para el desarrollo
del pais, han causado la transformacién de los
sistemas naturales. Es asi como, de acuerdo
con un estudio adelantado por Conservacion
Internacional durante el afio 2000, la causa
principal de la deforestacion en Colombia es la
expansion de la frontera agricola y la colonizacion
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(73,3%), seguida en importancia por la producciéon
maderera (11,7%), el consumo de leia (11,0%),
los incendios forestales (2%) y los cultivos de uso
ilicito (2%) (Conservacion Internacional, 2000).

A partir de los datos obtenidos de la capa de cober-
turas vegetales (IDEAM et al., 2007), el IDEAM ha
propuesto emplear esta informacion para calcular
la Tasa de Cambio en la Cobertura de Bosques del
pais. En la actualidad, el IDEAM, junto con otros
institutos de investigacion ambiental, UAESPNN
e IGAC, trabaja en la conformaciéon del Mapa
de Coberturas de la Tierra en Colombia a escala
1:100.000 adaptando para el pais la metodologia
CORINE Land Cover.

Los datos de deforestacion reportados para
Colombia en documentos de referencia varian
desde las 600.000 hectdreas al afio reportadas por
IGAC e ICA en 1987, las 221.000 hectareas repor-
tadas por IGAC en 2002 y las 101.000 hectareas
reportadas por IDEAM en 2004 para el periodo
1986-2001. Estas divergencias en las cifras pueden
obedecer a factores de orden técnico o metodo-
l6gico que dificultan el analisis histérico de las
tendencias.

Los estudios internacionales manejan cifras radi-
calmente diferentes para Colombia, por ejemplo,
World Resources Institute (WRI) reportd que en
1991 la deforestacion del pais era de 380.000
hectdreas al afio (Hansen et al., 2008), y la FAO en
1993 establece que para el periodo comprendido
entre los afios 1981 a 1990 la tasa de deforesta-
cién ascendia a 367.000 hectareas al afio.

3.5.3.3 Limitaciones para la determinacion
de tasas de deforestacidn robustas a
partir de mapas

Las diferencias en las cifras y las dificultades
metodoldgicas para hacer comparaciones mul-
titemporales de diferentes estudios se explican
principalmente por tres factores: en primer lugar,
en la mayoria de los estudios las escalas de tra-
bajo y el nivel de resolucion de las imagenes de
sensores remotos no son homogéneas espacial
ni temporalmente y existe muy poca informacién
de validacion de campo asociada al anadlisis de
los resultados obtenidos. En segundo lugar, cada

estudio tiene particularidades conceptuales en
la definicién de las categorias de cobertura de la
tierra. Algunos de los estudios mas reconocidos
al respecto (p.e. el desarrollado por la FAO que
examina la condicién de los bosques del mundo
durante el periodo 1995-2000) estan siendo
revisados porque asocian los bosques con zonas
parcialmente cubiertas por arboles.

Finalmente, hay dificultades para monitorear la
deforestacion y la degradacion del bosque, debi-
do a las diferentes aproximaciones conceptuales.
En este contexto, el deterioro de los bosques
se ha asociado en general con su desaparicion
por la tala como es el caso de su eliminacién
progresiva en las cordilleras y valles interandinos
(regién Andina); sin embargo, en areas en las
gue predominan coberturas forestales (Pacifico
y Amazonia) la extraccién selectiva de especies
ha conducido a la degradacién y pérdida de la
estructura, composicién original y parte de las
funciones ecosistémicas de los bosques maduros,
sin que el proceso implique la eliminacién total
de la vegetacidn.

Un soporte fundamental de las iniciativas de
preservacion forestal debe ser el avance en la
investigacion basica y aplicada, orientada al for-
talecimiento de la capacidad técnica que permita
una evaluacién objetiva de la realidad forestal y su
evolucion.

3.5.3.4 Estimacion Preliminar de la
deforestacion en Colombia para el
periodo (2000 - 2007)

El IDEAM, a través del proyecto “Capacidad
Institucional Técnica Cientifica para apoyar
Proyectos REDD: Reduccidon de Emisiones por
Deforestacion en Colombia”®, realizé una esti-
macién preliminar de la deforestacion a escala
nacional, usando sensores remotos para el pe-
riodo 2000 a 2007. El estudio utilizé las unidades

3 Proyecto Financiado por la Fundacién Gordon y Betty
Moore: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales; Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desa-
rrollo Territorial; Fundacidn Natura; Fundacién Gordony
Betty Moore. Acuerdo de Donacién No. 2098 y No. 2055
de 2008.
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Tabla 3.10 Rangos de area deforestada y deforestacién promedio anual 2000-2007*

Deforestacion total periodo 2000-2007 (ha)

Deforestacion promedio anual (ha/aio)

Region , . , . . .

Inferior Media Superior Inferior Media Superior
Andes 462.902 578.627 694.352 66.129 82.661 99.193
Pacifico 376.718 470.897 565.076 53.774 67.217 80.660
Orinoquia 204.394 255.493 306.592 29.199 36.499 43.799
Amazonia 585.088 731.360 877.632 83.584 104.480 125.376
Caribe 256.054 320.068 384.082 36.579 45.724 54.869
Total 1.885.156 2.356.445 2.827.734 269.265 336.581 403.897

* Cifras preliminares sujetas a validacion con datos de sensores remotos de alta resolucion o datos de campo.

del Mapa de Coberturas de la Tierra de CORINE
Land Cover, escala 1:500.000, correspondientes a
Bosque denso, Bosque abierto, Bosque de galeria
o ripario, y Bosque fragmentado.

Se usaron imagenes MODIS®* con resolucion
espacial de 250m y una resolucién espectral de
7 bandas (Productos MOD09A1 y MOD09Q1)%*.
El periodo de analisis es 2000-2007 y se utilizdé
la herramienta de interpretacion CLASlite®3®,
desarrollada por el Instituto Carnegie. Los resul-
tados se ajustaron modificando los umbrales de
deteccidn de bosque/ no bosque para mejorar la
deteccién de bosques diferentes a tropicales de
tierras bajas®” y se eliminaron falsas detecciones

3 La seleccién cuidadosa de las imagenes y su procesa-
miento permitié obtener una cobertura de nubes para
los mosaicos de los dos periodos inferior al 12%.

3% Se descargaron 4416 iméagenes correspondientes a los
seis cuadrantes, dos productos, 46 escenas por afio y
ocho aios. Se pre procesaron 1472 que corresponden a
los afios 2000 y 2007; y 112 se procesaron finalmente.

3% El sistema de analisis de Landsat de Carnegie (CLAS) en
su version ligera (CLASIite), es un software disefiado
para la identificacion altamente automatizada de la de-
forestacion y la degradacion forestal con base en image-
nes de satélite. Provee un enfoque de mapeo satelital
automatizado para determinar la cobertura fraccional
del dosel de vegetacion, la vegetacion muerta y las su-
perficies descubiertas.

37 A partir de los productos obtenidos de CLASlite (mapas

de cobertura fraccional), y a través de la modificacion
manual de los umbrales entre vegetacion fotosintética
(Bosque) y vegetacidon no fotosintética / suelo desnu-
do (No bosque), se generaron los mapas de bosque/no
bosque para el afio 2000 y 2007 cubriendo el 88% de
la superficie continental del pais. Esta modificacion de

con base en el mapa de coberturas de la tierra
escala 1:100.000 afio 2000 (IGAC, IDEAM, SINCHI,
IAvH, Cormagdalena, sin publicar)3.

Con los productos depurados de cobertura para
los afios 2000 y 2007 se realizd un proceso de
superposicidon tematica de estas dos capas para
obtener la superficie de cambio de la cobertura
de bosque en el periodo 2000-2007. Los resul-
tados muestran que en el pais se perdieron mas
de dos millones de hectareas de bosque entre el
ano 2000 y el 2007, especialmente en la regidn
amazdnica, seguida de la regién andina. La de-
forestacidon promedio anual alcanza un poco mas
de 300.000 hectareas/afo (tabla 3.10).

El mapa 3.4 ilustra que las dreas con mayores
evidencias de deforestacidn se encuentran princi-
palmente en el piedemonte amazdnico y el Pacifico
colombiano, especificamente en los sectores

los umbrales se realiza porque la biblioteca espectral
que utiliza CLASlite se concentra principalmente en los
bosques tropicales de tierras bajas amazdnicas, presen-
tando dificultades para la clasificacién de otros tipos de
bosques (p.e. bosques andinos, bosque de tierras bajas
del Pacifico).

Los resultados se verificaron contra la informacidn
del mapa de coberturas CORINE Land Cover a escala
1:100.000 para eliminar de los mosaicos areas que no
correspondian a coberturas de bosque y que habian sido
clasificadas por CLASIite® como bosque, por ejemplo
cultivos de Palma africana, banano, plantaciones fores-
tales y cultivos de frutales. Después de revisar y ajustar
los mosaicos de cobertura para 2000 y 2007 se realizd
una depuracién de los resultados utilizando como base
las imagenes pre-procesadas, recodificandose algunos
pixeles erroneamente clasificados.

38
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Mapa 3.4 Cambio en la cobertura boscosa en Colombia 2000-2007

75°0'0"W 70°0'0"W

REPUBLICA DE COLOMBIA
’ INSTITUTO DE HIDROLOGIA,

p METEOROLOGIA Y ESTUDIOS

AMBIENTALES

Informe Anual Sobre el Estado
del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales Renovables
en Colombia - Bosques

Cambio en la cobertura
boscosa en Colombia
2000 - 2007

2009
Leyenda
[ sininformacion
[ noBosaue Estable
I cosaue Estabie
I osorestacion

Convenciones

10°0'0"N

Limites

~_ Limite
Departamental

VENEZUELA

Limite Marino

~- Municipio

Construcciones

g Centro
Urbano

Transporte
— Vias

Via
Ferrea

5°0'0"N

Hidrografia

“~ Rios

& Cuerpos
de Agua

% . £ Linea

S ¢ % o e A 5 : ¥ ) Costera

Mapa de Localizacion

¢

AMERICA

0°0'0"

Escala 1:8.500.000

Informacién de Referencia

PROYECCION Conforme de Gauss
DATUM MAGNA - SIRGAS
ORIGEN DE BOGOTA
LAZONA

COORDENADAS ~ 4°35'46,3215" LatNorte
GEOGRAFICAS 77° 04 39,0285 Long Oeste

COORDENADAS 11000000 metros Norte
PLANAS 1/000.000 metros Este

Fuente: IDEAM, MAVDT, F. Natura,
Moore 2009 con base en

IGAC Cartografia Basica 2007

Elaborado por: Martha Patricia Leon Poveda
Subdireccion de Ecosistemas e Informacion
Ambiental

©Pronbida o Reprodbcoion ol o parciel sin autczacien
expresa ol deam

5°0'0"S

75°0'0"W 70°0'0"W



Capitulo 3. Demanda sobre los ecosistemas de bosque 115

Tabla 3.11 Porcentaje de bosques perdido por regién 2000- 2007

Porcentaje region cubierta
Region

Perdida media de bosque

Porcentaje de bosque perdido

en bosque 2007 2000 -2007 por region (ha) 2000-2007 por region
Andes 34% 578.627 6%
Pacifico 72% 470.897 9%
Orinoquia 22% 255.493 7%
Amazonia 89% 731.360 2%
Caribe 15% 320.068 12%

Lozada-Guayabero, Guejar-Ariari, el frente de
colonizacion de San José del Guaviare, el Pacifico
narifiense y caucano, y el Baudd-Darién. De
igual forma, se encuentran puntos calientes de
deforestacidon en los Montes de Maria, vertiente
occidental de la Serrania de San Lucas, estri-
baciones de la Sierra Nevada de Santa Marta,

norte de la Serrania del Perij3, y el piedemonte
Arauca-Casanare.

En términos relativos, la region Caribe fue la que
perdid una mayor proporcion del area en bosque
durante el periodo (tabla 3.11). Los mapas 3.5 Ay
B, ilustran la cobertura de bosque en el afio 2000
y el afio 2007.
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Tabla 3.12 Paises en desarrollo con mayores coberturas de bosque natural

Bosque natural en el afio 2005

Pais / Area Area total Primario Natural modificado Semi-natural

1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha

Brasil 472314 415.890 56.424

China 165.921 11.632 114.332 39.957

Indonesia 85.096 48.702 36.394

Peru 67.988 61.065 6.923 0

India 64.475 32.943 31.532

México 63.180 32.850 30.330

Sudan 62.142 13.509 47.282 1.351

Total primeros 7 paises 981.116 583.648 288.234 109.234

Total mundial 3.538.478 1.337.764 188318719 260.995

Fuente: FAO, 2005b.

Tabla 3.13 Paises en desarrollo con mayores
niveles de deforestacién

Pais / Area 2000-2009

1000 halafio %
Brasil -3.103 -0,6
Indonesia -1.871 -2
Sudan -589 -0,8
Myanmar -466 -1,4
Zambia -445 -1
Republica Unida de Tanzania -412 =11
Nigeria -410 -3,3
Total primeros 7 paises -7.296

Fuente: FAO, 2005b.

Este ejercicio permite un acercamiento general al
estado de los bosques del pais a nivel nacional y
regional y es un buen indicativo de las zonas con
mayores problemas que deben ser estudiadas con
mas detalle y sobre las cuales es necesario generar
acciones de intervencién institucional para contro-
lar la deforestacidon. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que la resolucidn espacial de las
imagenes utilizadas es de 250 m y por lo tanto, el

nivel de detalle que se puede llegar a obtener es
minimo. Adicionalmente, los diferentes tipos de
coberturas boscosas presentes en las regiones
del pais, muestran diferentes grados de dificultad
para su identificacién de manera automatizada.
Por este motivo, es indispensable realizar una
validacion de los resultados bien sea referidos a
datos de campo o a datos de sensores con mayor
resolucion.

En la tabla 3.12 se presentan los siete paises en
desarrollo con mayores coberturas de bosque na-
turaly enlatabla 3.13 los siete paises en desarro-
Ilo con mayores tasas anuales de deforestacion.

3.6 Incendios forestales

La existencia de series histéricas sobre la temdtica
de incendios se inicia a partir del afio 2003, con
la generacién del Formato Unico de Captura de
Incendios, desarrollado mediante proceso de con-
certacién con todas las entidades responsables en
su diligenciamiento; por lo tanto, las series repor-
tadas y conocidas para los afios 1986-2002, son
de caracter muy general, y presentan informacién
no estandarizada y limitada en cuanto al nimero
de eventos reportados, por lo que no revela la
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Figura 3.18 Superficie afectada por incendios periodo 2002-2008
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Fuente: Direccidn General del Riesgo, IDEAM, CARs, UAESPNN, 2002-2008.

realidad de la problemadtica, sino que tan sélo
permite el establecimiento de algunas tendencias.
En consecuencia el andlisis presenta los datos
reportados desde el afio 2002 al 2008%°.

La informacion estadistica sobre incendios en
Colombia, muestra que en el periodo comprendido
entre 2002 a 2008, se afectaron aproximadamente
281.305 hectareas; los afios 2007, 2002 y 2004
presentaron una mayor area afectada asociada al
Fendmeno Calido del Pacifico (El Nifio). Los afios
2006 y 2008 mostraron una afectacién menor,
siendo por ejemplo el 2008 un afio con predomi-
nio del Fendmeno de La Nifia (figura 3.18).

Un andlisis del numero de eventos reportados
indica que durante el periodo 2002-2008, se
presentaron 6.651 eventos, el afio 2007 en el que
se registré el mayor numero con 1.743, seguidos
de los afios 2005, 2004 y 2002, con 1.215, 1.165
y 1.001, respectivamente. El mayor numero de in-
cendios se presentaron en los departamentos del
Huila (1.256), Valle del Cauca (985), Cundinamarca
(740) y Tolima (529), que corresponden a la region
Andina, siendo ésta la mas afectada. Esta situacion

3 Esimportante sefialar que existen vacios de informacion
dado que no todas las instituciones encargadas envian
los reportes oportuna y peridédicamente. Sin embargo,
esta informacidn se constituye en insumo para proce-
sos de planificacién, orientando recursos y priorizando
acciones.

puede obedecer a la concentracién mayor de
actividades agropecuarias, asociadas a practicas
de quema para ampliacién de la frontera y los
procesos de siembra. Se hace la salvedad que en
los datos hay valores de cero que corresponden a
la inexistencia de informacién. Vichada, Casanare
y Guaviare, aunque no presentan un numero
elevado de incendios durante el afio, presentan
un gran numero de hectareas de cobertura ve-
getal afectada; por ejemplo, el departamento de
Vichada para este periodo reporté 18 incendios
con una afectacion de 86.749 hectdreas, que
corresponden a 30,9% del total de cobertura
vegetal afectada en este periodo de tiempo. Esto
principalmente obedece a que este departamen-
to se caracteriza por tener grandes extensiones
de sabanas naturales, las cuales son muy vul-
nerables a los incendios en época seca. Siguen
en orden de afectaciéon Casanare con 42.014
hectareas (206 eventos) y Guaviare con 30.379
hectdreas y 192 incendios reportados, para este
periodo (tabla 3.14).

El tipo de cobertura vegetal afectada por los
incendios en la mayoria de los casos (57%) no se
define (tabla 3.15); esto se debe principalmente
a que la fuente primaria de estos datos, es gene-
ralmente personal operativo especializado en el
combate y control de incendios, que en ocasiones
no dispone de la idoneidad para diligenciar esta
informacion. Las Sabanas y Pastizales siguen en el
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Tabla 3.15 Tipo de cobertura vegetal afectada por incendios para el periodo 2002-2008

Ao BND BI BP BS C P SP PM R VS SD Total

2002 1.490 1.416 84 462 922 3.502  27.751 337 1.185 93 5041 42283
2003 7.846 46 582 1.047 79 1 674 734 2.741 118 9.950 23.818
2004 2.036 565 151 3.432 52 400 6.376 653 911 2.743  23.649 40.970
2005 1.835 344 535 6 3.041 76 6.717 2.180 1.031 691 6.235 22.691
2006 66 312 54 25 102 3.484 0 0 0 0 8.951 12994
2007 6.822 1.048 179 27 1.595 1.653  15.142 677 1.204 1.868 105.237 135.452
2008 376 0 5 4 0 0 904 7 141 794 867 3.098
Total 20.471 3.731 1.590 5.003 5,758 9.116  57.564 4.588 7.213 6.307 159.930 281.306

BND: Bosque Natural Denso; Bl: Bosque Intervenido; BP: Bosque Plantado; BS: Bosque Seco; C: Cultivos; P: Paramo; SP: Sabanas
y Pastizales; PM: Pastos Mejorados; R: Rastrojo; VS: Vegetacion Seca; SD: Cobertura Sin Determinar.

orden de afectacion con 57.564 hectareas (21%)
y el Bosque Natural Denso con 20.471 hectareas,
correspondiendo a 7% del total de cobertura
vegetal afectada.

Respecto a las areas afectadas en el Sistema de
Parques Nacionales, los afios 2007 y 2002 fue-
ron los que presentaron la mayor area afectada
por incendios, con 61.239 y 30.969 hectdreas

respectivamente (tabla 3.16); el Parque Nacional
Natural Tuparro fue el que tuvo mayor porcentaje
de drea afectada en ambos afios con 98,1% y 81%,
respectivamente. Las 548 mil hectareas del area
Tuparro estan constituidas por sabanas, bosques
riparios, rios y lagunas en la regién centro oriental
del departamento del Vichada; los incendios alli
son recurrentes principalmente en el periodo seco

Tabla 3.16 Superficies afectadas por incendios en el Sistema de Parques Nacionales

Areas afectadas (Hectareas)

Area protegida 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Total

PNN Chingaza 3.657 0 0 26 25 420 0 4.128
PNN EI Cocuy 0 0 0 0 885 0 0 885
PNN La Macarena 2.000 0 0 300 0 0 0 2.300
PNN Las Hermosas 0 0 0 0 0 114 0 114
PNN Los Colorados 0 0 0 0 0 1 0 1
PNN Los Farallones de cali 0

PNN Los Nevados 250 0 0 0 2374 19 0 2.643
PNN Pisba 0 0 0 40 0 94 0 134
PNN Puracé 0 0 0 0 0 94 0 94
PNN Sumapaz 0 0 0 0 0 400 0 400
PNN Tayrona 0 0 0 0 0 10 0 10
PNN Tuparro 25.030 0 0 1.060 409 60.080 0 86.579
SFF Galeras 0 0 0 0 0 4 0 4
SFF Guaneta Alto rio Fonce 30 0 0 55 0 0 0 85
SFF lguaque 2 0 0 7 0 4 0 13
SFF Otun Quimbaya 0 0 0 1 0 0 0 1
Total 30.969 0 0 1.489 3.693 61.239 0 97.390

Fuente: UAESPNN, 2002-2008.



que se presenta de enero a marzo. Estas conflagra-
ciones son ocasionadas por actividades de caza,
pesca y renovacion de pastizales, y debido a su
gran extension y distancia de los centros encarga-
dos de acciones de prevencién, control y atencion
de incendios, estos eventos pueden durar varios
dias y afectar miles de hectdreas. Otros parques
afectados considerablemente por estos eventos
son el PNN Chingaza con 3.657 hectareas en 2002,
el PNN los Nevados con 2.374 hectdreas en 2006
y el PNN la Macarena con 2.000 hectdreas en el
afno 2002.

Los meses con mayor afectacion de incendios son
febrero con 146.669 hectareas, marzo con 64.725
hectareas y enero con 21.136 hectareas (tabla
3.17). Existen 20.853 hectareas a las que no se les
logrd identificar el mes en que fueron afectadas
debido a que los reportes no tenian esa informa-
cion diligenciada. En consecuencia, se clasificaron
como “sin definir” y se incluyen en los resultados
presentados.

Un andlisis rapido sobre la distribucion temporal
de las lluvias, muestra que la mayor parte de la
region Andina y de la regidén Caribe presentan un

Capitulo 3. Demanda sobre los ecosistemas de bosque 121

régimen bimodal, es decir, con dos periodos secos
muy marcados (uno a principio y otro a mitad de
afio), con excepcion de la region del Bajo Nechi,
parte de la cuenca del rio Sinu y sectores de la ver-
tiente oriental de la cordillera Central. De otro lado,
la Orinoquia y la Amazonia colombiana presentan
un comportamiento monomodal, es decir, con
un solo periodo seco marcado. Los meses secos
son justamente en los cuales se reporta la mayor
cantidad de cobertura vegetal afectada; esta clara
relacion entre clima e incendio, se constituye en
un insumo importante para la determinacion de
actividades de prevencion.

Un andlisis sobre las causas de incendios permite
establecer que en Colombia todavia no se cuenta
con un sistema de evaluacion ex-post, mediante
el cual se logren identificar las causas de incen-
dios. Los datos muestran que 56% de los incen-
dios ocurridos durante el periodo 2002-2008,
no presenta causas determinadas; 13,36% se
debieron a causa “Intencional”, que de acuerdo
con el Formato Unico de Captura se define como
los “fuegos producidos por voluntad directa de
una persona”; el 11,57% con causa pertenecien-
te a “quemas” (definidas como los producidos

Tabla 3.17 Areas afectadas mensualmente por incendios en hectareas en el periodo 2002-2008

. Afio Total
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 (ha)

Enero 705 1.254 5.688 456 112 12.671 251 21.136
Febrero 3.299 9.981 16.652 1.064 1110 112.483 2.080 146.669
Marzo 31.534 9.230 12.411 5.630 49 5.651 221 64.725
Abril 50 191 106 114 38 80 318 896
Mayo 27 2 15 14 11 8 91 167
Junio 167 11 24 18 17 46 0 281
Julio 644 63 50 347 6.792 34 5 7.935
Agosto 2391 1.107 2.821 1.728 347 0 15 8.410
Septiembre 1810 623 296 5133 281 253 3 8.399
Octubre 124 8 149 359 94 102 104 940
Noviembre 20 4 16 31 6 16 0 93
Diciembre 20 12 69 595 26 69 10 799
Sin definir 1.492 1.334 2,672 7.205 4110 4.041 0 20.853
Total 42283 23818 40.969 22.692 12.993 135.453 3.097 281.305

Fuente: Direccién General del Riesgo, IDEAM, CARs, UAESPNN, 2002-2008.
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por quemas agricolas que sobrepasan su area
de quema y alcanzan un tipo de vegetacion con
importancia ambiental; estas prdcticas se realizan
con el fin de eliminar los restos o rastrojos de las
cosechas ya recogidas y asi facilitar la preparacion

del suelo para la siguiente siembra) y el 10,98%
correspondiente a “Otras” causas que involucran
los incendios que se han originado por tormentas
eléctricas, erupciones volcanicas, entre otros
(tabla 3.18).

Tabla 3.18 Causas de los incendios en el periodo 2002-2008

Afio SD% Q% DN% 1% A% RF% 0%
2002 41,22 13,37 1,93 14,01 3,38 0,16 26,57
2003 42,31 17,79 12,02 11,54 4,33 0,24 12,26
2004 63,94 11,95 4,42 8,85 2,32 0,33 8,19
2005 50,73 11,49 4,89 22,32 1,45 0,13 8,72
2006 40,44 15,66 8,56 19,13 1,28 0,00 14,94
2007 74,35 3,44 4,36 9,47 1,72 0,46 6,20
2008 79,09 727 4555 8,18 0,91 0,00 0,00
Total 56,01 11,57 582 13,36 2,20 0,19 10,98

Convenciones: SD: sin determinar; Q: quema; DN: descuido o negligencia; I: intencional; A: accidental; RF: reactivacién de foco; O:otras.
Fuente: Formato Unico de Captura, Plan Nacional de prevencién, Control de Incendios Forestales y Restauracién de Areas

Afectadas (MAVDT, 2002).
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ara efectos del presente informe, la gestidn

sobre los ecosistemas boscosos se relaciona

con el conjunto de acciones adelantadas
por la institucionalidad nacional y regional para
contribuir a la conservacion, restauracién y uso
sostenible de dichos ecosistemas. Ellas reflejan el
nivel de apropiacidén de las politicas forestales, de
las metodologias y/o herramientas desarrolladas
para el monitoreo y seguimiento de los bosques y
de otros instrumentos regulatorios.

A continuacién se presentan los principales
aspectos relacionados con la gestién forestal en
el periodo 2000-2009, se hace referencia a la
organizacion institucionalidad nacional del sector
forestal; se incluyen ademads algunas acciones de
conservacion, gobernanza, los avances en el mo-
nitoreo y seguimiento de los bosques, las medidas
de adaptacion y mitigacion al cambio climatico, y
finalmente los indicadores nacionales relaciona-
dos con el sector forestal y de responsabilidad del
IDEAM.

4.1 Marco Institucional del Sector Forestal

La gestion ambiental relacionada con el manejo
de bosques naturales se inicia hace mds de medio
siglo con la expedicion de la Ley 22 de 1959, en la
que se crean las siete grandes Reservas Forestales
y se orienta al pais en una nueva conceptualiza-
cion sobre el desarrollo de la economia forestal, la
proteccién de suelos y la vida silvestre.

La institucionalidad colombiana actual respon-
sable de la gestion forestal estd enmarcada
en la Ley 99 de 1993, la Ley 139 de 1994, y sus
decretos reglamentarios. La Ley 99 de 1993 fun-
damenta la gestion ambiental en tres pilares: el
primero, es la creacidon del Ministerio del Medio
Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente, Vivienda

y Desarrollo Territorial (MAVDT), como maxima
autoridad ambiental, encargado de establecer
las politicas y regulaciones para la recupera-
cién, conservacién, proteccidon, ordenamiento,
manejo, uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables y el medio ambiente de la
nacioén, y la incorporacion de las Corporaciones
Autédnomas Regionales, de Desarrollo Sostenible
y entes territoriales como implementadores de
la politica ambiental. El segundo, lo conforman
la sociedad civil y los nuevos espacios y meca-
nismos de participacién ciudadana en la gestién
ambiental, adquiriendo las comunidades una
mayor responsabilidad en el cuidado del entorno
natural y sus recursos, para hacer posible su uso
racional, aprovechamiento y conservacion. El
tercero, consiste en la asignaciéon de recursos
econdmicos para el financiamiento de acciones
orientadas hacia la conservacion y restauracion
de los ecosistemas boscosos.

La Ley 139 de 1994 involucra al Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural (MADR), a quien le
compete fijar la politica de cultivos forestales, pro-
ductores y protectores con fines comerciales, y de
especies introducidas o autdctonas, en coordina-
cion con la politica nacional ambiental establecida
por el MAVDT, y armonizar con éste la adopcién
de la politica de proteccién y uso productivo de
los servicios ambientales, agua, suelo, captura de
carbono y biodiversidad.

En el dmbito nacional y regional se identifican
otros actores directos e indirectos de relevancia en
el tema como son: los Institutos de investigacion
(IDEAM, IAVvH, IIAP, INVEMAR y SINCHI), la Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales y el Departamento Nacional
de Planeacion (DNP). En el sector de Agricultura
y Desarrollo Rural se resalta la Corporacion
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Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(Corpoica), el Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA), el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
(INCODER) y el Fondo para el financiamiento
del sector agropecuario (FINAGRO). lgualmente
y de manera indirecta entidades como el
Departamento Nacional de Estadistica (DANE),
el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC),
el Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (Colciencias), el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA), la Direccién de
Impuestos y Aduanas Nacionales de Colombia
(DIAN), el Ministerio de Relaciones Exteriores, el
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, el
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, poseen
relacién con la temdtica forestal. En el sector gre-
mial o privado instituciones como la Asociacidn
Nacional de Empresarios de Colombia (ANDI), la
Asociacion Colombiana de Medianas y Pequefias
Industrias (ACOPI), la Federacién Nacional
de Comerciantes (FENALCO), la Camara de
Comercio, la Federacién Nacional de Industriales
de la Madera (Fedemaderas), la Corporacion
Nacional de Investigacion y Fomento Forestal
(CONIF), la Asociacién Colombiana de Ingenieros
Forestales (ACIF) y otras ONG’s, complementan el
marco institucional de la gestién de los bosques
en Colombia.

El MAVDT como entidad encargada de la for-
mulacién de las politicas ambientales, en 1996
liderd la formulacidon de la Politica de Bosques
(1996), el Plan Estratégico para la Restauracion y
el Establecimiento de Bosques en Colombia (Plan
Verde, 1998) y el Plan Nacional de Desarrollo
Forestal (2000), este ultimo vigente y en actual
proceso de actualizacién. Junto con la Unidad de
Parques Nacionales, ha consolidado el Sistema de
Parques Nacionales Naturales. Adicionalmente,
ha promovido los procesos de zonificacién vy
ordenacion de las Reservas Forestales Nacionales
y ha orientado las acciones pertinentes de inves-
tigacion para el manejo sostenible del recurso
forestal. De otra parte, con el apoyo de las Cor-
poraciones Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible y los institutos de investigacion del SINA
ha avanzado en el establecimiento del Sistema de
Informacion Ambiental para Colombia (SIAC), y

dentro de éste la estructuracién del subportal de
bosques.

Igualmente, ha expedido la regulacién pertinente
para asegurar la proteccion de las especies de
flora silvestre y los certificados a que se refiere
la Convencion Internacional de Comercio de
Especies de Fauna y Flora Silvestres Amenazadas
de Extincién CITES. En accidn conjunta con el
DNP, ha gestionado recursos importantes para el
desarrollo de los planes y programas relacionados
con los ecosistemas boscosos y ha garantizado su
incorporacidn en planes nacionales de desarrollo,
asi como su seguimiento y evaluacién.

Las CARs, como administradores de los bosques,
han tenido un papel primordial en la planificacién
y ordenacion forestal y en el control de su uso, al
ejercer la funcidn de otorgar concesiones, permi-
sos y demds autorizaciones requeridas por Ley.

Los institutos de investigacion del SINA han brin-
dado apoyo cientifico y técnico en la generacion
de indicadores basicos, en el desarrollo de meto-
dologias de planificacion y de herramientas para
la sistematizacidn de informacidn sobre el recurso.

El MADR por su parte, ha promovido la suscrip-
cion de Acuerdos Regionales de Competitividad,
los cuales permiten que los actores sectoriales
regionales se agrupen y participen en el desarrollo
de acciones unificadas que propenden por el au-
mento en la competitividad del sector obteniendo
beneficios tanto individuales como colectivos. En
el sector forestal y bajo el enfoque de cadenas
productivas se han implementado entre otras
las de tableros aglomerados, y contrachapados,
muebles y productos de madera, pulpa, papel e
industria grafica.

De otra parte el MADR, en el marco de la Ley 139
de 1994, promueve iniciativas para el otorga-
miento del Certificado de Incentivo Forestal CIF
de Plantaciones, contribuyendo de esta forma a
las metas de reforestacidn. Segun los reportes del
Sistema de Gestion y Seguimiento a las Metas del
Gobierno (SIGOB) y los valores registrados en los
CONPES de distribucion del CIF para cada afo (ta-
bla 4.1), el valor otorgado por el CIF en el periodo
2000-2009 asciende a un total de $1.509°982.000.
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Tabla 4.1 Incentivo forestal de plantaciones, valor otorgado (millones de pesos), periodo 2000-2009

Ao 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Valor

20.248 26.150 5.000 8.000 6.500 19.600 20.000 35.000 15.000
otorgado

Fuente: DNP, 2007 (SIGOB periodo 2000-2005); DNP, 2009 (CONPES 3576 de 2009, periodo 2006-2009).

Como puede observarse en la tabla 4.1, entre los
anos 2003 al 2005 la inversidn para atender la de-
manda regional por este Incentivo fue baja frente
al periodo 2006 al 2009, en el cual se incrementd
considerablemente. En el periodo 2006-2008 se
han establecido, con el apoyo del CIF, 44.547 nuevas
hectdreas, lo que indica un avance del 86,3% de la
meta establecida para este Incentivo y una contri-
bucion del 31,46% de la prevista para el cuatrienio
(DNP, 2007). De acuerdo con el documento CONPES
3576 de 2009 (DNP, 2009), los nucleos forestales
donde se han cubierto las mayores demandas
con recursos del CIF corresponden a Antioquia,
Cérdoba, Orinoquia, y Magdalena Medio.

4.2 Acciones de conservacion

Las aciones para la conservacidon corresponden
a los esfuerzos adelantados por las Instituciones
oficiales, los entes privados y la comunidad en
general, dirigidas al mantenimiento, recuperacion
y minimizacién del deterioro de los ecosistemas
de bosque, asi como a garantizar la prestacion de
servicios ambientales y la oferta para su uso soste-
nible. Para este informe se destacan las iniciativas
en la consolidacion del sistema nacional de areas
protegidas, y los avances en los procesos de zonifi-
cacién y ordenacion forestal.

4.2.1 El Sistema Nacional de Areas
Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP),
de acuerdo con lo dispuesto en la Politica Nacional
de Biodiversidad, actualmente en proceso de ac-
tualizacidn, se constituye en uno de los principales
instrumentos para la conservacion de la diversidad
bioldgica.

El SINAP esta constituido por las areas que inte-
gran el Sistema de Parques Nacionales Naturales y

las areas naturales protegidas de caracter regional
y local, sean de propiedad publica, privada o colec-
tiva. Involucra los diferentes actores, estrategias e
instrumentos de gestion para la conservacion in
situ de la biodiversidad del pais.

Aun cuando la conservacién y protecciéon de los
“ecosistemas de especial importancia ecol6-
gica” es uno de los aspectos destacables de la
Constitucién Nacional, y si bien las normas mas
recientes utilizan la expresién Area Protegida,
existen numerosas categorias de manejo, espe-
cialmente para las areas del ambito regional y
local (Vasquez, 2006).

Se destaca la gestion de la UAESPNN, en la me-
dida que dentro del periodo 2002 al 2009, logré
declarar nueve dreas mds como parte del Sistema
Nacional de Parques Nacionales Naturales, las
cuales representan 2.370.088,6 hectareas adicio-
nales al area total del Sistema.

De otra parte, a través del Plan de accién del
SINAP se adelanta un proceso de cooperacion
interinstitucional para adoptar los lineamientos
del Programa de Trabajo en Areas Protegidas
(PTAP) (Documento COP7/Decisién 28%), vy
formular un Plan de Accién a 10 afios del SINAP
(PA-SINAP). En el 2005 varias organizaciones de
caracter gubernamental y no gubernamental
suscribieron un Memorando de Entendimiento
(MdE) para colaborar en el disefio, concertacion
y ejecucién en Colombia del PA-SINAP, con base
en el PTAP*. Inicialmente ocho entidades con-
formaron el MdE, UAESPNN, Invemar, ASOCARS,
la Asociacion Red Colombiana de Reservas

4 Documento COP7/Decisién 28. Programa de Trabajo de
Areas Protegidas, Secretaria Convenio de Biodiversidad.

4 Documento Memorando de Entendimiento para la For-
mulacidn del Plan de Accién del Sistema Nacional de
Areas Protegidas.
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Naturales de la Sociedad Civil (Resnatur), The
Nature Conservancy (TNC), World Wildlife Fund
(WWEF), y Conservation International (Cl)-, pos-
teriormente, a partir del segundo semestre de
2006, cinco nuevas entidades se vincularon al
mismo (Departamento Nacional de Planeacién,
Fundacién Natura, Comité Colombiano de la UICN,
Fondo Patrimonio Natural de Apoyo a las Areas
Protegidas y Wildlife Conservation Society - WCS).
Cada una de las instituciones que suscribieron el
MdE se comprometieron a aportar y gestionar, en
la medida de las posibilidades institucionales, los
recursos financieros, técnicos, cientificos y huma-
nos necesarios y pertinentes para el cumplimiento
de sus objetivos, que consisten en:

e Formular una propuesta técnica de PA-SINAP y
apoyar su implementacién.

e Realizar acciones conjuntas y coordinadas
en las siguientes dareas de colaboracion
prioritarias:

- Andlisis de vacios y prioridades de
Conservacién del SINAP

- Sostenibilidad financiera del SINAP

- Capacidad de planeacidon y manejo de las
areas protegidas del pais

- Sistema de monitoreo del SINAP

El MdE culmina en mayo de 2010. A partir de su
terminacién, se proyecta construir un nuevo es-
guema a partir de un convenio marco y convenios
especificos flexibles, para el periodo 2010-2015.
Se proponen cinco mesas de trabajo: Investigacion
y monitoreo, sostenibilidad financiera, comunica-
ciones, prioridades de conservacion, intersectorial
y de participacion.

4.2.2 Avances en la cartografia y proceso de
zonificacion de reservas forestales de
Ley 22 de 1959

Desde el 2002, el MAVDT y el IDEAM iniciaron
varios procesos para conocer el estado de las siete
Zonas de Reserva Forestal (ZRF) y formular un plan
de accion para establecer los lineamientos que de-
ben orientar el ordenamiento y manejo de estos
importantes territorios del patrimonio forestal de
la nacion.

En lo relacionado con la interpretacion de los
limites de las reservas, el IDEAM con el MAVDT,
avanzaron en la evaluacién y espacializacién de los
limites de las siete Zonas de Reserva Forestal, so-
bre cartografia digital proporcionada por el IGAC
a escala 1:500.000 para todo el pais; el proceso
de interpretacion de algunos puntos y linderos,
requirié del empleo de informacién cartografica
mas detallada para lo cual se usé cartografia digi-
tal proporcionada por el DANE y estructurada por
el IDEAM a escala 1:100.000; en situaciones par-
ticulares la interpretacién se basé en informacion
cartografica del IGAC a escalas mayores.

A partir de dichos limites se generaron datos
sobre area declarada, area total sustraida, areas
en cada sustraccion y area remanente de cada
ZRF. Adicionalmente, se establecid la informacion
sobre jurisdiccion municipal y de las CARs, cascos
urbanos localizados al interior de las Reservas, asi
como la coincidencia con dreas pertenecientes
al Sistema de Parques Nacionales Naturales con
base en informacién suministrada por la UAESPNN
a escala 1:500.000. Adicionalmente, se obtuvo
informacion sobre la presencia de comunidades
negras e indigenas, como insumo bdasico para
el diagndstico, zonificacidon y ordenacidn de las
Reservas en etapas posteriores. De manera com-
plementaria se empled la informacion sobre voca-
cion de uso de las tierras elaborada por el IGACy
CORPOICA a escala 1:500.000 para todo el pais en
el afo 2002, con el fin de identificar los posibles
conflictos de uso del suelo presentes en territorios
de Reserva. A través de esta accidon conjunta se
publico el “Atlas de Reservas Forestales Ley 22 de
1959” (MAVDT, IDEAM, 2005).

Con el fin de contribuir a los procesos de zonifi-
cacion de las ZRF, el IDEAM, durante el ano 2008
y 2009, realizé la interpretacién de los limites de
las siete zonas de reservas, incluidas nuevas sus-
tracciones a las sefialadas en el Atlas (anexo 7), a
escala 1:100.000, en Convenio con la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas y acciones pro-
pias del Instituto. A partir de estos ejercicios se ha
obtenido informacién respecto al area declarada,
el drea total sustraida, el drea remanente de cada
reserva forestal; y el limite actual de las mismas;



y sus cruces con limites municipales, cascos urba-
nos localizados al interior de las reservas, limites
del Sistema de Parques Nacionales Naturales y
territorios colectivos (Resguardos Indigenas vy
Comunidades Negras), con base en informacion
suministrada por la UAESPNN.

La delimitacién cartografica de las siete ZRF a
escala 1:100.000 se ha facilitado a los equipos
de trabajo que se encuentran formulando las
zonificaciones de cada reserva. Estos a su vez, han
realizado observaciones para mejorar la precision
de este ejercicio. Se espera a futuro, en trabajo
conjunto con el IGACy el MAVDT, poner a disposi-
cion esta informacidn de forma oficial.

De otra parte, el MAVDT ha realizado talleres
regionales de capacitacién y socializaciéon para
establecer planes de accién para la formulacion
e implementacién de planes de ordenamiento y
manejo de las ZRF de la Serrania de los Motilones,
rio Magdalena y Central.

Se destacan como avances la consolidacion terri-
torial y apropiacidn social de la ZRF Serrania de
los Motilones, en jurisdiccion de seis municipios y
dos CARs; la formulacién participativa del plan de
ordenacién y manejo de la ZRF del rio Magdalena
en jurisdiccion de los departamentos de Bolivar,
Antioquia y Santander, la consolidacién par-
ticipativa de la zonificacién ambiental a nivel
regional y del plan de ordenamiento y manejo
para la ZRF del rio Magdalena en un darea piloto;
la propuesta participativa para ordenamiento
y manejo ambiental de la ZRF de Los Motilones
en La Serrania de Perija — Fase 1: Ordenamiento
ambiental regional de la Serrania de Perija, hacia
la definicion de la realinderacion de las reservas
de Los Motilones y consolidacion de un Sistema
de Areas Protegidas.

Con base en las experiencias adelantadas, el
IDEAM formulé una propuesta de lineamientos
metodoldgicos para orientar los procesos de zoni-
ficacion y ordenamiento.

A continuacién se presenta el estado de los pro-
cesos de zonificacidon en cada una las zonas y los
principales productos obtenidos.
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4.2.2.1 Zona de Reserva Forestal del rio
Magdalena

Para esta ZRF se adelantaron entre el 2002 vy el
2007 tres procesos tendientes a concretar una
propuesta de zonificacion y ordenamiento am-
biental*?. A finales del 2008, el MAVDT suscribi6
un convenio de cooperacién cientifica y tecnolo-
gica con la Fundacion Ecohabitat con el objeto de
consolidar su ordenamiento ambiental con base
en las experiencias de las fases anteriores. De esta
forma se cuenta con el estudio de zonificacién
ambiental para la ZRF del rio Magdalena, que
incluye una aproximacion de escenarios para su
conservacion y uso. Este trabajo ha sido socializa-
do en 15 municipios® del departamento del Cesar;
y 4 municipios* del sur del departamento de
Bolivar, con las administraciones municipales, con
representantes de ONG y las CAR’s de la region.
Actualmente se encuentra en revisidn por parte
del MAVDT.

4.2.2.2 Zona de Reserva Forestal de la Sierra
Nevada de Santa Marta

En esta ZRF se requirid efectuar un proceso de
consulta previa con las comunidades indigenas
para poder formular su ordenamiento ambiental.
Actualmente se estdn ajustando los estudios pre-
vios para adelantar en conjunto con Corpoguajira,
como entidad encargada de la Secretaria Técnica

42 Estos procesos se han adelantado a través de los si-
guientes convenios: Convenio No. 110-03 IDEAM y Con-
venio No. 27 -03 del MAVDT: “Formulacién Participativa
de propuestas de ordenamiento y manejo sobre tres
reservas forestales nacionales creadas por la Ley 22 de
1959”.

Convenio No. 169 de 2004: Formulacidén participativa
del plan de ordenacion y manejo de la Zona de Reserva
Forestal del Rio Magdalena en jurisdiccion de los depar-
tamentos de Bolivar, Antioquia y Santander.

Convenio No. 059 de 2006: Consolidacion participativa
de la zonificacién ambiental a nivel regional y plan de
ordenamiento y manejo para la zona de reserva forestal
del rio Magdalena en un area piloto.

4 Municipios de Aguachica, La Gloria, Pelaya, Rio de Oro,
Ocafia, Abrego, San Alberto, San Martin, Astrea. Chimi-
chagua, Pailitas, Chiriguana, El Paso, Gonzélez y La Jagua
de Ibirico.

4 Municipios de Pinillos, Arenal, Morales y Santa Rosa.
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del Consejo Ambiental Regional, el estableci-
miento del estado del arte de la informacién
relacionada con esta drea, como antecedente para
poder definir la estrategia para el ordenamiento
ambiental de la Reserva.

4.2.2.3 Zona de Reserva Forestal Serrania de
Los Motilones

Para esta ZRF se han adelantado dos procesos para
concretar su zonificacién y ordenamiento ambien-
tal. El primero, hacia finales del 2006, que permitid
avanzar en una primera aproximacion para la zo-
nificacién y ordenamiento ambiental del sector la
Serrania de Perija. El segundo, en proceso de ejecu-
cién, en convenio entre el MAVDT y Conservacion
International (Cl) para homologar la propuesta para
el resto del territorio de la ZRF, especialmente para
el area existente en el departamento del Norte de
Santander. Actualmente se avanza en la consoli-
dacion participativa de la zonificacion ambiental
y plan de ordenamiento y manejo para la ZRF los
Motilones y ordenamiento ambiental de la Serrania
del Perija, departamento de la Guajira.

4.2.2.4 Zona de Reserva Forestal de la
Amazonia

Hacia finales del 2009, mediante convenio entre el
MAVDT, el SINCHI y el IDEAM, se inici6 el proceso
de zonificacién de la ZRF de la Amazonia, en el
departamento del Guaviare. Se ha avanzado en la
definicidon de la metodologia de trabajo a utilizar,
en la sistematizacion de la informacion disponible
y en el diseiio de la estrategia de gestién con insti-
tuciones de la regidn. Se estima que la propuesta
de zonificacidn pueda concretarse a diciembre del
2010.

4.2.2.5 Zona de Reserva Forestal Central

En convenio entre el MAVDT vy la Fundacién
Pangea, se avanza en definir participativamente la
zonificacion, el ordenamiento y los lineamientos
de manejo de un area piloto de la ZRF Central.
El estudio cubre un area de 554.885 hectareas,
e involucra los territorios de los departamentos
de Antioquia, Risaralda, Quindio y Caldas que se
encuentran al interior de la reserva, asi como 11

municipios del Tolima, en los cuales se realizé un
ejercicio de diagndstico y ordenamiento.

Se proyecta articular estos avances con el resto
del territorio de la reserva, correspondiente a los
departamentos del Valle del Cauca, Cauca, Huila,
Narifio, Putumayo y tres municipios del Tolima, y
asi completar el proceso, para obtener resultados
completos en el segundo semestre del afio 2010.

4.2.2.6 Zona de Reserva Forestal del Pacifico

Mediante convenio suscrito entre el MAVDT vy el
IIAP, actualmente se avanza en la zonificacion,
ordenamiento y lineamientos de manejo para
la ZRF del Pacifico. Se ha adelantado la fase de
recopilacién de informacién y el estado del arte
de los procesos de ordenamiento en la reserva.
Igualmente, se han realizado talleres con la parti-
cipacion de algunas corporaciones y la UAESPNN,
para socializar el proyecto y definir estrategias
para su ejecucion.

4.2.3 Acciones de reforestacion

En Colombia la actividad reforestadora se realiza
mediante el establecimiento artificial de arboles
para formar plantaciones forestales, los cuales,
de acuerdo con lo previsto en el Articulo 69 del
Decreto 1791 de 1996 (régimen de aprovecha-
miento forestal), se clasifican en:

a. Plantaciones forestales productoras de ca-
racter industrial o comercial. Son las que se
establecen en areas forestales productoras
con el exclusivo propdsito de destinarlas al
aprovechamiento forestal.

b. Plantaciones forestales protectoras-producto-
ras. Son las que se establecen en dareas fores-
tales protectoras-productoras, en las cuales
se puede realizar aprovechamiento forestal,
condicionado al mantenimiento o renovabili-
dad de la plantacion.

c. Plantaciones forestales protectoras. Son las que
se establecen en dreas forestales protectoras
para proteger o recuperar algin recurso natu-
ral renovable y en las cuales se puede realizar
aprovechamiento de productos secundarios
como frutos, latex, resinas y semillas entre
otros, asegurando la persistencia del recurso.
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Tabla 4.2 Hectdreas establecidas y manejadas en reforestacidn protectora cuatrienio 2002-2006

Periodo Meta (ha) Resultado (ha) Avance %
Resultado afio 2002 -- 30.539 --
Afio 2002 (agosto a diciembre) == 26.957,50 ==
Afo 2003 14.600 25.804,16 176,74%
Afio 2004 35.000 15.150,90 43,29%
Afo 2005 45.270 47.109,80 104,06%
Afo 2006 24.599 6.873,60 27,94%
Total cuatrienio 120.000 121.847,96 101,54%

Fuente: Reporte SIGOB cuatrienio 2002-2006. Disponible en [https://www.sigob.gov.co/ind/indicadores.aspx?m=192]

Las plantaciones forestales, sean protectoras,
productoras-protectoras o productoras, aportan
beneficios ambientales traducidos en la recupe-
racién de los suelos degradados, la prevencion de
la erosion, la regulacion hidrica, la conservacién
de ecosistemas y su biodiversidad asociada y la
captura de carbono, ademas de aportar beneficios
sociales, como la generacién de nuevos empleos,
contribuyendo a mejorar las condiciones de vida
de las comunidades rurales.

En las Ultimas décadas, el mantenimiento y el me-
joramiento de la oferta de servicios ambientales
de los ecosistemas forestales se han adelantado
mediante el establecimiento de plantaciones
protectoras-productoras, bajo esquemas de par-
ticipacién comunitaria, y gestados por entes del
ambito nacional, departamental y municipal.

En este sentido, desde las décadas de los 70 y 80,
se destacan iniciativas emprendidas por el Proyecto
Integrado de Conservacion y Reforestacién
Comunal de Cuencas en Deterioro del INDERENA
(PRIDECU), el Fondo de Desarrollo Rural Integrado
(DRI), el Proyecto Cuenca Alta del Magdalena
(PROCAM), los programas de Caucho y Cacao
del Instituto Colombiano de la Reforma Agraria
(INCORA), y otros proyectos enmarcados en el
Plan de Accién Forestal para Colombia.

Enla década de los noventa otras iniciativas como el
Programa Forestal “Rio Magdalena” FEDERACAFE/
KFW?%, el Proyecto de Desarrollo de la Participacidn

% Este Proyecto valida el esquema del Certificado de In-
centivo Forestal de Plantaciones creado por la Ley 139
de 1994.

Comunitaria en el Sector Forestal (PACOFOR) vy
el Programa de Microcuencas adelantado por el
Ministerio del Medio Ambiente (MMA) entre los
afos 1994 a 1999, constituyeron la fuente principal
de recursos para el establecimiento de plantacio-
nes forestales protectoras. Este ultimo apoyd la
gestidn de las CARs* para el restablecimiento de la
cobertura forestal en un drea total aproximada de
40.000 hectdreas en cuencas hidrograficas estraté-
gicas para el abastecimiento de agua.

Entre 1994y el 2002, el MAVDT orientd la ejecucidn
de programas de reforestaciéon protectora produc-
tora, con financiacidn proveniente de recursos de
crédito (BID y BIRF) y contrapartida de las CARs.
Con esta financiacidn se establecieron un total de
84.533 hectdreas en todo el pais. Por otro lado,
entre 1999 y 2002, con recursos del crédito BID y
de las CARs se ejecutdé el Plan Estratégico para la
Restauracion y el Establecimiento de Bosques en
Colombia (Plan Verde).

Posteriormente, se desarrolldé un programa de
establecimiento y manejo de coberturas vegetales
a través del cual se planteo el establecimiento de
120.000 hectareas de plantaciones protectoras
durante el periodo 2002-2006. Esta meta fue
superada segun se muestra en la tabla 4.2. En este
componente se utilizaron diferentes sistemas de
coberturas forestales: bosque protector productor,
bosque protector, plantaciones dendroenergéti-
cas, cercos vivos, arreglos agroforestales vy silvo-
pastoriles; de igual forma, en algunas regiones se

4 Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible
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controld la erosion a través de obras biomecanicas
(trinchos, acequias de ladera, barreras vivas).

A través del Fondo de Compensaciéon Ambiental,
Fondo para la Accién Ambiental y la Nifiez (2007), y
el crédito BID 1556 OC-CO del programa SINA |l se
han aportado recursos para el establecimiento de
las plantaciones forestales. Del total de las hecta-
reas establecidas en el periodo 2002-2006, el 68%
correspondid a bosque protector y el restante a
Protector-productor (32%); el costo fue de 67.584
millones de pesos y la fuente de financiamiento
con mayor participacion fue del crédito BID SINA
Il con el 67%. En el marco de este programa, 17
corporaciones auténomas regionales ejecutaron
34 proyectos en 17 departamentos; atendiendo
aproximadamente 215 municipios con vulnerabili-
dad hidrica de media a muy alta®.

Como se evidencia del analisis anterior la ne-
cesidad de contar con estadisticas actualizadas
sobre la reforestacidon en el pais, se constituye
cada vez mas en una necesidad imperiosa como
herramienta para la administracion del sector
y la toma de decisiones en cuanto a su manejo,
aprovechamiento y organizacidn dirigida tanto a
los planificadores de orden nacional, regional y
local, como a los sectores privados reforestadores
e industrias de la madera.

A continuacién se presenta la informacion re-
lacionada con las estadisticas de plantaciones
forestales resultado del proceso de recopilacion y
analisis de diferentes fuentes*® de informacion, lo

47 Hectareas establecidas en reforestacion protectora. En:
SIGOB [en linea]. [consultado 25 Septiembre de 2009].
Disponible en [https://www.sigob.gov.co/met/meta.
info.aspx?m=192]

% La informacion relacionada con plantaciones foresta-
les productoras proviene de: registros enviados por las
CAR’s y consolidados en la base de datos del IDEAM,
Corporacién Colombia Internacional (CCl), reportes de
empresas reforestadoras al MADR (vigencia Ley 1021),
Certificado de Incentivo Forestal (CIF — MADR), Repor-
tes ICA remitido a MADR (vigencia Ley 1021), programa
KFW, exenciones tributarias — Oficina Juridica MADR vy
reportes de empresas reforestadoras al IDEAM. Sistema
Técnico Estadistico de plantaciones Forestales produc-
toras (SITEP). La informacidn de plantaciones forestales
protectoras y de plantaciones forestales protectoras-
productoras provine de las siguientes fuentes: registros

qgue implicd generar una Unica base de datos que
incorporara las cifras de cada tipo de plantaciéon
suministrada.

4.2.3.1 Plantacidn forestal productora

De acuerdo con el decreto 1498 de 2008 este
tipo de plantacién se considera como un cultivo
forestal de especimenes arbdéreos de cualquier
tamafio originado con la intervencién directa
del hombre con fines comerciales y que estd en
condiciones de producir madera y subproductos.
Se asimilan a cultivos forestales con fines comer-
ciales, las plantaciones forestales productoras de
caracter industrial o comercial a que se refiere
el decreto 1791 de 1996 que corresponden a las
establecidas en area forestal productora con el
exclusivo propdsito de destinarla a la produccién
directa o indirecta.

La proporcion de la superficie reforestada con fi-
nes productores a nivel nacional permite conocer
la gestion del estado en lo relacionado con los
programas que buscan promover la restauraciéon
de las coberturas de la tierra impactadas por
actividades antropicas y que generan cambios en
el uso de la tierra; asi mismo permite conocer de
manera indirecta el nivel de inversidon anual dedi-
cada al desarrollo de la industria forestal comercial
(IDEAM, 2009).

En un andlisis realizado para el periodo 1997-2007
se observa un promedio de establecimiento de
plantaciones forestales productoras de 16.336
hectareas/afio, siendo el periodo 2004 y 2007,
donde se evidencia un mayor incremento en la su-
perficie reforestada con un drea superior a 20.000
hectareas (figura 4.1).

enviados por las CARs y consolidados en la base de datos
del IDEAM, SINA |. Créditos BID 774 — 910 y BIRF 3692.
Programa de Manejo de Microcuencas. MAVDT. Direc-
cidn de Ecosistemas, SINA 1l. Crédito BID 1556. Progra-
ma de Manejo de Ecosistemas Forestales en Cuencas
Hidrograficas. MAVDT. Direccion de Ecosistemas, Tasas
Uso del Agua. MAVDT. Direccion de Licencias, Fondo
Compensaciéon Ambiental. MAVDT. Direccion de Ecosis-
temas, Fondo para la Accién Ambiental. MAVDT. Fondo
Nacional de Regalias. MAVDT. Direccién de Ecosistemas.
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Figura 4.1 Reforestacion comercial En el analisis por departamento, Antioquia con-
(plantaciones productoras) periodo 2000-2007 centra la mayor actividad de reforestacién en el
pais con una superficie plantada superior a 40.000
hectdreas para el periodo 2000-2007, en donde
el departamento inmediatamente inferior, que

2007
corresponde a Cordoba, no supera las 20.000 hec-
2006 téreas plantadas, es decir la mitad de la superficie
2005 establecida en Antioquia para el mismo periodo
(figura 4.2).
2004
8 De acuerdo con los datos aqui registrados, la ten-
2003 dencia en el establecimiento de plantaciones en
2002 el periodo 2000-2007 en el pais se concentra en
las especies introducidas, superando en superficie
2001 plantada a las especies nativas por aproximada-
00 mente el doble (tabla 4.3). En las dos categorias de
plantaciones se presentan areas que utilizan una
0 5000 10000 ~ 15000 20000 ~ 25000 30000 sola especie y areas que presentan una mezcla
Hectareas de varias especies (arreglos), la mayor superficie
reforestada fue registrada para las especies intro-
Fuente: IDEAM, 2009. ducidas en una sola especie.
Figura 4.2 Principales departamentos reforestados con plantaciones productoras periodo 2000-2007.
Superficie en hectareas
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Tolima
Sucre
Santander
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Tabla 4.3 Superficie en hectareas de especies nativas e introducidas
en plantaciones productoras periodo 2000-2007

Nativas Introducidas
Agrupaciones 26.179,22 Agrupaciones 22.390,87
Una sola especie 22.645,30 Una sola especie 59.472,13
Total 48.824,52 Total 81,863,00

Fuente: IDEAM, 2009.

Figura 4.3 Principales especies nativas en plantaciones productoras periodo 2000-2007
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La oferta de plantaciones productoras con espe-
cies nativas se concentra en las especies de cordia
(Cordia alliodora) y roble (Tabebuia rosea); sin em-
bargo, su superficie plantada es superada cuando
se establecen arreglos entre diferentes especies
en particular con especies introducidas, alcanzan-
do mas de 6.000 hectdreas cada una (figura 4.3).
Llama la atencién el hecho que a nivel de especies
nativas la mayor superficie reportada es el arreglo
“Varios” con una superficie cercana a las 11.000
hectareas, suma superada por lo registrado para
el Pinus patula en las especies introducidas con
una superficie mayor a las 19.000 hectareas (tabla
4.4). A partir de los datos registrados, se concluye
qgue la tendencia de reforestacion comercial se
inclina a la utilizacién de especies introducidas,
sobre las nativas.

De acuerdo con los registros las especies introdu-
cidas, en especial el pino (Pinus patula), la teca
(Tectona grandis), la melina (Gmelina arborea),
el cipres (Cupressus sp.), el eucalipto (Eucaliptus

sp.) y la Acacia (Acacia spp.), se presentan en
asociaciones. El pino es la especie introducida que
presenta mayor tendencia de establecimiento en
el pais, superando en superficie a especies como
eucalipto, teca, melina, etc., es notable el aporte
qgue resulta de los arreglos de varias especies
combinadas con el eucalipto superando las 9.000
hectareas reportadas (figura 4.4).

4.2.3.2 Plantacion forestal
protectora-productora

Las plantaciones forestales protectoras-produc-
toras corresponden a las que se establecen en
area forestal protectora y en las que el aprovecha-
miento directo o indirecto de la plantacién esta
condicionado al mantenimiento de su efecto de
proteccién del recurso, segun lo establecido en el
decreto Ley 2811 de 1974 y el Decreto 1791 de
1996.

A partir de los datos presentados, el afo de
establecimiento 2005 presenta el mayor aporte
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Figura 4.4 Principales especies introducidas en plantaciones productoras periodo 2000-2007

Pinus tecunumanii
Eucalyptus grandis
Cupressus lusutanica
Pinus caribea
Gmelina arborea

Acacia y otros

Especies

Tectona grandis
Acacia mangium
Eucalyptus y otros

Pinus patula

0 5000

10000 15000 20000 25000

Hectéreas

Fuente: IDEAM, 2009a.

Figura 4.5 Historico reforestacion reportada en plantaciones protectoras- productoras
periodo 2000-2007; SINA | (2000-2004) SINA 11 (2005-2007)
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de plantaciones protectoras-productoras en
Colombia (figura 4.5), lo cual se relaciona con el
incremento que se presenta en ese mismo afio
en el programa SINA Il de la superficie reforesta-
da y el aporte de los fondos Accion Ambiental y
Compensacion Ambiental. En el programa SINA |
(2000-2004), se reporta una mayor superficie con
plantaciones de tipo protector.

En total, 13 departamentos presentaron registros
de plantaciones protectoras-productoras; el Tolima
se consolidé como el departamento con la mayor
superficie, con aproximadamente 1.200 hectéreas
en el periodo 2000-2007, seguido por Sucre el cual
supera las 1.000 hectareas (figura 4.6).

Con base en los registros de reforestacion con
fines de proteccion-produccién en la jurisdiccion
de 14 CARs, Cortolima reporté la mayor area es-
tablecida (1.265 hectareas) con este tipo de plan-
tacion (figura 4.7). Relacionando lo reportado por
las otras 13 CARs, donde ninguna supera las 1.000
hectareas registradas, la reforestacion con este fin
sugiere pequenos arreglos de especies utilizadas
como dendroenergéticas, cercas vivas, cortinas
rompevientos, barreras vivas para proteccion de
cultivos y pequefias areas de guadua.

De acuerdo con las fuentes de financiacién, la que
representa el mayor impacto en la reforestaciéon
de tipo protector-productor, es el crédito de
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Figura 4.6 Departamentos reforestados en plantacio-

nes protectoras-productoras periodo 2000-2007

Figura 4.8 Porcentaje reforestado en plantaciones
protectoras-productoras periodo 2000-2007
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Figura 4.7 Superficie reportada en plantaciones
protectoras-productoras periodo 2000-2007
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préstamo externo con el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID). A partir de los créditos BID 774/
910/1556, se establecieron el 96% de la superficie
de reforestacidon reportada, recursos que se im-
plementaron en los programas SINA | (2000-2004)
y SINA 1l (2004-2007) coordinados por el MAVDT;
con base en lo cual se concluye que los recursos
gue involucra la reforestacion con fines de protec-
cidon se centran por la fuente de crédito externo
(figura 4.8).

4.2.3.3 Plantacidn forestal protectora

Definida por el Cédigo Nacional de Los Recursos
Naturales Renovables y reglamentada por el decre-
to 1791 de 1996, es la plantacion que se establece
en areas forestales protectoras para proteger o
recuperar algln recurso natural renovable y en
las cuales se puede realizar aprovechamiento de
productos secundarios como frutos, latex, resinas
y semillas entre otros, asegurando la persistencia
del recurso.

De acuerdo con los datos analizados el afo que
presenta el mayor aporte en el pais en plantaciones
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Figura 4.9 Historico de reforestacidn en plantaciones protectoras periodo 2000-2007
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Figura 4.10 Principales departamentos reforestados con fines de proteccién periodo 2000-2007
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que se establecen con fines de proteccdn es el
2001 con una cifra superior a 18 mil hectareas
seguido por el afio 2000 con aproximadamente 11
mil hectdreas. En los afios 2002 y 2003 en los que
la superficie reforestada no supera las 100 hecta-
reas, tampoco existen reportes por parte de los
programas SINA Iy SINA II, por lo que es notable el
efecto de estas iniciativas en la reforestacion con
fines de proteccidn en Colombia (figura 4.9).

Como se observa en la figura durante el pe-
riodo 2000-2007, se registraron plantaciones

protectoras en los 29 departamentos, donde los
10 principales no registran una superficie superior
a las 3 mil hectdreas, con excepcion de Antioquia
el cual reporta un drea mayor a 7.000 hectareas
(figura 4.10). Es posible inferir que este tipo de
reforestacidon obedece a pequefios proyectos de
conservacion y proteccidon de cuencas hidrografi-
cas y areas degradadas.

En cuanto a la jurisdiccién de las CARs se encontra-
ron reportes de plantaciones con fines de protec-
cidn establecidas en 29 Corporaciones Auténomas
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Figura 4.11 Corporaciones Auténomas Regionales y autoridades ambientales
con mayor superficie reportada en plantaciones protectoras periodo 2000-2007
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Regionales, incluyendo a las autoridades ambien-
tales de grandes centros urbanos. Antioquia se
consolida como el departamento con mayor su-
perficie establecida para este tipo de plantaciones
y en concordancia con lo anterior, Corantioquia
es la corporaciéon con mayor superficie reportada
cercana a las 4.000 hectareas (figura 4.11).

Segln los datos compilados para el analisis res-
pecto a las fuentes de financiacién los recursos
suministrados por crédito externo con el BID con
los préstamos BID 774/910-CO y BID 1556-CO,
invertidos en los programas SINA | y SINA |l para
conservacién y recuperacion de microcuencas
coordinados por el MAVDT, presentan un aporte
del 77% de las plantaciones protectoras repor-
tadas en el periodo 2000-2007 (figura 4.12). Los
recursos obtenidos por el Banco Interamericano
de Reconstruccion y Fomento (BIRF), con el
préstamo 3692-CO que hace parte del programa
SINA | representan un total del 1% de la superficie
reportada con estas plantaciones. Se constituyen
entonces los préstamos de crédito externo como
la fuente de mayor impacto en la reforestacion
con fines de proteccién en el pais.

La financiacion que se obtiene del acuerdo bilate-
ral entre los gobiernos de la Republica de Colombia
y de los Estados Unidos en el 2000 con el Fondo
para la Accion Ambiental, reporta una superficie
que aporta cerca del 16% de las plantaciones
protectoras, cifra que termina por consolidar a

Figura 4.12 Porcentaje de superficie de plantaciones
protectoras por fuente de financiacion periodo
2000-2007
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los recursos que provienen de capital extranjero
como la fuente de financiacidn para llevar a cabo
los programas e iniciativas de reforestacidon con
fines de protecciodn.



4.2.3.4 Plantaciones Asociadas
a la Actividad Agropecuaria

Las plantaciones forestales combinadas con culti-
vos agricolas o actividades pecuarias correspon-
den a las plantaciones asociadas a las actividad
agropecuaria; el registro de estas plantaciones es
responsabilidad del ICA quien reporta al MAVDT.
En este orden de ideas se consolida la informacién
basandose en los reportes de las fuentes suminis-
tradas por el MAVDT para el periodo 2000-2007;
exceptuando los afios 2001, 2003 y 2004, para los
cuales no fue posible acceder a la informacién
respectiva.

La superficie de plantaciones forestales asociadas
a la actividad agropecuaria fue de un total de
541,5 hectdreas; el afio 2005 presentd una mayor
superficie de plantaciones reportadas, superando
las 300 hectareas (figura 4.13).

La actividad de reforestacion asociada a la acti-
vidad agropecuaria presenta registros en cuatro
departamentos, siendo el Valle del Cauca el mas
representativo con un total de 221 hectdreas
(figura 4.14).

4.3 Gobernanza forestal

Gobernanza es un concepto de reciente difusion
para designar a la eficacia, calidad y buena
orientacidon de la intervencién del Estado, que
proporciona a éste buena parte de su legitimidad.
También tiene connotacién de una interrelacién
mas transparente, eficiente y participativa entre
el Estado y la sociedad civil, el sector privado, los
sindicatos y otros actores (Saile, 2008). Al res-
pecto, todas las instancias internacionales estan
trabajando en este tema (fortalecimiento de las
leyes forestales, la gobernanza y el comercio). El
tema gana visibilidad en todos los foros forestales
relevantes, como la Convencién sobre Diversidad
Bioldgica y la OIMT. Desde el Foro de Bosques de
las Naciones Unidas se considera como una accién
estratégica del componente de cooperacidn inter-
nacional y los medios de implementacién.

Para el caso de Colombia, se adelanta desde el
2007 el Proyecto Bosques FLEGT Colombia (Forests
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Figura 4.13 Superficie de plantaciones asociadas a la
actividad agropecuaria para el periodo 2000-2007
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Figura 4.14 Superficie de plantaciones asociadas a la
actividad agropecuaria para el periodo 2000-2007 por
departamento
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Law Enforcement, Governance and Trade), que
propuso mejorar las condiciones de legalidad y
gobernanza, contribuyendo a un manejo forestal
mas sostenible y a incrementar la producciéon y
comercializacion de los recursos forestales de
pequefios y medianos productores. La propuesta
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constituye la prolongacién del Proyecto Manejo
Sostenible de Bosques de Colombia con énfasis
en el manejo forestal comunitario y por peque-
flos propietarios desarrollado desde el 2002 por
MAVDT, las CARs y la Agencia de Cooperacién
Técnica Alemana/ GTZ. Dentro de los objetivos del
proyecto se tienen los siguientes:

5. En dos regiones (Eje Cafetero y Norte de
Santander), el manejo forestal y el comercio
con productos forestales se realizan en mejores
condiciones de legalidad y gobernanza.

6. La gobernanza mejorada en el sector forestal
y una cultura de concertacién publico-privada
generan mejor convivencia y condiciones de
paz en las dos regiones.

7. Para la poblacién rural en dos regiones del
pais, el manejo de los recursos forestales y su
transformacion/ comercializacion, representan
alternativas productivas legales y rentables
para mejorar sus condiciones de vida.

El proyecto Bosques FLEGT ha mostrado que la ile-
galidad y la informalidad constituyen una barrera
seria para el desarrollo forestal. En este sentido, se
impulsé la suscripcidn del Pacto Interinstitucional
por la Madera Legal en el 2009, con una vigencia
de dos afos, con el cual se busca asegurar que
la madera utilizada provenga exclusivamente de
fuentes legales. De esta manera, a través de una
alianza publico—privada de la cual hacen parte 24
entidades se implementaran una serie de accio-
nes, dentro de las que se tiene la de sensibilizar
a la sociedad sobre la magnitud del problema de
la ilegalidad, y de los beneficios de utilizar madera
obtenida de madera legal y sostenible.

Adicionalmente, se inicid el proceso para divul-
gar a las Corporaciones Auténomas Regionales
la propuesta de “Estrategia General Control,
Seguimiento y Vigilancia Forestal”, que es un
conjunto integrado de lineamientos y acciones
qgue articulan de manera armdnica los procesos
operativo, juridico-administrativo y de prevencion
para el seguimiento, control y vigilancia en el
manejo y aprovechamiento de los recursos fo-
restales, con base en la gestién coordinada entre
las autoridades ambientales y demds organismos
competentes del Estado y la participacién activa

de los productores forestales y de la sociedad en
general.

Colombia, como miembro de la Organizacion del
Tratado de Cooperacién Amazdnica (OTCA), y en
cumplimiento de los mandatos emitidos por los
Ministros de Relaciones Exteriores de los paises
miembros, especificamente las Declaraciones
de Manaos (numeral 22) y de Iquitos (numeral
19) y en atencidn al analisis y recomendaciones
de la reunidon en Guararema en agosto de 2006,
adelantd un analisis de la situacién de la aplica-
cion de la legislacién forestal en Colombia como
aporte para mejorar su gestion forestal, y como
insumo para la construccién de una agenda re-
gional en el marco de la Iniciativa de Aplicacion
de la Legislacion Forestal en la Amazonia (ALFA),
iniciativa que se llevo a cabo durante los meses
de junio de 2008 a febrero de 2009.

El estudio analiza y ofrece una evaluacidn sobre
los desafios a la gobernabilidad y el cumplimien-
to de la legislaciéon en el sector forestal, com-
ponente de bosques naturales en la Amazonia
colombiana. Asi mismo, el estudio permite iden-
tificar los vacios de informacién y conocimiento e
identifica las acciones prioritarias para cubrirlos.
Los resultados obtenidos permiten replicarse a
las otras regiones del pais que contienen bosques
naturales.

4.4 Acciones de monitoreo y seguimiento a
los bosques

El conocimiento de las masas boscosas del pais
es fundamental en la formulacién de politicas de
manejo y uso de este recurso. De alli la necesidad
de identificar su ubicacidn real, su composicion
floristica, la superficie que ocupan y su valor
ambiental y econdmico. Bajo este contexto y de
acuerdo con lo establecido en la Ley 99 de 1993,
el MAVDT y el IDEAM plantearon la estrategia
para estructurar el Programa para el Monitoreo
y Seguimiento de Bosques (PMSB), con el apoyo
financiero del MAVDT en el afio 2006.

El propdsito del PMSB es el de acopiar, almacenar
y procesar de manera diferencial y temporal la in-
formacidén sobre los bosques y areas forestales del



pais retroalimentando al sector y la comunidad en
general, con indices e indicadores ambientales re-
lacionados con:i.) El estado y tendencia de los eco-
sistemas de bosques; ii.) El uso, aprovechamiento,
transformacién y comercio interno y externo de
productos maderables y no maderables (PMNM);
iii.) El aporte al mejoramiento de las capacidades
institucionales del Sistema Nacional Ambiental
(SINA) en el monitoreo y seguimiento de los bos-
gues; iv) Los cambios en el marco politico y legal
de los bosques e impacto de su implementacién
en los temas de competencia temdtica: v.) Impartir
lineamientos, orientar y priorizar los aspectos a
estudiar, investigar y monitorear sobre el tema de
bosques y areas forestales; vi.) Estandarizar meto-
dologias, procesos, procedimientos y conceptos
forestales para la toma de informacién en campo;
vii.) Contribuir con el avance en el conocimiento y
caracterizacion de los ecosistemas de bosques del
pais y conceptos técnicos, alertar e informar a la
comunidad.

En el marco del PMSB, se han identificado como
instrumentos prioritarios el Sistema Nacional de
Informacion Forestal (SNIF) y el Inventario Forestal
Nacional (IFN). Adicionalmente, se destaca para
este informe un inventario nacional en parcelas de
vegetacion, el cual se constituye en informacion
valiosa para distintos procesos de caracterizacion
y monitoreo.

4.4.1 Sistema Nacional de Informacion
Forestal (SNIF)

El SNIF se constituye en una herramienta para
promover el flujo eficiente, oportuno y de calidad
de la informacidn forestal desde su acopio, valida-
cion, procesamiento, analisis y generacién, con-
tribuyendo asi a la construccién del conocimiento
sobre la ofertay demanda de los bienes y servicios
ambientales de los ecosistemas de bosques, la
dindmica ambiental, social y econédmica del sector
en el pais para la toma de decisiones en torno a los
bosques y el desarrollo de las politicas del sector.

Su disefio, elaborado en una acciéon conjunta
entre el IDEAM y el MAVDT, plantea tres gran-
des mddulos que agrupan lo relacionado con la
oferta, demanda y administracion del recurso,
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orientados a obtener en primer lugar las estadis-
ticas relacionadas sobre: la ubicacion, el volumen
anual aprovechado, movilizado y decomisado de
madera y de productos no maderables, las princi-
pales especies presionadas en el dmbito nacional
y regional; el uso actual y potencial de las espe-
cies forestales, las especies mas comerciales, el
depdsito de biomasa y carbono almacenado, y
las dreas afectadas por incendios forestales. En
segundo lugar, el SNIF estd orientado a propor-
cionar la informacidon multitemporal, bdsica para
obtener informacién aplicada al seguimiento y
monitoreo del ecosistema forestal mediante el
uso de los sistemas de informacién geografico
(SIG), e imagenes de satélite, informacién en
tiempo real para el desarrollo de alertas y pro-
nosticos frente a eventos naturales y antrdpicos.
Ademas, a facilitar el analisis de los cambios mul-
titemporales en areas forestales y de bosques, la
deforestacion, el inventario de gases de efecto
invernadero ocasionados por las actividades
silvicolas, entre otros.

La calidad de la informacién que entra al SNIF
estd respaldada por el Protocolo nacional para
el monitoreo y seguimiento a los bosques,
definido como el conjunto de directrices, reglas
de entendimiento y comunicacién, procesos y
procedimientos metodolégicos, estandares, uni-
dades de medida e instrumentos homologados
y estandarizados por las instituciones del SINA,
para el levantamiento y generacidn de salidas de
informacidn con valor agregado. Involucra la tem-
poralidad de la toma de informacion de acuerdo
con la tematica estudiada. La base fundamental
para iniciar el monitoreo y seguimiento de los
bosques, estd dada con la generacion del Mapa
de Ecosistemas Continentales Costeros y Marinos
de Colombia (IDEAM et al., 2007), elaborado por
los institutos del SINA y el IGAC.

Actualmente el SNIF puede ser consultado, a
modo de prueba, en el siguiente enlace: [http://
noreimakol.ideam.gov.co:7790/Snif]. El sistema
permite hacer consultas de diferente indole, por
ejemplo, se pueden obtener los valores del volu-
men de aprovechamiento de madera en metros
cubicos al afio, discriminado por Corporacién y
presentarlo en gréficas (figura 4.15).
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Figura 4.15 Consulta de la informacién del volumen (m?) de aprovechamiento de madera
por Corporacion en un afio en particular (2001 en este caso)
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De igual forma se pueden consultar los volumenes
otorgados para el aprovechamiento discriminados
por especies en cada Corporacion (figura 4.16).

El sistema estd disefiado de tal forma que las
Corporaciones desde sus propios sistemas pueda
reportar su informacién validada para ingresarla

al SNIF sin tener que utilizar otros formatos. De
esta forma las entidades podran disponer de in-
formacion e indicadores organizados para su con-
sulta permanente. Para consolidar este sistema
se requiere el apoyo de las CARs en el reporte
oportuno de la informacién, la validacion y com-
plementacion de las series existentes.
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Figura 4.16 Consulta de la informacion del volumen (m?) de aprovechamiento de madera discriminado
por especie en una Corporacién dada en un afio en particular (2001 en este caso)
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SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL - SIA

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION FORESTAL - SNIF

|ADMINISTRACION v AYUDA v | SALIR

VOLUMEN ANUAL DE MADERA PERMISIONADA EN M3

Parametros Mapa Reporte Gréfico Metadata
Volumen Anual de Madera Permisionada en M3 a Nivel Nacional Afio 2001
CORPORACION APRO\;[EIggEl\I::HENTO IERIAECNE PERMI\S/%‘I\IIJANII)%\IEN M3
CAR PERSISTENTE Eucalyptus globulus Labill. 94,79
CAR PERSISTENTE Fraxinus chinenesis Rexb 75,17
CAR PERSISTENTE Tabubuia rosea (Bertol) DC. 42,50
CAR PERSISTENTE Myrcianthes sp. 30,73
CAR PERSISTENTE Erythrina sp. 17,99
CAR PERSISTENTE Inga sp. 17,58
CAR PERSISTENTE Cedrela odorata L. 14,10
CAR PERSISTENTE Calliandra sp. 12,08
CAR PERSISTENTE Nectandra sp. 11,94
CAR PERSISTENTE Pinnus patula C.B.S 9,14
CAR PERSISTENTE Tecoma stans (Linn.) Juss. ex Kunth 6,30
CAR DOMESTICO Eucalyptus Globulus Labill 89,72
CAR DOMESTICO Calliandra sp. 37,06
CAR DOMESTICO Tecoma stans (Linn.) Juss. ex Kunth 12,21

Fuente: Sistema de Informacion ambiental (SIA). Sistema Nacional de Informacién Forestal (SNIF, 2009).

Como resultado del proceso anterior, y luego
de un ejercicio de validacién y ajuste realizado
con base en tres pruebas piloto se construyé el
“Documento marco del disefio conceptual y me-
todolégico para la implementacidn del Inventario
Forestal Nacional de Colombia (IFN)”, el cual
debe considerarse como el instrumento de refe-
rencia para el desarrollo técnico del proceso, y su
respectiva planificacion.

4.4.2 Inventario Forestal Nacional

Durante el ailo 2007 y con el concurso del MAVDT,
las entidades del SINA (Institutos de Investigacion
Ambiental y Corporaciones Auténomas Regionales
y de Desarrollo Sostenible), el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE),
el IGAC, las Universidades y diferentes actores
regionales e investigadores, se impulsé el proceso
de construccion del disefio del Inventario Forestal

Nacional (IFN). Bajo este marco el Inventario Forestal Nacional de

Colombia se plantea como la operacién estadistica

En ese contexto, el disefio del IFN ha incluido la
definicion conjunta de su objetivo y alcance, el
disefio del marco metodoldgico y la validacion y
socializacién del marco metodoldgico, a través de
pruebas piloto y talleres.

mediante la cual se registran objetivamente varia-
bles de interés nacional, referidas a los bosques
naturales de Colombia, con el fin de proveer
informacion que requieren diferentes usuarios
y que contribuye al monitoreo y seguimiento a
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Figura 4.17 Fases del Inventario Forestal Nacional

. . Procesamiento Informe Divulgacion
Planeacion Implementacion de datos resultados y USO
T
2010 2011

2008-2009 C-07 MAVDT 2012 (6 meses)

C-015 Fondane

C-014 MAVDT .\ 2012 2012
Preparacién

2003-2007

C-045 Fundacion
Entorno -2007

Fuente: IDEAM, DANE. 2009.

los bosques, a la formulacién de los planes de
ordenacién y a la administracion sostenible este
recurso.

Su objetivo principal emanado del proceso de con-
certacién interinstitucional es “Medir, describir y
evaluar los ecosistemas forestales en Colombia
con el fin de producir y proveer informacién de los
recursos forestales y asociados; orientado a la or-
denacion con fines de administracion del recurso
(conservacién, manejo y uso sostenible); y como
soporte a las decisiones para la formulacién e
implementacién de la politica nacional ambiental
y sectorial”.

Con el IFN se espera establecer una base de cono-
cimiento del estado de los bosques y algunos indi-
cadores de presion sobre los mismos. Los resulta-
dos del ejercicio de inventario forestal, aportaran
elementos necesarios, entre otros aspectos, para
gue el pais cuente con una base de informacion
comparable, y para que las corporaciones como
administradoras de los bosques, continden avan-
zando en su ordenacion y administracion.

El IFN comprende distintas fases: disefio que
incluye las subfases de preparacién, disefio y
validacidn; una siguiente de planeacién, incluido
el proceso de socializacién; y una ultima de im-
plementacién, para el posterior procesamiento de
datos, presentacion y divulgacidon de resultados
(figura 4.17).

Como se explico en la introducciéon de este texto a
la fecha se ha avanzado en la fase disefio, proceso
que incluyo varias etapas. Entre el 2003 y el 2007, se
realizé una subfase de preparacién, que incluyo la
realizacién de varios talleres de consultas regiona-
les con el fin de establecer el objetivo y alcance del
IFN, a través de un trabajo conjunto entre MAVDT/
IDEAM, en el marco del Programa de Monitoreo y
Seguimiento de Bosques (PMSB). Paralelamente
se efectud la revision de distintas experiencias
e investigaciones desarrolladas en el dambito
nacional (Corpoamazonia, CDA, Corpomojana vy
Corponarifio, Cortolima, entre otras) e interna-
cional (México, Estados Unidos, Canada, Ecuador,
Argentina y Brasil, principalmente) sobre el tema,
y la consecucidn de recursos para la financiacién de
su disefilo metodoldgico, gestion que se concretd
mediante un convenio suscrito entre el IDEAM vy
Fondane a finales del 2007. Entre el 2008 y el 2009
se avanzo en el disefio metodoldgico del IFN, con el
apoyo financiero de Fondane, y el acompanamiento
técnico del DANE y el MAVDT. En el 2009 se realiza-
ron tres pruebas piloto para el ajuste y la validacién
de la metodologia propuesta. Estas se realizaron en
Chingaza (ecosistemas de orobioma alto), Guajira
(ecosistemas de orobioma bajo de la Sierra Nevada
de Santa Marta), en convenio Fondane-IDEAM, y en
Chocé (ecosistemas de bosque humedo tropical del
Anden Pacifico) en convenio MAVDT — IDEAM.

Durante el 2010 se tiene programado avanzar en la
fase de planeacion, en convenio entre el MAVDT y
el IDEAM. Esta incluye la socializacidn y preparacion



del plan operativo para la puesta en marcha del IFN.
Esta fase permitira adelantar la preparacion de los
insumos técnicos y logisticos necesarios para imple-
mentar el inventario, y las gestiones institucionales
pertinentes. En el 2011y 2012 se proyecta la imple-
mentacion del IFN en todo el pais.

La informacidn generada constituird la base para
consolidar cerca de 16 indicadores como son:
superficie de bosques, representatividad ecosis-
témica, diversidad ecosistémica, volumen, bio-
masa aérea, diversidad alfa -riqueza de especies-,
diversidad alfa -indice de diversidad Shanon-
Weaver-, diversidad alfa -indice de diversidad de
Simpson-, diversidad beta -indice de similitud de
Jaccard-, diversidad beta -indice de diversidad de
Sérensosn-, diversidad gamma -riqueza regional
de especies-, abundancia relativa de especies,
indice de valor de importancia ampliado IVI-A de
especies, didmetros promedio cuadratico, altura
de los arboles dominantes —percentil 90— entre
otros (IDEAM & DANE, 2009).

Para su implementacidon y de acuerdo con el
marco estadistico y geoestadistico desarrollado
para el IFN, el IDEAM cuenta con una propuesta
de estructura de costos por Corporacion (Anexo
8), que serd puesta a consideracién de los actores
e instancias de coordinacién pertinentes para su
inclusidn en sus planes de trabajo, y la gestion de
recursos ante cooperantes y otras fuentes de fi-
nanciacion. Se estima que el costo total del IFN es
de aproximadamente US17,5 millones de ddlares,
considerando un error del 7%.

4.4.3 Inventario de parcelas de vegetacion
en Colombia®

En general el establecimiento de parcelas perma-
nentes/temporales es un método de muestreo
ampliamente usado por ecdlogos, bidlogos e
ingenieros forestales, para describir y estudiar las

4 Estudio realizado en el marco del proyecto “Capacidad
Institucional Técnica Cientifica para Apoyar proyectos
REDD en Colombia”, Proyecto Financiado por la Fun-
dacién Gordon y Betty Moore: Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales; Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial; Fundacién
Natura; Fundacién Gordon y Betty Moore, 2009.
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caracteristicas estructurales del bosque, asi como
su dindmica. En Colombia el uso de parcelas para
estos fines data de 1970, cuando del Valle (1979)
establecid una parcela permanente para estudiar
el crecimiento de la especie Prioria copaifera
Griseb (Caesalpiniaceae), conocida comiunmente
como cativo (Vallejo et al. 2005). A partir de ese
momento, numerosas parcelas permanentes y
temporales se han establecido a lo largo y ancho
del pais (e.g. Gonzalez 1995, Londofio & Gonzalez
1993, Londofio & Alvarez 1997, Leén & Giraldo
2002, Orrego et al., 2003, Londofio 2005) con el
fin de realizar estudios diagndsticos que permitan
caracterizar los ecosistemas boscosos, o bien, mo-
nitorear en el tiempo algunas variables y procesos
dindmicos que dan cuenta del funcionamiento de
estos ecosistemas.

El inventario de parcelas mas reciente (Vallejo et
al., 2005), reportd que al 2005 existian en el pais
alrededor de 189 parcelas permanentes distri-
buidas en 65 localidades, que cubrian un total de
100,35 ha. Sin embargo, se considera que el nime-
ro actualmente puede ser mayor, debido a que los
estudios relacionados con la estructura y dindmica
de los bosques tropicales han tomado fuerza en
los ultimos afios. Por ejemplo, conocer y entender
cual es el papel de los bosques tropicales en el ci-
clo del carbono (reservas y/o flujos), ha potencia-
lizado el establecimiento de parcelas temporales/
permanentes en el neotrdpico, y Colombia no es
la excepcidn. Ademas, si se tiene en cuenta que
la informacién colectada a través de ese método
es un insumo importante para la formulacién e
implementacién de actividades o proyectos para
la Reduccién de Emisiones por Deforestacion vy
Degradacion de los Bosques (REDD), conocer vy
actualizar permanentemente esta informacion se
hace relevante. En ese contexto, se realizd una
revision sobre la informacién asociada a parcelas
temporales y permanentes con la que se cuenta
actualmente en Colombia.

La revisidon arrojé como resultado que en total
existe informacién de 1.460 parcelas (permanentes
y temporales), las cuales cubren en total 272,45
hectdreas del territorio colombiano. Algunas
de ellas corresponden a parcelas temporales
(1.267) de 0,05 y 0,10 hectareas, de las cuales
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existen datos de diametros y alturas. Este es el
caso por ejemplo, de las parcelas establecidas
en la Orinoquia colombiana (347), el Choco
Biogeografico (Cajambre, 424 parcelas) y la Isla de
San Andrés (74). Respecto a las parcelas perma-
nentes se conoce hasta el momento la existencia
de 197 (algunas de ellas con varios censos).

Cabe anotar que el niumero de parcelas puede
ser potencialmente mayor, debido a que debe
existir informacion no publicada de trabajos de
grado en las diferentes universidades del pais y
otros centros de investigacion. Por ejemplo, en
el caso de la Amazonia, el Instituto Amazdénico de
Investigaciones Cientificas (SINCHI), tiene informa-
cion de levantamientos floristicos en 320 parcelas
de 0,1 hectareas y en 9 parcelas de 1,0 hectareas
(Cardenas, comunicaciéon personal). Asimismo,
existen otras tres parcelas de 0,5 hectdreas en
robledales del centro y norte de Antioquia (Leén
& Giraldo 2000, Ledn et al., 2009) y, 36 parcelas
de 0,05 hectareas en el Atrato medio (Arango et
al., 2010).

En términos regionales, la mayoria de las parcelas
estan localizadas en la regidn Pacifica, aunque gran
parte de la superficie muestreada se encuentra en
las regiones Andina y Amazdnica, respectivamen-
te. En términos de area de parcela, los tamafios
varian entre 0,05 y 25 hectareas, siendo mas co-
munes los de 0,1, 0,05 y 1,0 hectdreas (tabla 4.4).

Tomando como cartografia base el Mapa de
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos
de Colombia (IDEAM et al., 2007), se obtuvo

como resultado que el mayor niumero de par-
celas se encuentra localizado en el zonobioma
humedo tropical del Pacifico y Atrato que tiene
una extensiéon total de 3.431.471,37 hectareas,
de las cuales efectivamente muestreadas, se
encuentran 48. Por otro lado, la mayor cantidad
de area muestreada (66 hectareas) se encuen-
tra en el zonobioma humedo tropical de la
Amazonia y Orinoquia cuya extensidn total es de
32.113.122,45 hectareas. Algunos biomas como
el orobioma bajo de Santa Marta y Macuira, el
orobioma del Baudd y Darién, el orobioma medio
de Santa Marta, el zonobioma alternohigrico y/o
subxerofitico tropical del Alto Magdalena y el zo-
nobioma seco tropical del Caribe, se encuentran
débilmente muestreados tanto en numero de
parcelas como en area inventariada.

Un analisis similar se realizo a nivel de ecosistemas
empleando la clasificacidn realizada por IDEAM et
al. (2007). El analisis muestra que con un nivel de
detalle mayor, en relacién con la cobertura vege-
tal, el nimero de parcelas por tipo de ecosistemas
es menor y se evidencia que ecosistemas como
los bosques naturales del orobioma bajo de la
Sierra Nevada de Santa Marta y Macuira, los del
orobioma bajo de los Andes, los del orobioma
medio de la Sierra Nevada de Santa Marta y los del
zonobioma seco tropical del Caribe se encuentran
representados por una sola parcela de 0,1 hecta-
reas. Caso contrario ocurre con otros ecosistemas
de las regiones Andina y Amazdnica que tienen
informacion de varias parcelas de 0,1y 1,0 (e.g.
bosques naturales del helobioma Amazonia vy

Tabla 4.4 Tamafo y nimero de parcelas de vegetacion existentes por regién en Colombia

Regién 0,05 0,1 0,2 0,25 1 1.8 25 Total No. il e (el
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) Parcelas
Amazonia 239 32 2 1 274 84,5
Andina 87 183 12 38 1 321 88,65
Insular 74 1 75 4,7
Llanura del Caribe 16 3 3 22 52
Orinoquia 213 213 213
Pacifico 495 14 509 63,5
San Andrés Islas 46 46 4.6
Total 161 1.192 3 12 88 2 2 1.460 272,45




Orinoquia, bosques naturales del litobioma de
la Amazonia y Orinoquia, bosques naturales del
zonobioma humedo tropical de la Amazonia y
Orinoquia, bosques naturales del orobioma bajo
de los Andes y bosques naturales del orobioma
medio de los Andes).

Es importante advertir que el mayor nimero de
parcelas no necesariamente significa que haya un
mayor conocimiento o mayor representatividad
de los tipos de bosque o region, debido a que esto
depende en gran medida, de la calidad y tipo de la
informacion existente, y de los objetivos bajo los
cuales fue colectada.

4.4.4 Monitoreo de los cambios en la
cobertura de la tierra

En el proceso de consolidacidon de informacién
ambiental nacional, otro tema recurrente, lo cons-
tituye la necesidad de determinar y monitorear los
cambios de cobertura de la tierra a nivel del pais.
En funcién de ello, el IDEAM, el IGAC, la UAESPNN,
Cormagdalena, el SINCHI y el IAvH, con apoyo del
Invemar, aunaron esfuerzos en el ambito de sus
competencias misionales e institucionales para la
generacion de la capa de coberturas de la tierra
linea base afios 2000 a 2002, escala 1:100.000,
aplicando una metodologia concertada de manera
interinstitucional a partir de la propuesta CORINE
Land Cover.

El proceso de adaptacion metodolégico de CORINE
Land Cover para cartografiar las coberturas
presentes en el territorio nacional, obedecié a la
necesidad de contar con un sistema oficial de clasi-
ficacion, que permitiera realizar monitoreos perié-
dicos con altos estandares de precisidén geografica
y temdtica a escala 1:100.000. En una etapa inicial,
en el afio 2006, se aplico la leyenda adaptada en
la cuenca Magdalena-Cauca, mediante convenio
entre el IDEAM, el IGAC y Cormagdalena; y en el
afio 2007, el IGAC la aplicé para la region Pacifica.

En una etapa posterior, se evidencié que el sis-
tema de clasificacion requeria ser ajustado para
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incorporar coberturas faltantes en la leyenda vy
con suficiente representaciéon en otras regiones
del pais; es asi como, en el afio 2008 se consolidd
la leyenda nacional. Durante ese afio, el SINCHI la
aplicé en una primera fase y generd la informacién
de coberturas del 60% de la Amazonia, sector nor-
occidental; y luego, mediante convenio especial
entre IDEAM, SINCHI, IAvH, UAESPNN e IGAC, se
generd la informacion para el sector sur-oriental
de la Amazonia, y para el sector oriental de la
Orinoquia. En el afio 2009, se aplicé para las regio-
nes Caribe norte (Guajira), Catatumbo y Orinoquia
occidental, mediante convenio entre IDEAM, IGAC
y UAESPNN (mapa 4.1).

Durante el 2010 se prevé la recodificacidn y la re-
interpretacion de la cuenca Magdalena-Caucay de
la region Pacifica para que puedan ser unificadas
a la leyenda nacional y de esta manera generar
el mapa nacional de coberturas de la tierra 2000-
2002, escala 1:100.000, el cual servird como la li-
nea base o de referencia para realizar los estudios
multitemporales de cambios en las coberturas de
la tierra en el pais.

Para la actualizacion de esta informacién, periodo
2005-2008, el IGAC adelanto la reinterpretacion
del 48% del area total de la cuenca Magdalena-
Cauca; y por su parte, durante el afio 2009, el
SINCHI, en trabajo colaborativo con la UAESPNN
y el apoyo de Cormacarena, realizaron la actua-
lizacion de la informacion de coberturas de la
tierra, de ese mismo periodo, para el 100% de la
Amazonia colombiana. Igualmente, la UAESPNN
actualizé las coberturas para las areas bajo su
administracion en esta region.

Para el 2010, se proyecta continuar con la actualiza-
ciéon de la cuenca Magdalena-Cauca, con el apoyo
del MAVDT y otros actores; la UAESPNN culminara
el proceso para 22 dareas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales, y por su parte el Instituto
SINCHI, con la colaboracion de la UAESPNN, rea-
lizara el analisis multitemporal de los cambios de
las coberturas terrestres entre los periodos 2002 y
2007 para la Amazonia colombiana.
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4.5 Plan nacional para el control de
incendios forestales y restauracién
de areas afectadas

En Colombia se estima que la casi totalidad de los
incendios forestales son de origen antrdpico, bien
sea generados intencionalmente para la amplia-
cion de la frontera agropecuaria, o por negligencia
al no tomar las precauciones adecuadas, sobre
todo en las quemas agricolas; por descuido (fu-
madores, fogatas, pdlvora y caceria de animales,
entre otros); accidentales (caida de lineas eléctri-
cas sobre la vegetacién o roce de las mismas con
los arboles) y por atentados terroristas (MAVDT,
2002a).

Debido a la problematica periddica frente al tema,
el gobierno a través de la Comision Nacional
Asesora de Prevencién y Mitigacion de Incendios
Forestales que preside el MAVDT, formulé el Plan
Nacional de Prevencion, Control de Incendios
Forestales y Restauracion de Areas Afectadas
(PNPCIFRA), el cual fue aprobado por el Comité
Técnico Nacional de Desastres en 2002. El objetivo
del plan es establecer los lineamientos de orden
nacional para la prevencion, control y restauracién
de las dreas afectadas por los incendios forestales,
mitigando su impacto y fortaleciendo la organiza-
cién nacional, regional y local.

El PNPCIFRA recoge el marco politico y norma-
tivo colombiano en materia de incendios de la
cobertura vegetal, y organiza todas las institucio-
nes y entidades que tienen competencia en el
tema, para que bajo el esquema de programas
y subprogramas, puedan dar cumplimiento a las
metas planteadas. El objetivo es establecer los li-
neamientos de orden nacional para la prevencién,
control y restauracion de las areas afectadas por
incendios, mitigando su impacto y fortaleciendo la
gestidn interinstitucional en todos los niveles con
programas a corto (3 afios), mediano (10 afios) y
largo plazo (25 ainos).

Al cumplir el Plan los primeros cinco afios (afio
2008), el MAVDT realizd la revision y evaluacion de
su implementacion y, de manera conjunta con to-
das las entidades involucradas, realizé los ajustes
en las metas planteadas e incorpord indicadores
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de gestion a través de los cuales se pueda evaluar
de forma cualitativa o cuantitativa segun sea el
caso, el cumplimiento de las metas definidas.

El Plan establece cuatro programas: fortaleci-
miento de la capacidad institucional, educacion e
Informacidn publica, investigacién y mejoramiento
en incendios forestales vy, silvicultura preventiva,
restauracion ecoldgica y manejo de quemas con-
troladas (MAVDT, 2002a). En el 2008 se plantearon
dos programas adicionales los cuales estan subdi-
vididos en subprogramas con metas especificas,
instancias responsables y de apoyo y tiempo de
ejecucion (a corto, mediano y largo plazo); los
programas propuestos son:

e Programa de prevenciéon de incendios para
bosques naturales en dreas protegidas y
reservas forestales, el cual busca “Propiciar
acciones tendientes a prevenir la ocurrencia
de incendios en dreas cuyo fin sea preservar
los bienes y servicios ambientales, en aque-
llas zonas de propiedad publica o privada
reservadas exclusivamente al establecimiento
o mantenimiento y utilizaciéon racional de
areas forestales productoras, protectoras o
productoras-protectoras”.

o Programa de manejo de quemas controla-
das, el cual se propone de manera separada
del programa, anteriormente referenciado
“Incrementar el conocimiento sobre el ade-
cuado manejo de las quemas como practica
agricola, mediante la difusion de alternativas
para reducir su uso, la aplicacion de linea-
mientos que las regulen y el debido acompa-
flamiento que requieren las personas que las
apliquen”.

El PNCIFRA establece el cumplimiento de metas
especificas dentro de cada programa y subpro-
grama, a las cuales asigna la entidad responsable
y la(s) entidad(es) de apoyo. Particularmente, el
IDEAM lidera y apoya los programas orientados a
desarrollar acciones de tipo preventivo (tabla 4.5).

Los prondsticos y alertas tempranas que emite
diariamente el IDEAM, se constituyen en punto
de partida para desplegar de manera eficiente las
campafas preventivas adoptadas por el Sistema
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Tabla 4.5 Programas, subprogramas y metas del Plan Nacional para el Control
de Incendios y Restauracion de Areas coordinados por el IDEAM

Meta

Programa Subprograma
6.1 Fortalecimiento de la 6.1.2 De deteccion y de respuesta
Capacidad Institucional. temprana.

Recopilacién, evaluacion y actualizacion de bases de datos e in-
formacion de los consolidados nacionales. Proveer informacion
en tiempo real de prondstico y alertas de incendios.

Elaboracion periodica de boletines y difusion de boletines,
alertas y consolidados de estadisticas sobre incendios.

6.1.3. Capacitacion y entrenamiento
en prevencion y mitigacion.

Capacitacion en prevencion, mitigacion, manejo de equipos
sensores remotos, alertas y restauracion.

6.3.Investigacion y mejora- 6.3.1. De investigacion.
miento del conocimiento de
incendios forestales.

Zonificacién nacional de riesgo sobre incendios forestales

Investigacion susceptibilidad de la vegetacion a la ignicion y su
relacion con la dindmica climatica

6.3.3. Protocolos de restauracion
(restauracion y recuperacion) y
evaluacion de impacto ambiental.

Desarrollo de metodologias para la evaluacion y valoracion de
impactos causados por los incendios forestales.

Fuente: (MAVDT, 2002b).

y priorizar areas criticas. Estas acciones abarcan
el nivel nacional, regional y local, e implican la
difusion mediatica del estado del clima, la emi-
sién de comunicados vy circulares que alertan a
las entidades regionales encargadas sobre la
probabilidad de ocurrencia de incendios en su te-
rritorio, la generacién de informacidn en tiempo
real para la toma de decisiones y la gestiéon in-
terinstitucional, a través de la Comisidn Nacional
Asesora para Incendios, en las que se adoptan
medidas orientadas a la disminucion del riesgo,
entre otras (MAVDT, 2002a). Es importante
mencionar la importancia de estos prondsticos,
cuando se presentan condiciones especiales
como el Fendmeno Calido del Pacifico (El Nifio)
y el Fendmeno Frio del Pacifico (La Nifa), en los
cuales se evidencian anomalias en el comporta-
miento climatico histdrico.

El IDEAM como ente rector del Sistema de
Informacion Ambiental para Colombia (SIAC),
consolida los reportes de incendios generados
por las CARs, el Sistema de Parques Nacionales
Naturales y las Secretarias de Medio Ambiente,
junto con la informacién suministrada por la
Direccion de Gestion del Riesgo, para lograr
de esta forma, tener un panorama nacional
sobre las areas afectadas por incendios, el tipo

de cobertura vegetal afectada, entre otras.
Actualmente, el IDEAM se encuentra en proceso
de evaluaciéon de un de software especializado
para detectar y monitorear incendios a través
de sensores remotos, con el fin de establecer la
viabilidad de su inclusion en los protocolos para
realizar los prondsticos y alertas.

El reto a futuro, consiste en fortalecer y regla-
mentar la gestion de informacidn entre el Sistema
Nacional Ambiental (SINA) y el Sistema Nacional
para la Prevencion y Atencion de Desastres
(SNPAD), estableciendo claramente los niveles de
informacioén (primario, secundario y terciario), las
entidades responsables y sus competencias, ga-
rantizando que los reportes de incendios se reali-
cen de manera unificada ajustandose al estandar
presentado en el Formato Unico de Captura,
instrumento bdsico para la consolidacién de la
informacién de cada evento y optimizando los
canales de comunicacidn interinstitucional.

Por otra parte, el IDEAM culminé el Mapa Nacional
de Zonificacién de Riesgos a Incendios a escala
1:500.000, en convenio con CONIF. Este permitira
tener una visiéon general de la problemdtica de
incendios en Colombia y servird como punto de
partida para realizar ejercicios a escalas de mayor



resolucion. Adicionalmente, se pondra a disposi-
cion de la comunidad en general, una propuesta
metodoldgica, que incluya elementos conceptua-
les de la teoria de gestion del riesgo e incorpore
distintas experiencias y conocimientos de otras
entidades como la Direccién de Prevencion y
Atencion de Emergencia del Distrito (DPAE), el
Sistema de Parques Nacionales Naturales y el
MAVDT, por mencionar algunos.

Existen otros productos que se han adelantado,
con el animo de constituirse en marco de referen-
cia para desarrollos a nivel regional y/o local, tales
como:

e Protocolo de Restauracion de Coberturas
Vegetales Afectadas por Incendios Forestales,
realizado por el MAVDT en convenio con
CONIF, 2006 y con la participacion técnica del
IDEAM, Jardin Botanico de Bogota, el Sistema
de Parques Nacionales Naturales, Secretaria
de Ambiente de Bogotd, Instituto de Ciencias
Naturales (ICN), Tropenbos, expertos y consul-
tores. Este protocolo representa un avance sig-
nificativo en el tema, orientando la gestién de
las entidades y los particulares en actividades
de restauracion con énfasis en areas afectadas
por estos eventos. El protocolo hace alusion a
la generalizacién conceptual de “una serie de
procedimientos cientifico—técnicos y sociales,
que se pueden implementar para conseguir el
restablecimiento de las coberturas vegetales o
los ecosistemas deteriorados por causa de los
incendios forestales en Colombia”. Esta orien-
tado a la rehabilitacion de aquellas areas donde
el objetivo posterior al incendio es la proteccién
y conservacion de las caracteristicas naturales
de las comunidades afectadas, independiente-
mente de si se encuentran en predios publicos
o privados, o de quién ejecute las acciones de
restauracion.

e El Mapa de Susceptibilidad de las Coberturas
Vegetales a Incendios a escala 1:500.000, desa-
rrollado en convenio con el MAVDT y FONADE.
Es uno de los productos pioneros en la aproxi-
macién al conocimiento e investigacién en
el tema (ver Capitulo 2 de este informe), por
poseer aspectos técnicos de relevancia.
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¢ Plan Nacional de Contingencia contra incen-
dios, desarrollado en convenio entre el MAVDT
y CONIF. Este permite de manera anticipada
y planificada, definir las instituciones ejecu-
toras, el protocolo o procedimiento ante la
posibilidad de ocurrencia de una situaciéon de
emergencia generada por un evento natural
o antrépico; es decir, dénde, cudndo, cdmo
y quiénes deben actuar, qué recursos se re-
quieren para la adecuada intervencion, dénde
deben estar dichos recursos, quién los maneja,
cuales son los mecanismos de coordinacién en
el drea de emergencia y fuera de ella (MAVDT,
2002b).

e Guia actualizada para la formulacién de
los planes regionales de contingencia: Esta
guia es un elemento de apoyo para que las
entidades regionales puedan elaborar sus
planes de contingencia de manera unificada,
fue elaborada en convenio MAVDT-CONIF.
Para formular dichos planes se debe tener un
amplio conocimiento de los aspectos biofisicos
y socioculturales de la region, llegando asi al
analisis de las prioridades de proteccién en la
gue intervienen factores con sus respectivas
variables, como el riesgo determinado por
las amenazas y la vulnerabilidad, y el dafo
potencial, que se visualiza en el mapa de
riesgos (MAVDT & CONIF 2008). Actualmente
se cuenta con planes de contingencia en
Corantioquia, CAR, Cornare, Corpoguavio,
Cormacarena, CVS, Corponor, CDMB, CAS,
CVC, CAM, DAMA, CDA, Corponarifio, CRC,
Corpoguajira, Corpoamazonia regional Caqueta,
Corpomojana, Corpamag y Coralina (MAVDT
2009).

e Formulacion y puesta en marcha de los progra-
mas nacionales de capacitacion, educaciéon e
informacién publica en prevencion y mitigacion
de incendios forestales en Colombia (MAVDT,
2001). A través de este proyecto se formularon
los diagndsticos sobre la problematica nacional
de incendios forestales y el impacto del proce-
so de la capacitacion en incendios forestales
adelantados en el pais; igualmente se desarro-
Ilaron los programas nacionales de capacita-
ciéon en prevencion y mitigacién de incendios
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forestales, y de educacién e informacién pu-
blica en prevencion y mitigacién de incendios
forestales, se publicé la cartilla “Prevencién
de incendios forestales en quemas” y cinco
manuales para vigias forestales, brigadistas fo-
restales, jefes de brigadas, jefes de incendios
forestales y manual para educadores.

e Red Nacional de Respuesta Inmediata contra
Incendios Forestales: para fortalecer la res-
puesta a los eventos presentados se formu-
laron los planes regionales de prevencién vy
control y la implementacién del protocolo de
restauraciéon de coberturas vegetales afecta-
das por incendios forestales y se consolidaron
plegables actualizados del protocolo de ac-
tuacion en caso de incendios forestales para
difundir el papel que desarrolla cada entidad
ante un evento (MAVDT, 2009).

Dentro del fortalecimiento de la gestion interins-
titucional, se ha realizado diferentes convenios
interadministrativos con fines de capacitacion,
promocion de investigacién, transferencia tecno-
l6gica, entre otras, en los cuales cabe resaltar el
liderazgo y coordinacién del MAVDT. Es asi como
se ha fortalecido igualmente la cooperacion
internacional y la realizaciéon de agendas minis-
teriales, particularmente con el Ministerio del
Interior, de Defensa y el Ministerio de Educacion
Nacional (MAVDT, 2009).

4.6 Medidas de adaptacion y mitigacion de
cambio climatico

Los bosques tienen un papel importante y una
estrecha relacién con los procesos de cambio
climatico, en la medida que los incrementos en
la temperatura y la ocurrencia de fendmenos
extremos de precipitacidn afecta su composicidn,
estructura y funcionamiento. Igualmente, los
bosques atrapan o almacenan cantidades de
dioxido de carbono que contribuyen a mitigar el
cambio climatico. Por lo tanto, su destruccion,
guema y explotacién inadecuada puede acelerar
0 acentuar los efectos de este fenédmeno teniendo
repercusiones a nivel global.

4.6.1 Reduccion de Emisiones por
Deforestacion y Degradacion (REDD)°

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC por sus siglas en inglés) estima que para
la década del noventa, aproximadamente 20%
de las emisiones globales de gases con efecto
invernadero (GEl), contabilizadas en 1,6 billones
de toneladas de carbono anuales, se produjeron
como consecuencia de la deforestacién en zonas
tropicales (UNFCCC & SBSTA 2006, CAN 2007, IPCC
2007, Parker et al., 2009). De esta manera, las
actividades encaminadas a reducir o evitar la de-
forestacidn para prevenir las emisiones de Gases
con Efecto Invernadero (GEI) a la atmdsfera (e.g.
el didxido de carbono - CO,), son vistas como otra
opcidn de mitigacion al cambio climatico.

De hecho, la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC o
UNFCCC por sus siglas en inglés), reconocio en la
treceavareunioén delas Partes (COP13) realizada en
Bali - Indonesia en el 2007, que “las aproximacio-
nes politicas y los incentivos positivos relacionados
con la Reduccion de Emisiones por la Deforestacion
y Degradacion de los bosques en paises en desa-
rrollo, asi como el papel de la conservacion y el
manejo sostenible de los mismos, son alternativas
viables para la mitigacion nacional e internacional
del Cambio Climdtico” (CMNUCC, 2007).

Desde entonces mucho se ha hablado de proyec-
tos o actividades para la Reduccidon de Emisiones
por la Deforestacion y Degradacién de los bosques
conocidos como REDD; éstos se perfilan como
proyectos importantes en los préximos afos (CAN
2007), y contemplan principalmente actividades
para evitar la deforestacion y mantener o mejorar
la capacidad de almacenamiento de carbono de es-
tos ecosistemas, con la consecuente conservacién

%0 Marco conceptual desarrollado por el Proyecto “Capa-
cidad Institucional Técnica y Cientifica para apoyar Pro-
yectos de Reduccién de Emisiones por Deforestacion
y Degradacion (REDD) en Colombia”, financiado por la
Fundacién Gordon y Betty Moore: Instituto de Hidrolo-
gia, Meteorologia y Estudios Ambientales, Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Fundacion
Natura, Fundacién Gordon y Betty Moore. Acuerdo de
Donacién No. 2098 y No. 2055 de 2008.



de la diversidad biolégica que alli se encuentra.
Proyectos de este tipo actualmente son aceptados
bajo el mercado voluntario internacional del car-
bono, donde se promueve el mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes rurales de paises
pobres, a través de programas de proteccién vy
manejo sostenible de los bosques (UICN, 2007 -
Singh, 2008).

Aunque son claros los beneficios de los proyectos
REDD, se prevé que la implementacién de los
mismos debe contemplar: i) las grandes incer-
tidumbres tedricas, metodoldgicas y operativas
gue los rodea, ii) el eventual desplazamiento de
la deforestacidon a otras areas geograficas como
consecuencia de su implementacidn, iii) los me-
canismos de financiacién y compensacion que se
utilizarian, iv) la escala de los proyectos (nacional
o subnacional), y v) el compromiso en el que
incurririan los paises para garantizar su efectivi-
dad. Todos estos aspectos suponen un desafio
interesante para la comunidad internacional, en
el sentido de que se deben diseiar y estandarizar
las bases conceptuales, metodoldgicas y opera-
tivas de estos proyectos (al igual que se hizo con
los proyectos forestales MDL*!), y el disefio de un
acuerdo internacional donde se dejen explicitas
las reglas del juego.

El éxito de la implementacién de REDD depende
en gran medida de la capacidad técnica e institu-
cional que tengan los paises en desarrollo para
controlar y medir la deforestacién y las emisiones
de gases efecto invernadero asociadas. Por esto,
el MAVDT vy el IDEAM formularon el Proyecto
“Capacidad Institucional Técnica Cientifica para
apoyar Proyectos REDD: Reduccion de Emisiones
por Deforestacidn en Colombia” que inicié en el
afio 2009 y serd desarrollado durante dos afios
por el IDEAM con el apoyo de la Fundacion Natura
gracias a la donacién de la Fundacion Gordon and
Betty Moore.

Los resultados esperados de esta y otras iniciativas
que se desarrollen en este marco, van a tener

*1 Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL): uno de los me-
canismos de flexibilidad aprobados bajo el Protocolo de
Kioto.
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beneficios adicionales para la gestion forestal den-
tro de las politicas y normas ambientales, pues va a
dotar al Sistema Nacional Ambiental de herramien-
tas de monitoreo fundamentales para la gestion de
las autoridades ambientales y de las comunidades
indigenas y afro descendientes.

El proyecto avanza en el disefio de los protocolos
subnacionales y nacionales de procesamiento de
imagenes para monitorear deforestacién, de esti-
macién de carbono en bosques y otras coberturas
vegetales y el de monitoreo de biomasa por medio
de sensores remotos. Asi mismo, se ha llevado a
cabo un ejercicio preliminar para la cuantificacion
de la tasa de deforestacién para el periodo 2000-
2007. Se espera para los préximos meses generar
la linea base histérica de deforestacién en el pais,
la estimacion de los stocks de carbono para los
diferentes tipos de ecosistemas boscosos y la
elaboraciéon del mapa de areas potenciales para la
implementacién de proyectos REDD en Colombia,
asi como el desarrollo de una plataforma web ins-
titucional enfocada al apoyo a los desarrolladores
de proyectos.

Adicionalmente, es necesario destacar que el
MAVDT estd formulando la estrategia nacional
para reducir emisiones por deforestacién, como
parte de la estrategia de reduccién de deforesta-
cién del pais, y en coherencia con el Plan Nacional
de Desarrollo Forestal. Esta estrategia serd parte
intrinseca de la politica nacional de cambio climati-
co y cooperacion en cambio climatico. Segun el do-
cumento borrador que el MAVDT esta socializando
en una primera instancia a nivel de instituciones,
la estrategia tendrd un énfasis en la integridad
ambiental, y en priorizar y promover acciones de
REDD con co-beneficios sociales como factores que
faciliten la adaptacién y fomenten el cumplimiento
de las metas del milenio, y ambientales.

4.6.2 Monitoreo de carbono en alta
montana

La informacién presentada en la Primera
Comunicacion Nacional ante la Convencidn
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CN1) en 2001, arrojé como resultados
gue uno de los ecosistemas mas vulnerables al
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cambio climdtico es el de alta montafia. A partir
de los resultados y recomendaciones de la CN1, el
Consejo Nacional Ambiental, aprobd en 2002 los
Lineamientos de la Politica Nacional de Cambio
Climatico. Entre las recomendaciones mas im-
portantes anotadas en el documento se senala la
de: “estimar los impactos del cambio climatico asi
como la vulnerabilidad de sistemas estratégicos
para el pais y determinar las correspondientes
medidas de adaptacion y sus opciones en el marco
legislativo y politico nacional e internacional”.

Con base en lo anterior, el MAVDT, el IDEAM v el
Banco Mundial, formularon el Proyecto Integrado
de Adaptacion Nacional (INAP por sus siglas en
inglés), cuyo objeto es apoyar los esfuerzos de
Colombia para formular programas de adaptacion
a los efectos del cambio climdtico mediante la
implementacion de proyectos piloto en los eco-
sistemas de alta montaia, areas insulares y salud
humana, e involucrar los impactos esperados del
cambio climatico en las politicas sectoriales que
se establezcan en el pais. Como complemento de
las actividades desarrolladas en el proyecto INAP,
el gobierno de Japdn a través del Banco Mundial
aprobd recursos de donacidn para el desarrollo
del Proyecto, cuyo objetivo es asistir al pais en la
formulacién e implementacion de medidas piloto
de adaptacién al cambio climatico en los ecosis-
temas de alta montaia. Dentro de los beneficios
mas significativos del proyecto estan:

e Construccion de la linea base del conocimiento
sobre los ciclos del agua y del carbono y de las
actividades antrdpicas que afectan a estos ciclos.

e Optimizacién del conocimiento sobre los eco-
sistemas de alta montafia a través de la instala-
cién de nuevas estaciones meteoroldgicas y de
la toma de datos en tiempo real.

¢ |dentificacion de impactos del cambio climatico
sobre los ecosistemas de alta montana.

e |Implementacidon de medidas de adaptacién al
cambio climdtico en los ecosistemas de alta
montafia orientadas a la disminucién del im-
pacto sobre su capacidad de almacenamiento
y regulacion del sistema hidrico

En el marco del proyecto INAP alta montaia, se
ha avanzado en la formulacién y validacién del
protocolo para el ciclo del agua y del carbono, en
analizar los impactos antrépicos que alteran estos
procesos naturales y evaluar sus implicaciones,
teniendo en cuenta los escenarios de cambio
climdtico.

El ciclo de carbono esta compuesto por compar-
timentos (dentro del ecosistema: vegetacion,
suelos y humedales), flujos internos (que ocurren
dentro de los compartimentos o entre ellos) y
flujos externos (entre los compartimentos y el
exterior del ecosistema). El propdsito del monito-
reo es cuantificar tanto los compartimentos como
los flujos de manera continua, con el fin de hacer
seguimiento a las variaciones causadas por los
cambios climaticos.

Bajo este marco de referencia se disefid una red
de monitoreo, que incluyd la instalacion de cuatro
parcelas de monitoreo para el Parque Nacional
Natural de Chingaza (PNN Chingaza) y seis para
el Parque Nacional Natural de los Nevados (PNN,
Nevados), ubicadas bajo criterios altitudinales y
ecosistémicos.

A partir de los criterios establecidos en el pro-
tocolo y teniendo como referencia las primeras
actividades de seguimiento sefialadas en el docu-
mento de “Validacidon del Protocolo”, entregado
por la Universidad del Valle en el afio 2007, el
IDEAM constituyé un grupo de trabajo interno
denominado “Grupo de Carbono”, integrado por
funcionarios de las subdirecciones de Ecosistemas
e Informacién Ambiental y Estudios Ambientales,
que ha realizado las actividades de seguimiento
establecidas en el protocolo en los diferentes
compartimentos, garantizando de esta forma
la continuidad en la toma de datos. Una vez se
consolide una serie importante de informacioén, se
avanzara en el modelamiento de las variables, a
fin de poder establecer implicaciones y tendencias
en el comportamiento del ciclo en los ecosistemas
de alta montana. Para ello, el reto es vincular al
sector académico y comunidades con el fin de ga-
rantizar la sostenibilidad de estas investigaciones.



4.6.3 Procesos de restauracion ecolodgica

En el marco de las medidas de adaptacion plan-
teadas en el proyecto INAP componente B — Alta
montafia se inicid en el tercer semestre del 2008
el proceso de restauracién ecoldgica participativa
desde el enfoque ecosistémico y la adaptacion
basada en los ecosistemas.

Este proceso se desarrolla en dos escalas para la
cuenca del rio Blanco del Macizo Chingaza:

1. Restauracion ecoldgica participativa a escala de
paisaje. Estaes modeladaa partirde la Estructura
Ecoldgica Territorial Adaptativa (EETA), la cual se
presenta como una propuesta de zonificacién de
manejo para la disminucidn de la vulnerabilidad
frente a los impactos del cambio climatico. La
modelacién se realiza bajo el analisis de inte-
gridad ecoldgica a escala de paisaje e incluye
tanto ecosistemas naturales como las areas de
produccion agricola y pecuaria. A esta escala la
modelacién se construye conjuntamente con las
poblaciones locales asociadas y el monitoreo se
apoya en herramientas o usos de sistemas de
informacion geografica.

Su fundamento principal esta dado a partir de la
estrategia de adaptacién cultural, desarrollada
desde la construccidon conjunta de Planes de
Vida Adaptativos en cada vereda, los cuales
surgen de la percepcién y vision deseada que
tienen las comunidades de su territorio, consi-
derando los escenarios de cambio climatico.

2.Restauracion ecolégica participativa a escala
predial. Esta es establecida a partir de la mo-
delacién de la EETA, concertada a partir de los
Planes de Vida Adaptativos y desarrollada con
una metodologia de simulacidn sucesional pro-
puesta por el INAP — B.

En las dos escalas, la restauracion ecolégica par-
ticipativa busca disminuir la vulnerabilidad del
territorio. Como medida de adaptacidn se concibe
como las “Decisiones concertadas en torno a
cambios culturales para al manejo del territorio a
diferentes escalas”. Con esta propuesta se busca
el manejo de las coberturas de la tierra para la
regulacién hidrica de la cuenca, la prestacion de
servicios ecosistémicos, la calidad de vida de las
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poblaciones humanas asociadas y la captura de
carbono.

4.7 Indicadores de seguimiento a los
bosques

Evaluar el uso y manejo de los recursos naturales
con sus limitaciones, obliga a desarrollar indicado-
res comprensibles y comparables, que sirvan para
la planeacion y gestidn sostenible de los recursos
biofisicos con que cuenta el pais.

El desarrollo del sistema de indicadores ambien-
tales es un soporte basico del Sistema Nacional de
Monitoreo Ambiental, de ahi que la puesta en fun-
cionamiento del Programa Nacional de Monitoreo
de Bosques, a través del subportal Bosques dentro
del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia
(SIAC) aporta informacidn valiosa para la toma de
decisiones e implementacidn de la politica y legis-
lacién forestal, y para monitorear y evaluar el es-
tado del recurso bosque. Es importante hacer uso
de los indicadores en la produccion de informacion
gue permita el monitoreo, vigilancia, cumplimiento
de objetivos y metas nacionales e internacionales y
toma de decisiones respecto a la conservacién de
los ecosistemas boscosos del pais.

4.7.1 Antecedentes internacionales

La necesidad de generar informaciéon ambiental
oportuna y confiable para la gestion, la toma de
decisiones y el seguimiento al cumplimiento de
objetivos y metas nacionales e internacionales,
ha llevado a la creacion de diversos sistemas de
informacion estadisticos que buscan establecer
referentes en términos del estado de los recursos,
su oferta, su demanda, su uso y aprovechamiento
y su gestion.

En este sentido a nivel internacional han surgido
iniciativas lideradas por organizaciones regiona-
les que buscan, con la generacién de acuerdos,
compromisos e instrumentos, la integracidon de
los paises y el fomento de politicas de desarrollo
sostenible.

Es asi, como Colombia hace parte de la Comunidad
Andina de Naciones (CAN), de la Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL),
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y de la Iniciativa Latinoamericana y Caribefa para
el Desarrollo Sostenible (ILAC); quienes con miras
a alcanzar los objetivos propuestos durante la
Cumbre del Milenio, de consolidar las estadisticas
ambientales regionales y de hacer seguimiento a la
gestion realizada por cada pais, han formulado una
serie de indicadores ambientales a través de desa-
rrollos estadisticos que orientan y dan lineamientos
para el reporte de la informacién ambiental, entre
los que se destacan: Sistema de Informacidn de
Medio Ambiente - SIMA, ILAC, Red de Instituciones
y Expertos en Estadisticas Sociales y de Medio
Ambiente (REDESA), y Objetivos del Milenio (ODM).

4.7.1.1 Sistema de Informacién de Medio
Ambiente (SIMA)

El Sistema de informacién de Medio Ambiente
SIMA es una iniciativa que surge desde la comu-
nidad Andina de Naciones (CAN), como parte del
proceso de integracion regional y en respuesta a la
necesidad de generar una base de datos armoni-
zada de las estadisticas ambientales (indicadores)
de los paises miembros de la Comunidad Andina,
gue permita contribuir a la formulacion de poli-
ticas ambientales y a la concertacién de politicas
comunitarias de desarrollo sostenible y de gestidn
ambiental. (URL: CAN, 2008. http://secgen.comu-
nidadandina.org/sima/asima.htm).

El Sistema de Informacion de Medio Ambiente a
través del Manual de Estadisticas Ambientales de
la CAN, ha clasificado y organizado la informacién
técnica existente, referente a los indicadores am-
bientales consensuados, dando lineamientos a los
paises miembros para la construccién de las hojas
metodoldgicas y el reporte de los indicadores.

Es de sefalar que el Manual de Estadisticas
Ambientales fue desarrollado a partir de las fichas
técnicas proporcionadas por los paises andinos,
de algunos de los indicadores ambientales de la
Comisidon de Desarrollo Sostenible (CDS) de las
Naciones Unidas y de algunos indicadores de las
Metas del Milenio, de manera que se pueden
encontrar algunas similitudes. En la tabla 4.6 se
presentan los indicadores relacionados con los
bosques que son reportados por el IDEAM a la
iniciativa, y se indica el estado de avance en que se
encuentra el proceso de gestién de la informacion
en la vigencia 2009.

4.7.1.2 Iniciativa Latinoamericana y Caribefia
para el Desarrollo Sostenible (ILAC)
Esta Iniciativa se origina en el Foro de Ministros
de Medio Ambiente de América Latina y el Caribe,
llevado a cabo en 2002 en Johannesburgo, con la
finalidad de adoptar medidas concretas en varios
ambitos del desarrollo sostenible, introduciendo

Tabla 4.6 Indicadores de la temdtica de bosques reportados a la iniciativa del SIMA por parte del IDEAM

Sub.-tema Iniciativa Indicador Iniciativa compartida Alcance Esladond
proceso
y . REDESA
SIMA P.ropormon. de la superficie de 0DM e 3
tierras cubierta por bosques.
ILAC
SIMA Superf.m.le defore;tada/totgl de REDESA s .
superficie de territorio nacional.
Cobertur Superficie reforestada con
ooertura y uso SIMA fines de produccion/total de Reporte 4
de la tierra . o .
superficie de territorio nacional.
Superficie reforestada con fines
SIMA de proteccion/total de superficie Reporte 4
de territorio nacional.
Intensidad de explotacion TGS
SIMA P no es la mas dptima para 0

maderera.

dar respuesta al indicador.

Convenciones: Estado del Proceso de Gestion de la Informacion: 0 = no viable; 1 = sin avance; 2 = proceso terminado sin apro-
bacidn técnica; por oficializar; 3 = proceso completo con aprobacion técnica; por oficializar; 4 = falta algun proceso por finalizar;

5 = proceso completo oficializado.
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Tabla 4.7 Indicador de la temdtica de bosques reportado a la iniciativa ILAC por parte del IDEAM

Sub.-tema Iniciativa Indicador Iniciativa compartida Alcance SEEEDC]
Proceso
» . REDESA
Cpbertura y uso de la ILAC P.roporC|on. de la superficie de 0DM Reporte 3
tierra tierras cubierta por bosques =T

Convenciones: Estado del Proceso de Gestidon de la Informacién: 0 = no viable; 1 = sin avance; 2 = proceso terminado sin apro-
bacién técnica; por oficializar; 3= proceso completo con aprobacion técnica; por oficializar; 4 = falta algun proceso por finalizar;

5 = proceso completo oficializado.

la dimensién ambiental dentro de los aspectos
econdmicos, sociales e institucionales, a través
de la implementacién de programas y proyectos
regionales que reflejen las caracteristicas parti-
culares de los paises, promoviendo también el
cumplimiento de los compromisos adquiridos en
la conferencia de Rio de 1992 y haciendo parte del
plan de implementacidn de la Cumbre Mundial de
Desarrollo Sostenible.(URL: http://www.feu999.
org/CMDS/iniciatival-2.htm)

Dado que la ILAC nace en el marco de la Cumbre
Mundial de Desarrollo Sostenible es evidente que
muchos de los indicadores propuestos buscan
contribuir con el cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. En la tabla 4.7 se presenta
el indicador relacionado con el recurso bosque
gue es reportado por el IDEAM a la iniciativa, y se
indica el estado de avance en que se encuentra el
proceso de gestion de la informacidn en la vigen-
cia 2009.

4.7.1.3 Red de Instituciones y Expertos en
Estadisticas Sociales y de Medio
Ambiente (REDESA)

Esta Red nace como un proyecto de la Divisién
de Estadistica y Proyecciones Econdémicas de la
CEPAL, ante la urgente necesidad de fortalecer
la capacidad de los paises de América Latina y
el Caribe para producir estadisticas sociales y
ambientales oportunas y confiables, que permitan
una mejor formulacidon y monitoreo de las politi-
cas de desarrollo y, al mismo tiempo, mejorar el
nivel de coordinacién en la produccion de dichas
estadisticas entre los paises de la region.

REDESA, como un esfuerzo conjunto de los paises
miembros de la CEPAL, ha documentado a través

de la Base de Estadisticas e Indicadores del Medio
Ambiente (BADEIMA) un listado de indicadores
y variables ambientales que hacen parte de la
Base de Estadisticas de América Latina y el Caribe
(CEPALIST) y que clasifica los indicadores en dife-
rentes tematicas para orientar conceptual y técni-
camente a los paises respecto a la construccion de
las hojas metodoldgicas y el reporte de la infor-
macion de cada pais (BADEIMA, 2007). En la tabla
4.8 se presentan los indicadores relacionados con
la tematica de bosques que son reportados por
el IDEAM a la iniciativa, y se indica el estado de
avance en que se encuentra el proceso de gestién
de la informacidn en la vigencia 2009.

4.7.1.4 Objetivos del Milenio (ODM)

En el ano 2000, durante la Cumbre del Milenio
convocada por Naciones Unidas, se adoptd la
Declaracion del Milenio, donde se establecen
ocho objetivos concretos conocidos como los
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM). Con
el acuerdo de estos objetivos, se busca promover
la reduccion de la pobreza, la educacidn, salud
materna, equidad de género, y se apunta a com-
batir la mortalidad infantil, el VIH/SIDA y otras
enfermedades. Los ODM se plantean como los
principales orientadores al 2015 de las politicas,
planes y proyectos que los paises deben desa-
rrollar a nivel local y nacional para propender al
desarrollo sostenible en las naciones. Como parte
del monitoreo que se realiza a los objetivos se han
planteado un grupo de indicadores que se esperan
sean reportados por los paises que aprobaron la
Declaracién del Milenio.

En este sentido, en Colombia se han generado
dos esfuerzos concretos, en 2003 se inicia el
primer informe de pais denominado: “Hacia una
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Tabla 4.8 Indicadores de la temdtica de bosques reportados a la iniciativa REDESA por parte del IDEAM

Sub.-tema Iniciativa Indicador Iniciativa compartida Alcance e
proceso
SIMA
REDESA Superficie de bosques. ODM Reporte 3
ILAC
» SIMA
REDESA Superficie de bojq”e 0DM Reporte 3
Cobertura y uso de la nativo (natural).
) ILAC
tierra
- SIMA
REDESA SIS0 0DM Reporte 4
plantaciones.
ILAC
REDESA Superficie reforestada. Reporte 4
REDESA Superficie deforestada. SIMA Reporte 1

Convenciones: Estado del Proceso de Gestion de la Informacion: 0 = no viable; 1 = sin avance; 2 = proceso terminado sin apro-
bacidn técnica; por oficializar; 3 = proceso completo con aprobacion técnica; por oficializar; 4 = falta algun proceso por finalizar;

5 = proceso completo oficializado.

Colombia equitativa e incluyente”, que permitid
establecer una linea base y determinar los desa-
fios, estrategias y prioridades en cada uno de los
temas abordados por los ODM y ya en 2005, el
Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social,
CONPES, aprueba el documento “Metas y estrate-
gias de Colombia para el logro de los Objetivo de
Desarrollo del Milenio 2015” (DNP, 2005 - CONPES
091 de2005), en el cual se clarifican las metas y es-
trategiasy se realizan aportes técnicos en términos
de la construccién de las hojas metodoldgicas para
los indicadores que se han venido consolidando
desde las diferentes instituciones. En la tabla 4.9
se presentan los indicadores relacionados con
la tematica de bosques que son reportados por
el IDEAM a la iniciativa, y se indica el estado de
avance en que se encuentra el proceso de gestion
de la informacidn en la vigencia 2009.

4.7.2 Antecedentes nacionales

Durante los ultimos afios, Colombia ha venido
avanzando en la consolidaciéon de un Sistema de
Indicadores a través de ejercicios interinstitucio-
nales, como la Primera Generacion de Indicadores
de la Linea Base de la Informacién Ambiental
de Colombia (2002); Sistema de Indicadores de
Sostenibilidad Ambiental (SISA 2002); Sistema
Unificado de Indicadores para seguimiento a la

gestion ambiental (SUIGA 2000), entre otros;
que han nutrido y fortalecido todo el proceso de
consolidaciéon del Sistema de Indicadores con que
cuenta el pais.

En 2003, como se menciond, se establecio la linea
base y las prioridades en cada uno de los temas
abordados por los ODM vy posteriormente, se
clarificaron las metas y estrategias para su logro
(DNP, 2005 - CONPES 091 de 2005).

En el ailo 2004, el MAVDT expidié el Decreto 1200
y la Resolucion 0643, por medio de los cuales se
establecieron tres clases de indicadores minimos:
Indicadores Ambientales, Indicadores de Desarrollo
Sostenible e Indicadores de Gestidn, dispuestos
con base en los objetivos de desarrollo sostenible
fijados por la Declaracién de la Asamblea General
de las Naciones Unidas del aifio 2000.

De acuerdo con la Resoluciéon 0643 del 2004,
los indicadores ambientales estan orientados a
monitorear los cambios en la cantidad y calidad
de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente, y la presidn que se ejerce sobre ellos
como resultado de su uso y aprovechamiento; los
indicadores de Desarrollo Sostenible buscan me-
dir el impacto de la gestién ambiental orientada
hacia el Desarrollo Sostenible, en términos de los
objetivos planteados en la Cumbre del Milenio
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Tabla 4.9 Indicadores de la tematica de bosques reportados a la iniciativa ODM por parte del IDEAM

Sub.-tema Iniciativa Indicador Iniciativa compartida Alcance Estado del
proceso
» . _ REDESA

0DM Proporcion de la superficie cubierta por SIVA e 3

bosques.
ILAC

0DM Propor.m.on de bosque nat’ural sobre la e 3
superficie terrestre del pais.

0DM Propor.m.on de bosque natural sobre la s 3
superficie total de bosque.

La informacion

Variacion de la cobertura boscosa en los disponible no es la "

0DM . - : . o 0
paises de América Latina y el Caribe. mas optima para el

Cobertura y uso -
. indicador.
de la tierra — - —

Distribucion del cambio en la superficie
de bosque en los paises de América .

Sl Latina y el Caribe. Paises con pérdida de ShlGEIET !
bosque.
Distribucién del cambio en la superficie

ODM  de bosque en los paises de ALC. Paises Sin evaluar 1
con aumento de bosque.

La informacion
0DM Origen del cambio en la superficie de disponible no es la 0

bosque.

mas optima para el
indicador.

*En la medida que se tenga mejor informacién para los paises puede cambiar su estado. Convenciones: Estado del Proceso de
Gestidn de la Informacidn: 0 = no viable; 1 = sin avance; 2 = proceso terminado sin aprobacién técnica; por oficializar; 3 = proceso
completo con aprobacién técnica; por oficializar; 4 = falta algiin proceso por finalizar; 5 = proceso completo oficializado.

(2000). El reporte de cada indicador depende de
la disponibilidad de informacién, que determina
su viabilidad en el corto plazo.

En este sentido, el proceso interinstitucional, que
se adelanta entre el MAVDT, el IAvH, el IDEAM y
el DANE, continua aportando al cumplimiento
de las disposiciones mencionadas, a través de la
concertacidon de una hoja metodoldgica comun
para el SINA, que ha permitido dar respuesta a las
demandas de informacién nacional e internacio-
nal. El IDEAM ha avanzado en la construccidn de
las hojas metodoldgicas, procesos de gestion de

informacion y reportes de informacidn de indica-
dores ambientales y de desarrollo sostenible que
se relacionan a continuacion, de acuerdo con la
disponibilidad de informacion.

4.7.3 Indicadores ambientales relacionados
con la tematica de bosques de
pertinencia del IDEAM

En la tabla 4.10 se presenta el estado de avance
del proceso de gestién de la informacion para
los indicadores ambientales relacionados con la
temadtica de bosques de pertinencia del IDEAM.
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Tabla 4.10 Indicadores ambientales relacionados con la tematica de bosques de pertinencia del IDEAM,
segln la resolucion 0643 de 2004

T . o . Estado del
Sub.-temas Iniciativa Indicador Iniciativa compartida Alcance
proceso
Nacional  indice de fragmentacion de bosques. Sin evaluar 1
Nacional  Tasa promedio anual de deforestacion. Desarrollo sostenible Reporte 1
Coberturay usode  Nacional ~ indice de conservacion de suelos. Sin evaluar 1
ez Numero de hectareas de cobertura
Nacional  boscosa en cuencas abastecedoras de Sin evaluar 1
acueductos.
. Numero de hectdreas susceptibles a

Amenazas Nacional P Reporte 4

afectacion por incendios forestales.

Convenciones: Estado del proceso de gestidén de la informacién: 0 = no viable; 1 = sin avance; 2 = proceso terminado sin apro-
bacidn técnica; por oficializar; 3 = proceso completo con aprobacidn técnica; por oficializar; 4 = falta algin proceso por finalizar;

5 = proceso completo oficializado.

Tabla 4.11 Estado de avance del proceso de gestion de indicadores de desarrollo sostenible
en la tematica de bosques de pertinencia del IDEAM, segun la resolucién 0643 de 2004

Sub.-tema Iniciativa Indicador Iniciativa compartida Alcance Estado del proceso
Nacional Tasa de deforestacion Ambiental Reporte 1
Cobertura y uso de
. . Incremento de )
la tierra Nacional Sin Evaluar 1

cobertura vegetal

Convenciones: Estado del Proceso de Gestién de la Informacion: O = no viable; 1 = sin avance; 2 = proceso terminado sin apro-
bacidn técnica; por oficializar; 3 = proceso completo con aprobacidn técnica; por oficializar; 4 = falta algin proceso por finalizar;

5 = proceso completo oficializado.

4.7.4 Indicadores de Desarrollo Sostenible
relacionados con la tematica de
bosques de pertinencia del IDEAM

Como se menciond estos indicadores se dirigen a
medir el impacto de la gestion ambiental orienta-
da hacia el Desarrollo Sostenible, en términos de
los objetivos del Milenio (ODM). En la tabla 4.11
se presenta el avance, al primer semestre del
2009, en que se encuentra el proceso de gestion
de la informacion para el desarrollo de dos indi-
cadores relacionados con la tematica de bosques
de pertinencia del IDEAM: tasa de deforestacidon e
incremento de la cobertura vegetal.

Para el 2010, el IDEAM tiene contemplado avanzar
en el proceso de gestion de estos dos indicadores,
con base en iniciativas que se adelantan a través
del proyecto REDD vy otras acciones para el moni-
toreo de coberturas de la tierra.

4.7.5 Otros indicadores de la tematica de
bosques propuestos por el IDEAM

Comoresultado del desarrollo del Sistema Nacional
de Informacion Forestal y del Programa Nacional
de Monitoreo y Seguimiento a los Bosques,
proceso coordinado por el IDEAM y el MAVDT, y
con la participacion de las CARs, se ha planteado
un conjunto de indicadores relacionados con el
recurso forestal, los cuales son: 1) Volumen anual
de madera autorizada, 2) Superficie (hectareas)
anual afectada por incendios de la cobertura vege-
tal, 3) Superficie anual reforestada en hectareas,
4) Volumen anual de madera movilizada m3, 5)
Superficie ocupada por coberturas de la tierra, y
6) Volumen anual de madera decomisada en m3.
La confiabilidad en el reporte de estos indicadores
serad un resultado del proceso de gestion y valida-
cién de la informacidn relacionada con aprovecha-
mientos, salvoconductos, decomisos, incendios en
la cobertura vegetal y plantaciones en jurisdicciéon
de las autoridades ambientales, la cual se espera
sea diligenciada en el SNIF.
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En el mundo existe diversidad de definiciones
sobre el concepto de “bosque”, lo que conlleva
a diferentes enfoques y aproximaciones en la
gestion forestal.

Mas de la mitad del territorio continental del
pais esta cubierto de bosques.

Cinco departamentos, Amazonas, Caquetd,
Vaupés, Guainia y Guaviare, poseen la mayor
area de bosques naturales del pais (aproxi-
madamente el 57% del total nacional), lo que
evidencia que la mayoria de las coberturas
boscosas se encuentran en la zona suroriental
del pais.

Corpoamazonia y la CDA tienen la mayor co-
bertura de bosque natural de todas las corpo-
raciones, la cual representa aproximadamente
el 60% del area total de bosques naturales del
pais.

La extension de los resguardos indigenas re-
presenta el 27% de la superficie continental del
pais y contiene el 43% de los bosques naturales
de la nacién, convirtiéndolos en una figura de
ordenamiento territorial clave para la gestién
forestal.

Las dreas protegidas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales comprenden 9.338.137,50
hectdreas de bosques naturales, que represen-
tan el 15,25% del total nacional, lo cual eviden-
cia la necesidad de constituir nuevas areas para
procurar una mayor representatividad de los
ecosistemas boscosos del pais.

Se destaca lagestion de la Unidad Administrativa
Especial del Sistema Parques Nacionales
Naturales que en los ultimos afios ha logrado
declarar nueve areas protegidas, las cuales
representan mas de 2 millones de hectareas
adicionales al drea total del Sistema.

e ElSistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)

se constituye en uno de los principales instru-
mentos para la conservacion de la biodiversidad
y por consiguiente del recurso forestal.

Los bosques tropicales almacenan grandes
cantidades de carbono y juegan un papel im-
portante en el ciclo global de este elemento y
en la regulacion del clima del planeta.

Los bosques tienen un papel importante y una
estrecha relacién con el cambio climatico, en
la medida que los incrementos en la tempera-
tura y la ocurrencia de fendmenos extremos
de precipitacion y temperaturas afectan su
composicién, estructura y funcionamiento.
Igualmente, los bosques atrapan o almacenan
cantidades de diéxido de carbono que con-
tribuyen a mitigar el cambio climatico, por lo
tanto, su destruccidon, quemas y explotacién
inadecuada puede acelerar o acentuar los
efectos de este fendmeno teniendo repercu-
siones a nivel global. En este sentido, el pais
ha avanzado en diferentes acciones para el
conocimiento del ciclo del carbono y la planifi-
cacion de sus ecosistemas boscosos.

Por otro lado, las dreas cubiertas con bosque
natural registran valores relativamente bajos
de impacto o vulnerabilidad ambiental frente
a los cambios de temperatura, precipitacion
y humedad registrados en el pais, debido a la
alta resiliencia que presenta este ecosistema
en comparacion con dareas degradadas vy
deforestadas.

Para el caso particular de Colombia, la informa-
cion sobre biomasay contenidos de carbono en
bosques es escasa o se encuentra fragmentada
en diferentes universidades e instituciones del
pais. En Colombia, la informacién relacionada
con los stocks (existencias) y crecimiento de



162

la biomasa en bosques naturales y plantados
es insuficiente y ademas, todavia hace falta
identificar los datos prioritarios que se deben
generar a nivel nacional, regional y local.

En general, se observa que los contenidos
promedios de carbono son mayores en los
bosques naturales y plantados, en compara-
cion con los cultivos, pastos y herbazales.

Hasta ahora las estimaciones de carbono que
se han hecho a escalas nacionales son gruesas
y muestran altos grados de incertidumbre; no
obstante, el uso de promedios de biomasa
globales (Tier 1) se constituye en la mejor
alternativa para identificar rapidamente las
existencias nacionales de carbono almacenado
en la vegetacidon. Las nuevas estimaciones a
partir del uso de nuevas tecnologias de senso-
ramiento remoto han permitido disminuir los
intervalos de confianza en las estimaciones de
carbono, por lo que la incertidumbre asociada
es menor, con lo cual las cifras empleadas para
los calculos se acercan mas a la realidad del
pais.

Colombia es uno de los paises con mayor
expresion de la diversidad bioldgica en todos
los niveles en que esta condicion se expresa:
alfa (especies), beta (comunidades vegetales o
tipos vegetales) y gama (ecosistemas).

La diversidad de especies vegetales posiciona a
Colombia en un lugar privilegiado en el concier-
to global, por lo cual es primordial avanzar en
medidas para su conservacion.

La biodiversidad de Colombia sufre las amena-
zas de la deforestacién y transformacion de las
condiciones originales. Ante estas dinamicas
de cambio, es preciso continuar con accio-
nes para el monitoreo sistematico de estas
amenazas.

El conocimiento del grado de susceptibilidad
de las coberturas vegetales frente a los incen-
dios forestales, el cual es monitoreado por el
IDEAM, se convierte en un tema prioritario para
conocer y entender la dindmica de estos even-
tos, modelar su comportamiento y establecer
medidas orientadas a la prevencién y el control.
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¢ Las altas y moderadas susceptibilidades de los

ecosistemas boscosos influidos por el fuego,
hacen necesario el control y la prevencidn cons-
tante, especialmente en dareas de produccién
agropecuaria del pais, donde persisten practi-
cas culturales de roza y quema, aumentando la
vulnerabilidad a los incendios de la cobertura
vegetal.

Al considerar el régimen normal de precipitaciéon
y de temperatura imperante en el pais (medias
multianuales), y a pesar de ser estos factores
externos a la vegetacién, se puede determinar
gue tienen una incidencia directa sobre las
condiciones intrinsecas de la cobertura vegetal,
lo cual genera variaciones en la probabilidad de
sufrir dafios o de ser mas o menos resistente a
los incendios.

En Colombia se estima que la casi totalidad de
los incendios forestales son de origen antrdépico,
bien sea generados intencionalmente por
negligencia al no tomar las precauciones
adecuadas, por descuido o accidentales.

Los prondsticos y alertas tempranas que emite
diariamente el IDEAM, se constituyen en
punto de partida para desplegar de manera
eficiente las campafias preventivas contra
incendios adoptadas por el Sistema Nacional de
Prevencién y Atencién de Desastres y priorizar
areas criticas.

En los ultimos afios se han logrado avances
importantes en la caracterizacidon de los bos-
ques, principalmente en términos espaciales,
igualmente se han obtenido avances en la
consecucién y analisis de informacién sobre
aprovechamiento y comercializacion.

El andlisis de la informacidn disponible muestra
gue la regiéon Norandina tiene la mayor deman-
da de permisos de aprovechamiento de bosque
natural y que los mayores volimenes otorgados
se concentran en el Cauca, Narifio y Antioquia.
Por otro lado, los reportes de los actos adminis-
trativos que otorgan la movilizacién de madera
muestran que durante el periodo 2000-2008,
se han movilizado mas de 15 millones de me-
tros cubicos y que los mayores volumenes de



madera proceden de parte de la Amazonia y la
Costa Pacifica colombiana. La caracterizacién
de las principales rutas de comercializacién
de la madera en Colombia concluye que los
grandes flujos de madera provienen de Narifio,
Medio y Bajo Atrato (Chocd) se acopian en
Buenaventura (Valle) y Turbo (Antioquia).
Bogota es el principal centro de consumo de
madera a nivel nacional, seguido de Medellin,
Barranquilla y Cali.

Segln estudio realizado por IDEAM vy
ECOFOREST, 2009, las estadisticas sobre
aprovechamientos y movilizaciones y la com-
paracion entre la movilizacién reportada por el
Ministerio de Transporte frente a la autorizada
por las Corporaciones indican que estas repor-
tan un 33,2% menos volumen que lo registrado
por el Ministerio de Transporte.

La ilegalidad y la informalidad constituyen
una barrera para el desarrollo forestal. Se
estima que el subregistro forestal del pais es
del orden de 55% (Amazonia, 15,54%; Choco-
Uraba, 29%; y Magdalena Medio 10,81%), cifra
que indica que mas de la mitad de la madera
comercializada en el pais no cuenta con docu-
mento que respalde su registro.

El estudio citado, se convierte en un referente
importante para establecer los datos y la
informacion generada de las actividades fores-
tales informales e ilegales, en consecuencia y
considerando que éste se limita solo a cuatro
regiones (Amazonia, Choco, Urabd y Magdalena
Medio), es importante establecer mecanismos
gue complementen la investigacion en otros si-
tios del pais afectados por el mismo fendmeno.

El pais, a través del IDEAM, ha avanzado en una
estimacion preliminar de la deforestacion a
escala nacional para los afios 2000 y 2007.

Se estima que entre los afios 2000 y 2007 se
perdieron mas de dos millones de hectareas
de bosque en Colombia, la mayor pérdida de
cobertura se evidencia en la region Amazdnica
con un poco mas de 730.000 hectareas, seguida
de la region Andina con mas de 570.000 has.
Sin embargo, en términos relativos la regién
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Caribe fue la mas afectada pues desaparecio el
12% de su cobertura boscosa en el periodo. En
Colombia, el promedio de la tasa de deforesta-
cién supera las 330.000 has/afio.

Las dreas con mayores evidencias de defo-
restacion (“Hot spots”) se encuentran princi-
palmente en el piedemonte amazénico y el
Pacifico Colombiano, especificamente en los
sectores Lozada-Guayabero, Guejar-Ariari, el
frente de colonizacion de San José del Guaviare,
el Pacifico narifiense y caucano, y el Baudé-
Darién. De igual forma, se encuentran puntos
calientes de deforestaciéon en los Montes de
Maria, vertiente occidental de la Serrania de
San Lucas, estribaciones de la Sierra Nevada de
Santa Marta, norte de la Serrania del Perija, y el
piedemonte Arauca-Casanare.

El ejercicio, realizado en el marco del proyecto
“Capacidad Institucional Técnica Cientifica
para apoyar Proyectos REDD: Reduccion de
Emisiones por Deforestacion en Colombia”,
permite un acercamiento general al estado de
los bosques del pais a nivel nacional y regional
y es un indicativo de las zonas que deben ser
estudiadas con mayor detalle y sobre las cuales
es necesario generar acciones de intervencién
institucional para controlar la deforestacion.

Las plantaciones forestales, sean protecto-
ras, productoras-protectoras o productoras,
aportan beneficios ambientales traducidos
en la recuperaciéon de los suelos degradados,
la prevencién de la erosion y la regulacion
hidrica. Ademds, constituyen una alternativa
para disminuir la presidon sobre los bosques
naturales y aportan beneficios sociales, como
la generacién de nuevos empleos, contribu-
yendo a mejorar las condiciones de vida de las
comunidades rurales.

Como lo evidencian las estadisticas relaciona-
das con plantaciones forestales en el pais, la
tasa de reforestacidn a nivel nacional es relati-
vamente baja, indicando de esta forma que el
abastecimiento de madera es provisto basica-
mente por bosques naturales. En consecuencia,
es importante implementar mecanismos que
incentiven la reforestacién con especies nativas,
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permitiendo de esta forma reducir la presion
sobre los bosques naturales.

La tendencia de reforestacion comercial se
inclina a la utilizacion de diferentes especies
introducidas, en particular el Pinus patula con
una superficie superior a las 19.000 hectdreas.
En tanto que el uso de especies nativas no
supera las 11.000 hectdreas, evidencidndose la
necesidad de fortalecer procesos de investiga-
cion en este campo.

Las plantaciones con manejo silvicultural
conducen a un aumento de la vitalidad y vigor
vegetativo de las masas arbdreas, incrementan-
do su produccién y fomentando su capacidad
de sumidero de carbono, lo cual representa
una alternativa en la captura de gases de efecto
invernadero.

En el proceso de consolidacion de informacion
ambiental nacional, se destaca la necesidad
de determinar y monitorear los cambios en la
cobertura de la tierra a nivel del pais.

En el pais se han llevado a cabo diversos pro-
cesos de identificaciéon y conocimiento de las
coberturas vegetales y bosques a nivel nacional.
En el 2007 se culminé el Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos a escala
1:500.000, elaborado a partir de imagenes de
satélite 2000-2002. Este trabajo es uno de los
mas importantes para el pais, y representa un
proceso articulador e interinstitucional con una
metodologia estandarizada, que ha permitido
su utilizacion en multiples aplicaciones, por
lo cual es fundamental proyectar a futuro su
actualizacion.

Otro referente metodolégico para avanzar en
el seguimiento y monitoreo del estado de las
coberturas boscosas del pais, lo constituye
el proceso de consolidaciéon y actualizacién
sistematica del mapa de coberturas de la tierra
a escala 1:100.000, desarrollado con la leyenda
CORINE Land Cover adaptada para Colombia.

Igualmente, el desarrollo del Inventario Forestal
Nacional, a partir del disefio metodolégico exis-
tente, permitird avanzar en el conocimiento de
las masas boscosas del pais, identificar su ubica-
cién real, su composicion floristica, la superficie
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que ocupan y su valor ambiental. Los resultados
de dicho ejercicio aportaran elementos para la
formulacién de politicas de manejo y uso de
este recurso, y le permitird al pais contar con
una base de informacidon comparable, para que
las Corporaciones, como administradoras de
los bosques, continden avanzando en la orde-
nacion general de este recurso.

Continuar y consolidar el esfuerzo estanda-
rizado, integrador e interinstitucional para el
monitoreo de coberturas de la tierra.

En la estimaciéon de biomasa y contenido de
carbono por tipos de bosque, es recomendable
realizar calculos empleando categorias de
cobertura y uso de la tierra mas detallados,
en los cuales se relacionen valores de biomasa
aérea/carbono, particulares para cada uno v,
obtenidos a partir de la informacién secunda-
ria existente para el pais. En algunos casos la
informacion continuara siendo escasa por lo
cual se recomienda realizar levantamientos de
informacion primaria en campo, o bien, utilizar
valores proxis del IPCC.

El contar con datos actuales de reforestacion
representa para las entidades estatales, re-
forestadores e industrias de la madera, una
herramienta de planificaciéon del sector y se
constituye como uno de los aspectos clave para
la toma de decisiones en cuanto al aprovecha-
miento y determinacidn de nucleos forestales.

La proporcion de la superficie reforestada con
fines productores a nivel nacional permite
conocer la gestién del Estado en lo relaciona-
do con los programas que buscan promover
la restauracién de las coberturas de la tierra
impactadas por actividades antrdpicas y que
generan cambios en el uso de la tierra; asi
mismo, permite conocer de manera indirecta el
nivel de inversién anual dedicada al desarrollo
de la industria forestal comercial.

Para su implementacién y de acuerdo con el
marco estadistico y geoestadistico desarrollado
para el IFN, el IDEAM cuenta con una propuesta
de estructura de costos que sera puesta a
consideracién de los actores e instancias de
coordinacién pertinentes para su inclusién en



sus planes de trabajo, y la gestién de recursos
ante cooperantes y otras fuentes de financia-
cion. Se estima que el costo total del IFN es de
aproximadamente US$17,5 millones de ddlares,
considerando un error del 7%.

Consolidar el Sistema Nacional de Informacidn
Forestal, el cual se constituye en un instru-
mento clave de gestién forestal, asegurara la
generacion de indicadores homologados, es-
tandarizados y confiables que se constituyan en
informacion de base para la toma de decisiones
a nivel nacional, regional y local.

El reto en el seguimiento a los incendios de
la cobertura vegetal consiste en fortalecer y
reglamentar la gestion de informacion entre el
Sistema Nacional Ambiental (SINA) y el Sistema
Nacional para la Prevencién y Atencién de
Desastres (SNPAD), estableciendo claramente
los niveles de informacién (primario, secun-
dario y terciario), las entidades responsables
y sus competencias, garantizando que los
reportes de incendios se realicen de manera
unificada, ajustandose al estandar presentado
en el Formato Unico de Captura, instrumento
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basico para la consolidacién de la informacion
de cada evento, y optimizando los canales de
comunicacion interinstitucional.

Aunque son claros los beneficios de los proyec-
tos REDD, suponen un desafio para la comuni-
dad internacional, en el sentido que se deben
disefar y estandarizar las bases conceptuales,
metodoldgicas y operativas de estos proyectos
(aligual que se hizo con los proyectos forestales
MDL) y el disefio de un acuerdo internacional
donde se dejen explicitas las reglas del juego.

Fortalecer la capacidad para la generacién de
datos e informacion periddica y consistente (apli-
cando metodologias homogéneas) a lo largo del
tiempo es una prioridad ya que ésta es la base
para el disefio, aplicacion, evaluacidn y ajuste
de las politicas e instrumentos necesarios para
lograr los objetivos que tiene el pais en materia
de bosques y para cumplir los compromisos in-
ternacionales en materia de reportes. Si bien hay
avances importantes, persisten algunos vacios
de informacidn, inconsistencias, e insuficientes
series de tiempo que limitan el desarrollo de
indicadores sistematicos en bosques.
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Anexo 1.

Glosario de términos

Aprovechamiento forestal: De acuerdo con el
Decreto 1791 de 1996, se define como la extraccion
de productos de un bosque y comprende desde la
obtencién hasta el momento de su transformacion.
Permite conocer la cantidad y periodicidad de la
extraccion de los productos maderables y no ma-
derables, especies y productos forestales de mayor
demanda, voliumenes anuales extraidos tanto de
bosques naturales como de plantaciones forestales
identificando nucleos de aprovechamiento y areas
de mayor presion.

Areas de manejo especial: Son aquellas areas que
por tener valores de importancia ambiental han sido
declarados, en proceso de declaracion, y los cuales
se encuentran en cualquiera de las categorias del
Sistema de Parques Nacionales Naturales, Parques
Municipales, Reservas Forestales, Reservas de
Sociedad Civil, area de reserva forestal protectora,
productora y protectora—productora, ademas de
cualquier otra categoria de manejo especial que se
establezca a nivel regional o nacional.

Bosques naturales: En el caso de coberturas de
la tierra de acuerdo con el Mapa Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombia
(IDEAM et al., 2007) corresponden a comunidades
vegetales dominadas por arboles de altura prome-
dio, superior a5 my con densidad de copas superior
al 70% con una extensidn superior a las 50 hectareas.
Incluye bosques densos, fragmentados, de galeria o
riparios, y manglares y se incluye dentro de la cate-
goria de coberturas mayormente naturales.

Decomisos: El concepto identifica a los permisos de
movilizacidn informales, vencidos o sin salvoconduc-
to expedido por la autoridad competente y en algu-
nos casos con volimenes mayores a los autorizados.
El decomiso a los usuarios que transportan madera
esta contemplado dentro de las siguientes causales:
a) Especies vedadas; b) no poseen salvoconducto; c)
transporte no corresponde al autorizado; d) especies
autorizadas no corresponden a las transportadas; e)
salvoconducto vencido, f) el que transporta la ma-
dera no tiene autorizacidn ni corresponde al titular
del salvoconducto; g) salvoconducto adulterado;

h) sobre cupo; i) destino diferente al autorizado; j)
tallos minimos. Decreto 1791 de 1996.

Empresas forestales: Se establece que las industrias
o empresas forestales, son las que realizan activi-
dades de plantacién, manejo, aprovechamiento,
transformacion o comercializacién de productos
primarios o secundarios del bosque o de la flora
silvestre. Decreto 1791 de 1996.

Extracciones: Volumen de todos los arboles, vivos
o0 muertos, que se cortan y extraen del bosque, de
otros terrenos boscosos o de otros lugares de corta.
Se incluyen las pérdidas naturales que se recuperan
(es decir, se aprovechan), las extracciones durante el
afio de la madera cortada en un periodo anterior, las
extracciones de madera no provenientes del tronco,
como por ejemplo tocones y ramas (cuando se
aprovechan) y las extracciones de arboles muertos
o dafiados por causas naturales (es decir, pérdidas
naturales), por ejemplo incendios, vendavales,
insectos y enfermedades. Se excluyen la corteza y
otra biomasa no lefiosa, asi como toda la madera
que no se extrae, como los tocones, ramas y copas
de arboles (cuando no se aprovechan) y residuos de
la corta (desechos del aprovechamiento). Los datos
se expresan en metros cubicos de volumen real sin
corteza. Cuando el volumen se calcula con corteza,
debe ajustarse a la baja para convertirlo en una
estimacidn sin corteza (OIMT, 2007).

Hojas de chapa: Hojas delgadas de madera de
espesor uniforme, menos de 6 mm, obtenidas por
desenrollado, guillotinado o aserrio. Se incluye la
madera empleada en la manufactura de material de
construccién laminado, muebles, envases de chapa,
etc. Se excluyen de las estadisticas de produccion de
las hojas de chapa empleadas en la fabricacion de
madera terciada dentro del mismo pais. Los datos se
expresan en metros cubicos de volumen real (OIMT,
2007).

Incendios de la cobertura vegetal: Corresponde
a los eventos ocurridos en los diferentes tipos de
cobertura vegetal en el pais; se acopia la informacion
histérica en lo relacionado con los incidentes en
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cuanto a causas, coberturas vegetales y dreas afecta-
das; ademas se realiza un monitoreo en tiempo real
de las coberturas vegetales, y se emiten prondsticos y
alertas de ocurrencia de incendios (IDEAM y Paramo,
2007).

Inventarios forestales: Evaluacién y caracterizacion
de los bosques en Colombia con el fin de proveer
informacién de su estado y oferta.

Madera aserrada: Madera producida a partir de ma-
dera en rollo nacional o importada, ya sea aserrandola
longitudinalmente o mediante un proceso de labrado,
y que tiene mas de 6 mm de espesor. Se incluyen
los tablones, vigas, viguetas, tablas, tablijas, cabrios,
cuartones, listones, listones de cielo raso, tablas para
cajones, etc., en las siguientes formas: sin cepillar,
cepillada, unida por los extremos, etc. Se excluyen los
durmientes, los tableros para pisos, las molduras (ma-
dera aserrada perfilada longitudinalmente en una o
varias caras o cantos, con lenglietas, ranuras, rebajes,
con juntas enV, rebordeada, moldurada, redondeada,
etc.) y madera aserrada producida reaserrando piezas
ya aserradas. Los datos se expresan en metros cubicos
de volumen real (OIMT, 2007).

Madera en rollo industrial (madera en bruto):
Toda la madera en rollo excepto el combustible de
madera. Es un agregado que comprende las trozas
de aserrio y para chapas; madera para pulpa, rolliza
y partida; y otras maderas en rollo industriales. Los
datos se expresan en metros clbicos de volumen
real sin corteza (OIMT, 2007).

Madera en rollo: Toda la madera en rollo cortada
o aprovechada y extraida de cualquier otro modo.
Comprende toda la madera obtenida de las extrac-
ciones, es decir, las cantidades provenientes de los
bosques y de arboles fuera de éste, incluida la madera
recuperada de pérdidas naturales y de las operacio-
nes de corta y explotacién durante el periodo, afo
civil o ejercicio forestal. Se incluye toda la madera
extraida con o sin corteza, incluida la madera extraida
en forma de rollo, o partida, simplemente escuadrada
o en otra forma (p.ej., ramas, raices, tocones y nudos
o protuberancias, cuando se aprovechan), y la madera
simplemente desbastada o afilada. Es un agregado
que comprende el combustible de madera, incluida
la madera para carbén vegetal y la madera en rollo
industrial (madera en bruto). Los datos se expresan
en metros cubicos de volumen real sin corteza (OIMT,
2007).

Madera para pulpa, rolliza y partida: Madera en
rollo para producir pulpa, tableros de particulas o
tableros de fibra. Se incluye la madera en rollo (con
o sin corteza) para esos fines en forma de rollo,
como madera partida o como astillas obtenidas

directamente (es decir, en el bosque) a partir de la
madera en rollo. Los datos se expresan en metros
cubicos de volumen real sin corteza) (OIMT, 2007).

Madera terciada: Tableros compuestos de un con-
junto de hojas de chapa encoladas en la direccién
de la veta, dispuestas en capas alternas, por lo
general en angulo recto. Normalmente, las hojas
de chapa se colocan en forma simétrica a ambos
lados de una hoja central o alma, de chapa u otro
material. Se incluye la madera terciada de chapas
(madera terciada que se obtiene encolando mas
de dos chapas, con las fibras de las hojas de chapa
alternas cruzadas, generalmente en angulo recto);
los tableros con alma (madera terciada con un
alma maciza, es decir, una capa central, que suele
ser mas gruesa que las otras, consistente en tablas
estrechas, bloques o listones de madera yuxtapues-
tos, encolados o no); los tableros celulares (madera
terciada con un alma de construccién); y los table-
ros compuestos (los que tienen un alma o algunas
capas de un material que no consiste ni en chapas
ni en madera maciza). Se excluyen los materiales
de construccion laminados (por ejemplo, la madera
laminada), en las que las hojas de las fibras de
chapa estan dispuestas por lo general en la misma
direccién. Los datos se expresan en metros cubicos
de volumen real. Se considera que la madera ter-
ciada es de no coniferas (tropical) cuando al menos
una de sus caras no es de madera (tropical) de co-
niferas. Cuando las estadisticas notificadas incluyan
un volumen considerable de madera terciada mixta
(coniferas y no coniferas) es necesario facilitar una
nota explicativa (OIMT, 2007).

Movilizacién: De acuerdo con el Decreto 1791 de
1996, la movilizacién de cualquier producto forestal
primario o de la flora silvestre que entre, salga o
se movilice en el territorio nacional, debe contar
con un salvoconducto que ampare su movilizacién
desde el lugar de aprovechamiento hasta los sitios
de transformacion, industrial o comercial o desde el
puerto de ingreso al pais hasta su destino final; esta
relacionada con la informacidn proveniente de los
aprovechamientos forestales a través de los permi-
sos de movilizacidn (salvoconductos) de productos
maderables. La informacidon acopiada permite iden-
tificar las principales rutas de movilizacién y cen-
tros de acopio de madera importantes en estudios
de mercadeo. Existen tres tipos de salvoconductos
segln el Decreto mencionado que corresponden a:
a) Salvoconducto de movilizacién, b) Salvoconducto
de removilizacidn y c) Salvoconducto de renovacion.

Plan de aprovechamiento forestal: Es la descripcion
de los sistemas, métodos y equipos a utilizar en la



cosecha del bosque y extraccién de los productos,
presentado por el interesado en realizar aprovecha-
mientos forestales Unicos. Decreto 1791 de 1996.

Plan de establecimiento y manejo forestal:
Estudio elaborado con base en el conjunto de
normas técnicas de la silvicultura que regulan las
acciones a ejecutar en una plantacidon forestal, con
el fin de establecer, desarrollar, mejorar, conservar
y aprovechar bosques cultivados de acuerdo con los
principios de utilizacién racional y manejo sostenible
de los recursos naturales renovables y del medio
ambiente. Decreto 1791 de 1996.

Plan de manejo forestal: Es la formulacién y descrip-
cion de los sistemas y labores silviculturales a aplicar
en el bosque sujeto a aprovechamiento, con el obje-
to de asegurar su sostenibilidad, presentado por el
interesado en realizar aprovechamientos forestales
persistentes. Decreto 1791 de 1996.

Plan de ordenacion forestal: Es el estudio elabo-
rado por las corporaciones que, fundamentado en
la descripcién de los aspectos bidticos; abidticos,
sociales y econdmicos, tiene por objeto asegurar
que el interesado en utilizar el recurso en un area
forestal productora desarrolle su actividad en forma
planificada, para asi garantizar el manejo adecuadoy
el aprovechamiento sostenible del recurso. Decreto
1791 de 1996.

Plantacion forestal productora: Cultivo forestal
con fines comerciales: Es el cultivo de especimenes
arbdreos de cualquier tamafio originado con la in-
tervencion directa del hombre con fines comerciales
y que estd en condiciones de producir madera y
subproductos. Se asimilan a cultivos forestales con
fines comerciales, las plantaciones forestales pro-
ductoras de caracter industrial o comercial a que se
refiere el Decreto 1791 de 1996 que corresponden
a las establecidas en area forestal productora con
el exclusivo propdsito de destinarla a la produccion
directa o indirecta. Decreto 1498 de 2008.

Plantacion forestal protectora: Definida por el
Decreto 2811 de 1974 y retomada por el Decreto
1791 de 1996, es la que se establece en areas fores-
tales protectoras para proteger o recuperar algin
recurso natural renovable y en las cuales se pueden
realizar aprovechamientos de productos secundarios
como frutos, latex, resinas y semillas entre otros,
asegurando la persistencia del recurso.

Plantacion forestal protectora-productora: segln el
Decreto 2811 de 1974 y retomada por el Decreto 1791
de 1996, es la que se establece en darea forestal pro-
tectora en que el aprovechamiento directo o indirecto
de la plantacion estad condicionado al mantenimiento
de su efecto de proteccion del recurso.
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Plantacion forestal: consiste en el establecimiento
de arboles que conforman una masa boscosa y que
tiene un disefio, tamafo y especies definidas para
cumplir objetivos especificos como plantacién pro-
ductiva, protectora, fuente energética, proteccion
de zonas agricolas, proteccion de espejos de agua,
correcciéon de problemas de erosidn, plantaciones
silvopastoriles, entre otras. Segun el Decreto 1791
de 1996, corresponde al bosque originado por
la intervencidn directa del hombre y se refiere a
las plantaciones comerciales y de proteccidn; se
reconocen las definiciones para los diferentes tipos
de plantaciones, para efectos de este documento
se utilizan para las plantaciones de tipo protector y
protector—productor. La definicién de plantaciones
productoras y plantaciones asociadas a actividades
agropecuarias se toma del Decreto 1498 de 2008.

Plantaciones asociadas a actividades agropecua-
rias, sistema agroforestal: Se entiende por sistema
agroforestal, la combinacién de cultivos forestales
con fines comerciales con cultivos agricolas o acti-
vidades pecuarias. El Decreto 2811 de 1974 tipificé
tres tipos de plantaciones forestales: a) Plantacion
forestal industrial; b) plantacion forestal protectora-
productora, y c.) plantacion forestal protectora.

Produccion: Volumen o peso real de toda la produc-
cién de los productos que se especifican mas adelan-
te. Se incluye la produccién de productos que pue-
den consumirse inmediatamente en la produccion
de otro producto (p.ej., pasta de madera, que puede
convertirse inmediatamente en papel como parte de
un proceso continuo). Se excluye la produccion de
hojas de chapa que se utilizan para la produccién de
madera terciada dentro del mismo pais. Los datos
se expresan en metros cubicos de volumen real en
el caso de la madera en rollo, la madera aserrada y
los tableros de madera y en toneladas métricas en
el caso del carbdn vegetal, la pulpa y el papel (OIMT,
2007).

Pulpa de madera: Material fibroso preparado a
partir de la madera para pulpa, astillas, particulas y
residuos de madera mediante un proceso mecanico
y/o quimico para la posterior fabricacion de papel,
carton, tableros de fibra u otros productos de ce-
lulosa. Es un agregado que comprende la pulpa de
madera mecanica, la pulpa de madera semiquimica,
la pulpa de madera quimica y la pulpa de madera
soluble. Los datos se expresan en toneladas métricas
de peso secado al aire, es decir, con 10% de hume-
dad (OIMT, 2007).

Reforestacion: Es el establecimiento de arboles para

formar bosques, realizado por el hombre. Decreto
1791 de 1996.
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Salvoconducto de movilizacién: Es el documento
que expide la entidad administradora del recurso
para movilizar o transportar por primera vez los pro-
ductos maderables y no maderables que se concede
con base en el acto administrativo que otorga el
aprovechamiento. Decreto 1791 de 1996.

Salvoconducto de removilizacion: Es el documento
que expide la entidad administradora del recurso
para autorizar la movilizacién o transporte parcial o
total de un volumen o de una cantidad de productos
forestales y no maderables que inicialmente habian
sido autorizados por un salvoconducto de moviliza-
cion. Decreto 1791 de 1996.

Salvoconducto de renovacién: Es el nuevo docu-
mento que expide la entidad administradora del
recurso para renovar un salvoconducto cuyo término
se vencid sin que se hubiera realizado la movilizacion
o el transporte de los productos inicialmente autori-
zados, por la misma cantidad y volumen que registré
el primer salvoconducto. Decreto 1791 de 1996.

Se presentan a continuacién los nombres de los
distintos productos forestales y de sus agregados en
el orden en que aparecen en los cuadros. Cada cate-
goria de productos forestales incluye componentes
de coniferas y de no coniferas.

Sistema Nacional de Informacion Forestal (SNIF):
Herramienta desarrollada por el IDEAM para acopiar
informacién concerniente al uso, manejo y procesos
productivos, que sobre los ecosistemas forestales (re-
curso forestal), generan, administran y procesan las
instituciones que conforman el SINA (Corporaciones
y Departamentos Administrativos del Medio
Ambiente), para tener de esta forma una visién
general y localizada de los factores que intervienen
en el deterioro y conservacién de éstos ecosistemas;
obteniendo indicadores de uso y manejo para el
desarrollo sostenible del recurso. Decretos 1600 de
1994 y el Decreto 1291 de 2004.

Tableros de fibra orientada (osb): Tableros estruc-
turales en los que se disponen obleas de madera
estrechas de forma alternada, en angulo recto, con
el fin de aumentar la elasticidad mecanica de los
tableros. Las obleas, que son como pequefias chapas,
se recubren, por ejemplo, con cola de resina fendlica
resistente al agua, se mezclan en haces gruesos, y
se aglutinan aplicando calor y presiéon. El producto
resultante es un tablero de construccion sdlido y uni-
forme muy fuerte y resistente al agua. Se excluyen los
tableros de laminas delgadas. Los datos se expresan
en metros cubicos de volumen real (OIMT, 2007).

Tableros de fibra: Tableros fabricados con fibras
de madera u otros elementos lignoceluldsicos

utilizando como aglutinante primario las fibras
afieltradas y sus propiedades de cohesién intrinse-
cas (aunque se pueden emplear materiales agluti-
nantes y/o aditivos en el proceso de fabricacion). Se
incluyen los tableros de fibra prensados con prensa
lisa y moldeados. Los datos se expresan en metros
cubicos de volumen real (OIMT, 2007).

Tableros de madera: Es un agregado que com-
prende hojas de chapa, madera terciada y tableros
de particulas y de fibra. Los datos se expresan en
metros cubicos de volumen real (OIMT, 2007).

Tableros de particulas, tableros de fibra orientada
(osb) y tableros similares: Tableros fabricados
con particulas de madera u otras materias ligno-
celulésicas (p.ej., astillas, hojuelas, virutas, etc.)
aglomeradas por medio de un aglutinante orga-
nico y uno o mas de los siguientes agentes: calor,
presién, humedad, catalizador, etc. Esta categoria
es un agregado. Se incluyen los tableros de fibra
orientada (OSB), los tableros de laminas delgadas
y los tableros de lino. Se excluyen los tableros de
lana de madera y otros tableros de particulas, con
aglutinantes inorganicos. Los datos se expresan en
metros cubicos de volumen real (OIMT, 2007).

Tala: Es el apeo o el acto de cortar arboles. Decreto
1791 de 1996.

Trozas de aserrio y trozas para chapas: Madera
en rollo destinada a ser aserrada (o astillada) lon-
gitudinalmente para fabricar madera aserrada o
durmientes de ferrocarril (traviesas) o empleada en
la produccion de chapas (principalmente mediante
desenrollo o rebanado). Se incluye la madera en
rollo (esté o no escuadrada) para esos fines; los ro-
Ilizos para tejuelas y duelas; los rollizos para cerillas
y otros tipos especiales de madera en rollo (p.ej.,
protuberancias y raices) empleados para la produc-
cion de chapas. Los datos se expresan en metros
cubicos de volumen real sin corteza (OIMT, 2007).

Usuario: Es toda persona natural o juridica, publica
o privada que aprovecha los recursos forestales o
productos de la flora silvestre, conforme a las nor-
mas vigentes. Decreto 1791 de 1996.

Vegetacion secundaria: De acuerdo con la leyenda
del Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros
y Marinos de Colombia (IDEAM et al., 2007), esta
cobertura de la tierra corresponde a vegetacion
de baja altura que generalmente es producto del
proceso de sucesidon de pastos o cultivos, hacia
coberturas arbdreas. Se encuentran rastrojos y
cobertura vegetal en estado de sucesién temprano;
y estd incluida dentro de la categoria de coberturas
mayormente naturales.



Anexo 2.

Valores por defecto empleados para la estimacion tipo Tier 1 para Colombia

Cobert_ura mapa Zona de vida Sitio Blomasadaerea Carbo_1no Fuente
ecosistemas (tha) (tha)
|IPCC-AFOLU
Arbustales bh-T Global 65,00 32,50 (2006)
|IPCC-AFOLU
Arbustales bh-T Global 30,00 15,00 (2006)
Areas agricolas Villavicenciof o
, bh-T 11,50 5,75 Rincon & Ligarreto (2007)
heterogéneas Meta
; , Ortiz et al.
Areas agroforestales bh-T Panama 52,50 15,50 (2008)
Areas agroforestales bh-PM Manizales 82,89 41,45 PO Pl
(2008)
Areas agroforestales bh-PM Antioquia 77,11 38,56 C&B (datos sin publicar)
bh-PM Quindio/Valle del |brahim et al.
Bosques naturales bh-MB Cauca 317,40 158,70 (2007)
Bosques naturales bh-PM Antioquia (Porce) 246,54 123,27 Orrego & del Valle (2008)
., . Estimado
Bosques naturales - Region Andina 251,37 125,68 (Proyecto REDD)
Region Estimado
Bosques naturales - Amazénica 256,55 128,27 (Proyecto REDD)
., . Estimado
Bosques naturales bh-T, bs-T Region Caribe 24471 122,36 (Proyecto REDD)
., . . Estimado
Bosques naturales bh-T Region Orinoquia 202,83 101,42 (Proyecto REDD)
. - Estimado
Bosques naturales bh-T, bmh-T Region Pacifico 181,88 90,94 (Proyecto REDD)
Colombia . .
Bosques plantados bh-T (Orinoco/Caribe) 233,72 116,86 CE&B (datos sin publicar)
Bosques plantados bh-PM izl;r:ak;m (Region 346,06 173,03 CE&B (datos sin publicar)
Bosques plantados bh-T Colpmb|a 91,00 45,50 CE&B (datos sin publicar)
(Orinoco)
Bosques plantados bh-PM Colornkna 284,59 142,30 CE&B (datos sin publicar)
(Andina)
Florencia . .
Bosques plantados bh-T (Caquets) 177,85 88,93 CE&B (datos sin publicar)
Bosques plantados bh-T Orinoquia 349,68 174,84 CE&B (datos sin publicar)
Bosques plantados bh-PM Antioquia 273,94 136,97 CE&B (datos sin publicar)
Bosques plantados bh-T gkl 209,19 104,59 CE&B (datos sin publicar)

Medio
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Cobert_ura mapa Zona de vida Sitio Blomasa_1aerea Carbo_1no Fuente
ecosistemas (tha) (tha)
Bosques plantados bh-T Ca.ucasq, 223,61 111,80 CE&B (datos sin publicar)
Orinoquia
Cultivos anuales o oh-T Villavicenciof 685 342 Rincon & Ligarreto (2007)
transitorios Meta
Cultivos semipermanen- bh-PM Manizales 23,00 1150 PDD Procuenca
tes y permanentes (2008)
Cultivos semipermanen- Noordwijk et al.
tes y permanentes il ) 22,00 11,00 (2002)
Cultivos semipermanen- bh-T Costa Rica 45,36 2268 Leblanc etal.
tes y permanentes (2006)
Cultivos semipermanen- . Arce etal.
S TS bh-T Costa Rica 14,00 7,00 (2008)
Herbaceas vy arbustivas . Giraldo
costeras bh-T Caribe 10,40 5,20 (2000)
Regiones |IPCC
Herbazales bh-T ol 4,41 2,21 (2003)
. : Rao etal.
Herbazales bh-T Orinoquia 4,41 2,21 (2001)
Herbazales eneral Colombia 24,00 12,00 AIENE G
g ' ' (2009)
. PDD Procuenca
Pastos bh-PM Manizales 40,00 20,00 (2008)
. Fisher et al.
Pastos bh-T Carimagua, Meta 5,80 2,90 (1994)
Pastos bh-T \’\//:!f;ncenmo/ 2,20 1,10 Rincon & Ligarreto (2007)
Pastos bh-PM Porce (Antioquia) 5,50 2,75 Orrego & del Valle (2008)
) Quinonez
Pastos bh-PM Amazonia 10,00 5,00 (2002)
\egetacion secundaria bh-PM Manizales 29,78 14,89 AU IS
(2008)
\legetacion secundaria bh-PM Antioquia 45,68 22,84 CE&B (datos sin publicar)
Vegetacion secundaria bh-PM Antioquia (Porce) 42,05 21,02 Orrego & del Valle (2003)
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Contenido de carbono promedio total estimado para diferentes coberturas

Coberturas IPCC Cobertura de la tierra .I(:t:)l Carbo(r:z::;medio pro(;?;:(;;(:)nt?)tal
t
Otras tierras Afloramientos rocosos 15.708,71 - -
Humedales Aguas continentales artificiales 64.898,26 - -
Humedales Aguas continentales naturales 1.727.526,82 - -
Tierras Forestales Arbustales 2.205.715,82 N 127%'175? 52.385.751
Tierras de cultivo Areas agricolas heterogéneas 4.974.681,72 (i%TOE)’ 28.604.420
Otras tierras Areas mayormente alteradas 16.499,98 - -
Asentamientos Areas urbanas 284.323,75 - -
Tierras Forestales Bosques naturales 61.246.659,32 (;1241'55;2) 7.442.721.501
Tierras Forestales Bosques plantados 161.161,01 (s 275;:5'3811) 12.055.906
Tierras de cultivo Cultivos anuales o transitorios 3.315.042,88 (:0"%2) 11.347.392
Tierras de cultivo Cultivos semipermanentes y permanentes 1.057.223,73 (1163,)'6%5) 13.791.484
Otras tierras Glaciares y nieves 8.566,85 - -
Pastizales Herbaceas y arbustivas costeras 89.409,86 (15(;'20? 464.931
Pastizales Herbazales 12.283.957,16 (s 552437) 67.193.246
Humedales Hidrofitia continental 760.944,12 - -
Humedales Lagunas costeras 158.103,57 - -
Pastizales Pastos 17.313.885,97 (s 66,‘)2330? 109.934.519
Tierras Forestales Vegetacion secundaria 8.148.153,53 (112'753 159.581.230
Otras tierras Zonas desnudas, sin 0 con poca vegetacion 216.924,57 - -

7.898.080.378




Anexo 4.

Lista de los 310 tipos boscosos registrados para Colombia con base en la informacion sobre la
distribucion de la vegetacion de Colombia recopilada por Rangel et al. (1997). La informacion
para cada tipo de bosque comprende la descripcidn de la vegetacion, los términos de caracter
geobotdnico, observaciones fitoecoldgicas, o sus lineaminetos fitosocioldgicos, la fuente
bibliografica de referencia, el alcance geografico de distribucion, y las observaciones sobre las
especies dominantes y asociadas. La informacién se encuentra organizada segun a las regiones
naturales de Colombia definidas por Rangel (1995).

Abreviaturas utilizadas: Cord.= Cordillera; enm.= enmendado; Lag.= Laguna; Mpio.= Municipio;
P.N.N.= Parque Nacional Natural; Pmo.= Paramo; Pmos.= Pdramos; s.l.= en sentido amplio;

Snia= Serrania; Srra.= Sierra.

Region de la Amazonia

Vegetacion selvatica, con dos estratos arboreos
diferenciados

Descripcién: Bosque con dos estratos arbodreos, el
inferior de mayor cubrimiento; en areas sujetas a las
inundaciones periddicas. Término: Comunidad de
Garcinia (Rheedia) madrufio-Palicourea crocea (Prieto
et al., 1995). Especies asociadas: Garcinia (Rheedia)
madruno, Palicourea crocea, Inga acrocephala, Luehea
cymulosa, Pseudobombax munguba, Endlicheria
krukovii, Pouteria caimito y Trichilia micranta. Alcance
geogréfico: Amazonas, rio Amazonas, Isla Mocagua, y
zonas aledafias.

Descripcién: Vegetacion de la llanura aluvial de tipo
selvatico con un estrato arboéreo superior pobre en
cobertura y con individuos que alcanzan 30 m de
altura. Término: Comunidad de Virola sp., Jessenia
(Oenocarpus) bataua y especies de Lecythis, y de
Pouteria (Carvajal et al., 1979). Especies importantes:
Hevea guianenesis, Tachigalia cavipes y especies de los
géneros Couepia, Vochysia, Ocotea, Caryocar, Ormosia
y Achras. Alcance geografico: Amazonia colombiana.

Descripcién: Vegetaciéon de tierra firme de tipo
selvatico con un estrato arboreo superior pobre en
cobertura y elementos que alcanzan 28 m de altura
en donde dominan Parkia oppositifolia y Dialium
guianensis. Término: Comunidad de Dialium guianense,
Phenakospermum guianense y Leopoldinia sp. (Carvajal
et al., 1979). Especies asociadas: Socratea exorrhiza,

y especies del genero Cupania y Apeiba. Alcance

geografico: Amazonia colombiana, cubre 8.867.000
hectdreas.

Descripcidn: Vegetacion de tierra firme de tipo selvatico,
con un estrato arbdreo superior con individuos que
pueden alcanzar 35 m de altura. Término: Comunidad
de Clathrotropis macrocarpa y especies del género
Lecythis y del género Pouteria. (Carvajal et al., 1979).
Especies dominantes: Adenanthera suaveolens,
Clathrotropis macrocarpa, Dipteryx alata, Cariniana
decandra, Inga thibaudiana, Dialium gquianense,
especies de Nectandra, de Licania, de Brosimum y de
Pouroma. Alcance geografico: Amazonia colombiana,
inventarios representativos se encuentran a lo largo del
rio Apaporis.

Descripcidon: Vegetacion de tierra firme de tipo
selvatico, con un estrato arbéreo superior en donde
los individuos mds altos alcanzan 30-35 m. Término:
Comunidad de Lecythis sp.-Micrandra spruceana
(Carvajal et al., 1979). Especies dominantes: Lecythis
sp., Micrandra spruceana y especies de los géneros
Pouteria, Ocotea y Clathrotropis. Alcance geogréfico:
Amazonia colombiana, inventarios representativos se
encuentran a lo largo del rio Apaporis

Bosques altos, con dosel superior mayor a 25 m de
altura

Descripcién: Bosque alto con biomasa alta; se desarrolla
en sitios bien drenados. Término: Comunidad de Goupia
glabra-Clathrotropis  macrocarpa  (Duivenvoorden,
1993). Especies asociadas: Dacryodes cf. roraimensis,
Sloanea aff. macroana, Nealchornea yapurensis,




Pouteria sp., Scleronema micranthum, Heterostemon
conjugatus y Virola calophylloidea. Alcance geogréfico:
Amazonia, bosque de amplia representacion en la
cuenca del medio Caqueta.

Descripcién: Bosque alto de biomasa alta a intermedia,
de densidad arbdrea baja. Término: Comunidad

de  Theobroma  obovatum-Oxandra  mediocris
(Duivenvoorden, 1993). Especies acompafiantes:
Pouteria torta, Calathea poeppigiana, Heliconia

marginata, Costus scarber, Echinodorus horizontalis y
Psychotria sp. Alcance geografico: Amazonia, en partes
bien drenadas de la llanura de inundacién frecuente
por el rio Caqueta.

Descripcidn: Bosque umbrdfilo tropical, con drboles
altos, algunos sobrepasan 45 m de altura y se agrupan
generalmente en 3 estratos, troncos rectos; el dosel
superior es cerrado. Son caracteristicas especies
caulifloras y arboles caducifolios. Término: Hylaea
amazonica (Salamanca, 1984). Géneros tipicos:
Anaxagorea, Annona, Guatteria, Couma, Bombax,
Ceiba, Matisia, Protium, Alchornea, Hevea, Humiria,
Astrocaryum, Geonoma, Chamaedorea, Mauritia,
Jessenia, Miconia, Clidemia, Myrica, Piper, Mandevilla,
Heteropteris, Connarus y Mikania. Alcance geografico:
Amazonia colombiana

Descripcidn: Bosques altos a medianamente altos de
areabasal bajaenlamayoriadeloscasos, lacoberturade
copas es alta y el numero de arbolitos en el sotobosque
es bajo, asi como la de palmas en el dosel superior.
Término: Asociacion fitosocioldgica de Chamaedoreo
pinnatifrontis-Clathrotropetum macrocarpae (Urrego,
1997). Especies diagndsticas: Renealmia krukovii,
Dacryodes  chimantensis, Eschweilera bracteosa,
Neoalchornea japurensis, Cecropia ficifolia, Pentagonia
spathycalyx, Eschweilera chartaceifolia y Clarisia
racemosa. Alcance geografico: Amazonas: rio Caquetd,
sobre las terrazas bien drenadas o en diques del plano
de inundacion.

Descripcién: Bosques altos con alta densidad de
arboles, alta drea basal, alta cobertura de copas y bajo
numero de arbolitos en el sotobosque. El porcentaje de
palmas en el dosel superior es bajo. Término: Asociacién
fitosociolégica Marliereo umbraticolae-Mauritietum
flexuosae (Urrego, 1997). Especies caracteristicas:
Marlierea umbraticola, Eugenia florida, Miconia
caracassana, Couratari oligantha, Lindsaea stricta,
Ficus yoponensis, Laetia suaveolens, Macrosamanea
spruceana, Sloanea guianensis y Urospatha sagittifolia.
Alcance geografico: Amazonas: rio Caquetd, en partes
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céncavas del complejo de barras y los basines de
inundacion.

Descripcidn: Bosques altos con alta densidad y area
basal alta, alta cobertura de copas y baja densidad en
el sotobosque. El porcentaje de palmas en el dosel
superior es bajo y bosques mas bajos con baja densidad
y area basal, de dosel mas abierto. Término: Asociacion
fitosociolégica Trichomano cellulosi-Mauritielletum
aculeatae (Urrego, 1997). Especies caracteristicas:
Pitcairnia sprucei, Trichomanes cellulosum, Maurtitiella
aculeata, Ruizterania sacculata, Monotagma laxum,
Inga fagifolia, Jacaranda macrocarpa, Pagamea
macrophylla, Aniba panurensisy Tachigaliptychophysca.
Alcance geografico: Amazonas: rio Caquetd, en terrazas
bajas mal drenadas en la margen izquierda del rio.

Descripcién: Bosques altos con densidad, area basal y
cobertura de copas relativamente altas, el nimero de
arbolitos en el sotobosque es bajo, el porcentaje de
palmas en el dosel superior es alto. Término: Asociacion
fitosocioldgica llico laureolae-Mauritietum flexuosae
(Urrego, 1997). Especies caracteristicas: Goupia glabra,
Theobroma obovatum, Sapium aereum, Coccoloba
densifrons, Douroia hirsuta, Theobroma subincanum,
Annona dolichophylla, Inga stipulacea, Olyra longifolia,
Pouteria guianensis y Protium rebustum. Alcance
geografico: Amazonas: rio Caquetd, sobre las terrazas
baja mal drenadas.

Descripcién: Bosques altos de biomasa densa hasta
intermedia. Término: Comunidad de Didymocistus
chrysadenius-Euterpe  precatoria  (Duivenvoorden,
1993). Especie asociada: Licania longistyla. Alcance
geografico: Amazonia, en partes bien drenadas de la
llanura de inundacion frecuente por el rio Caqueta.

Descripcién: Bosques de la llanura aluvial con un
estrato arboreo superior con elementos de mas de 20
m de altura que conforman un dosel abierto. Término:
Comunidad de Leopoldinia piassaba, Lecythis sp., y
Jessenia (Oenocarpus) polycarpa (Carvajal et al., 1979).
Especies dominantes-asociadas: Leopoldinia piassaba,
Virola theidora, Qualea retusa, Xylopia sp., Poraqueiba
sericea, Couratari stellata, Hevea guianensis y especies
de Lecythis, Couratari, y de Micropholis. Alcance
geografico: Amazonia colombiana.

Descripcién: Vegetacion boscosa alta, cerrada, de
grandes didametros y muy diversa, con elementos que
alcanzan 19 m de altura; se desarrolla sobre las partes
superiores de la terraza baja. Término: Bosque de las
partes altas bien denadas (Van Andel, 1992). Especies
exclusivas: Chrysophyllum pomiferum, Swartzia argenta
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var. flavescens y Eschweilera decolorans, acompariadas
por Virola duckei, Swartzia brachyranchis, Eschweilera
coriacea, Daccryodes sclerophylla y Astrocaryum
aculeatum. Alcance geografico: Amazonas, a 30 km del
centro de investigacidn Araracuara, margen derecha del
rio Caquetd

Descripcidén: Vegetacion boscosa multiestratificada,
con un dosel superior a 25 m; abundan las palmas,
las epifitas, hemiepifitas y las lianas. Los arboles
frecuentemente presentan raices tabloides. Término:
Comunidad de Billia columbiana, Brosimum utile y
Carinaria piriformis (Sanchez et al., 1993). Especies
asociadas: Eschweilera sp., Mabea sp. y Pteridium
aquilinum. Alcance geogréfico: Orinoquia colombiana,
Serrania de la Macarena

Descripcién: Vegetacion compuesta por especies
arbdreas con didmetro superior a 1 m, y altura hasta de
40 m; se desarrolla sobre superficies muy disectadas.
Término: Bosque alto desarrollado en superficie de
erosion  profundamente disectado (PRORADAM,
1979). Especies dominantes: Clathrotopis macrocarpa,
Hevea guianensis, Dripteryx alata y especies de
Sandwithiodoxa, Vochysia, y de Nectandra. Alcance

Descripcion: Vegetacion de tipo bosque alto de biomasa
considerable. Término: Comunidad de Swartzia
schomburgkii-Clathrotopis macrocarpa (Duivenvoorden,
1993). Especies acompaiantes: Protium grandifolium,
Mezilaurus itauba y Tachigali aff. paniculata. Alcance
geografico: Amazonia, bosque de amplia representacién
en lacuenca del medio Caquetd, ensitios bien drenados.

Descripcién: Vegetacién de tipo bosque alto de
biomasa intermedia. Término: Comunidad de
Caryocar microcarpum-Macrolobium acaciaefolium
(Duivenvoorden, 1993). Especie _acompaiante:
Cynometra marginata. Alcance_geogréfico: Amazonia,
bosque de distribucion restringida en la cuenca del
medio Caquetd, en meandros abandonados

Descripcidn: Vegetacion que se desarrolla en areas
disectadas con abundancia de cafios afluentes
secundarios, con arboles de diametros superiores
a 1 metro y alturas hasta 40 metros; fustes rectos
y cilindricos. Término: Bosque alto desarrollado en
superficie de erosion disectado (PRORADAM, 1979).
Géneros dominantes: Couratari, Pouteria y Nectandra.
Alcance geogréfico: Amazonia colombiana.

Descripcién: Vegetacidon que se desarrolla en la zona

geografico: Amazonia colombiana.

Descripcidn: Vegetacion con arboles bien desarrollados,
hasta 30 m de altura y didmetros entre 25-60 cm.
Presentan fustes rectos con raices zancos o superficiales.
Se presenta en dreas mal drenadas y sobre antiguos
cauces de rios. Término: Bosque de superficies planas
o ligeramente disectadas (PRORADAM, 1979). Especies
dominantes: especies de los géneros Couratari,
Pouteria y Nectandra. Alcance geografico: Amazonia
colombiana.

Descripcidn: Vegetacidon con especies arbdreas con
didmetros superiores a 70 cm vy altura de 35 m. Se
presenta en suelos de sabana. Término: Bosque alto
de sabana sobre superficies disectadas (PRORADAM,
1979). Especies dominantes: Taralea oppositifolia,
Virola  theidora, Buchenavia capitata  Alcance
geografico: Amazonia colombiana.

Descripcidn: Vegetacion con un dosel superior cerrado
con darboles de fustes rectos y bien conformados;
abundancia de lianas bejuco y epifitas. Se desarrolla
sobre superficies de erosidon disectadas. Término:
Bosque alto y bien desarrollado (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes-asociadas: Virola
flexuosa, Hevea guianensis, Lecyhtis sp. y Caryocar
glabrum. Alcance geografico: Amazonia colombiana,
cubre una superficie de aprox. 11.000.000 hectéreas.

de transicidon de la llanura aluvial a la superficies de
erosion; con arboles hasta de 30 m y didametros de 40
cm, con fustes bien conformados; algunas especies con
raices tabloides. Término: Bosque de terrazas bajas
esporadicamente inundables (PRORADAM, 1979).
Especies dominantes: Hevea guianensis y especies de
Achras, de Virola y de Lecythis. Alcance geografico:
Amazonia colombiana, aprox. 281.800 hectareas, en
suelos mas o menos bien drenados.

Descripcidén: Vegetacion rala con predominio de
herbaceas; se encuentran darboles aislados con
didmetros entre 25 y 50 cm vy alturas superiores a los
25 m, con fustes rectos, bejucos y lianas. Se presenta
en los valles de los pequefios rios y quebradas.
Término: Bosque de vega de rios pequeiios y quebradas
(PRORADAM, 1979). Especies dominantes: Hevea
nitida, Parkia oppositifolia, Dialium guianense y
especies de Cupania, de Hyeronima y de Inga. Alcance
geografico: Amazonia colombiana.

Bosques medianos, con dosel superior entre 15y
25 m de altura

Descripcién: Bosques medianos a bajos, con densidad
area basal y cobertura arbérea bajas y con alta
densidad de arbolitos en el sotobosque. Término:
Asociacion fitosocioldgica Dendropanaco palustris-
Rhodognaphalopsietum  brevipes (Urrego, 1997).



Especies  caracteristicas: Dendropanax  palustris,
Rhodognaphalopsis brevipes, Clusia spathuleafolia,
Micrandra siphonioides, Euterpe catinga y Tabebuia
ochracea, Anaxagorea phaeocarpa. Alcance geografico:
Amazonas: rio Caqueta en terrazas bajas mal drenadas
que permanecen encharcadas buena parte del afio

Descripcién: Bosques medianos con un area basal alta,
alta densidad de arbolitos en el sotobosque y bajo
porcentaje de palmas en el dosel superior. Término:
Subasociacion fitosocioldgica de Neetosum divariticae
(Urrego, 1997). Especies caracteristicas: Neea divaricata,
Couepia  guianensis, —Desmoncus  polyacanthos,
Endlicheria verticillata y Swartzia cardiosperma.
Alcance geografico: Amazonas: rio Caquetd, en partes
convexas bien drenadas del complejo de barras.

Descripcién: Bosques medianos con un area basal
alta, alta densidad de arbolitos en el sotobosque
y bajo porcentaje de palmas en el dosel superior.
Término: Subasociacion fitosocioldgica Pouterietosum
tortae (Urrego, 1997). Especies caracteristicas: Leonia
glycycrapa, Virola mollissima, Bactris elegans, Ficus
insipida, Garcinia macrophylla y Oxandra macrophylia.
Alcance geografico: Amazonas: rio Caquetd, en partes
convexas bien drenadas del complejo de barras.

Descripcién: Bosques medianos con un area basal
alta, la cobertura de copas es baja y la densidad de
arbolitos en el sotobosque es alta. El porcentaje
de palmas en el dosel superior es bajo. Término:

Asociacion  fitosociolégica Memoro  bracteatae-
Miconietum punctatae (Urrego, 1997). Especies

diagndsticas: Memora bracteosa, Pouteria torta,
Miconia punctata, Mouriri guianensis, Apidosperma
desmanthum, Heisteria ovata, Eschweilera andina,
Guarea macrophylla, Clavija weberbaueri y Geonoma
aurandinacea. Alcance geografico: Amazonas: rio
Caquetd, en partes convexas del complejo de barras de
cauce del plano de inundacién.

Descripcidén: Vegetacion boscosa con un estrato
arbéreo con elementos que alcanzan 15 m de altura
Término: Comunidad de Swartzia sp. y Micrandra
spruceana (Rangel, Franco, Betancur, 1996). Especies
dominantes: especies de los géneros Inga, Hymenea,
Micrandra, Ocotea, Hyeronima, Clusia y Swartzia.
Alcance geografico: Guaviare: Amazonia colombiana,
mesetas de Chiribiquete.

Descripcidn: Vegetacidn boscosa con un estrato arbéreo
con individuos de 18 m, particularmente especies de
Ficus. Término: Comunidad de Perissocarpa umbellifera
y especies de Swartzia y de Protium (Rangel, Franco,
Betancurt, 1996). Especies asociadas: Euphronia
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hirtelloides, Hevea guianensis, Mabea subsessilis,
Micrandra spruceana y especies de llex y de Guatteria.
Alcance geografico: Guaviare: Amazonia colombiana,
mesetas de Chiribiquete.

Descripcidén: Vegetacidn boscosa con un estrato
arboreo con individuos que alcanzan 22 m de altura
Término: Comunidad de Tachigali aff. cavipes y
Guatteria sp. (Rangel, Franco, Betancur, 1996). Especies
dominantes-asociadas: Tachigali aff. cavipes, Tachigali
aff. paniculata, Swartzia aff. tessmannii, Parkia cf.
oppositifolia y especies de Hymenea, de Swartzia y de
Guatteria. Alcance geografico: Guaviare: Amazonia
colombiana, mesetas de Chiribiquete.

Descripcidn: Vegetacidon boscosa de la llanura aluvial
que presenta un estrato arbéreo discontinuo y
elementos con alturas de 15 m. Término: Comunidad
de Inga nobilis y Aniba megaphylla (Urrego, 1990; Van
Andel, 1992). Especies asociadas: Inga nobilis, Licania
sp., Aniba megaphylla, Brosimum utile, Theobroma
subincanum, Brownea grandiceps y Trymatococcus
amazonicus. Alcance geografico: Amazonia colombiana,
rio Caqueta.

Descripcidn: Vegetacion con arboles que crecen de
manera dispersa con didmetros de 30 cm vy alturas de
17 m y fustes mal formados, el sotobosque es ralo.
Término: Bosque de vega permanentemente inundado
(PRORADAM, 1979). Especie asociada: Mauritia
flexuosa (palma canangucha). Alcance geografico:
Amazonia colombiana, en area de basines situada
detras del dique natural; aprox. 195.000 hectdreas.

Descripcidn: Vegetacion que se desarrolla en las
franjas alargadas a los lados del canal del rio; los
elementos del dosel superior alcanzan hasta 20 m de
altura. Término: Bosque del dique (Van Andel, 1992).
Especies dominantes: Inga nobilis, Pouteria cuspidata,
Eschweileraandina, Licaniasp., Theobromasunincanum,
Brownea gandiceps, Trymatococcus amazonicus y
Pouteria scytalophora. Alcance geografico: Amazonas:
a 30 km del centro de investigacion Araracuara, margen
derecha del rio Caqueta

Bosques bajos, con dosel superior menor a 15 m de
altura

Descripcién: Bosque bajo con densidad alta de
arbolitos. Término: Comunidad de Utricularia
longecalcarata-Bonnetia martiana (Duivenvoorden,
1993). Especie acompafiante: Duckeella paucifiora.
Alcance geografico: Amazonia, distribucidn restringida
en el Medio Caqueta, en formaciones de roca dura.
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Descripcién: Bosque bajo con dosel cerrado. Término:
Subasociacion fitosociolégica Macaireo rufescentis-
Bonnetietum martianae-Duckeelletosum paucifiorae
(Duivenvoorden & Cleef, 1994). Especies asociadas:
Utricularia  longeciliata,  Cladonia  carassensis,
Monotrema aemulans, Brocchinia hechtioides, Drosera
capillaris, Xyris terrestris, Farringtonia fasciculata,
Bombax coriaceum. Alcance geogrdfico: Amazonas:
Araracuara.

Descripcién: Bosque bajo con un estrato de arbolitos
con elementos de 10 m de altura. Término: Comunidad
de Calophyllum brasiliense-Protium sp. (Rangel, Franco,
Betancur, 1996). Especies dominantes-asociadas:
Calophyllum brasiliense, Protium sp., Clusia columnaris,
Schefflera sp., Licania savannarum, Pagamea coriacea,
Euceraea nitida y Myrcianthes sp. Alcance geografico:

Guaviare: Amazonia colombiana, mesetas de
Chiribiquete.
Descripcién: Bosque bajo que se establece a

continuacién de los cafiales de Gynerium sagitatum
y del matorral de Tessaria integrifolia en las orillas de
los rios (Guarumal). Término: Comunidad de Cecropia
pacis (Cuatrecasas, 1958). Especies asociadas: Annona
glabra, Albizia carbonaria. Alcance geografico: Orilla de
los rios Sucumbios, Putumayo; orillas del rio Magdalena.

Descripcién: Bosque comercial denso y heterogéneo
en especies, sin intervencion, presenta un sotobosque
vigoroso con abundacia de palmas en sitios mal
drenados. Los arboles presentan generalmente raices
en zancos. Término: Bosque bajo poco desarrollado
(IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes:
Aspidosperma sp. Eschweilera juruensis, Inga sp.,
Pouteria sp., Parkia oppositifolia, Dialium guianense,
Hevea guianensis, Nectandra sp., y Protium polybotryum.
Alcance geografico: En superficies de erosidon desde
planas hasta ligeramente disectadas y terrazas en la
Amazonia.

Descripcién: Bosque moderadamente bajo con
densidad comunitaria alta. Término: Rhodognaphalopsis
brevipes-Elaeoluma sp. (Duivenvoorden, 1993). Especies
asociadas: Couma catingae, Clusia spathulaefolia,
Pagamea plicata, Mauritia carana, Peltogyne catingae,
Dimorphandra pennigera y Xylopia spruceana. Alcance
geografico: Amazonia, distribucion restringida en la
cuenca del medio Caquetd, en meandros abandonados

Descripcién: Bosque muy bajo, abierto, con palmas
dispersas. Término: Variante fitosocioldgica (s.l.)
Tabebuia insignis-Mauritia flexuosa variedad de
Eleocharis interstincta  (Duivenvoorden,  1993).
Especies dominantes: Tabeuia insignis var. monophylia,

Eleocharis interstincta y Rynchospora brasiliensis.
Alcance geogréfico: Amazonia, distribucidn restringida
en el Medio Caquetd, en los basines de la llanura de
inundacién

Descripcién: Bosques bajos, con un érea basal y una
densidad arborea bajas y con alta densidad de arbolitos
en el sotobosque. Término: Asociacion fitosocioldgica
Tabebuio insignis-Mauritietum flexuosae (Urrego,
1997). Especies caracteristicas: Trichomanes arbuscula,
llex divaricata, Schizaea pennula, Brassavola amazonica,
llex guayusa y Protium subserratum. Alcance geografico:
Amazonas: rio Caquetd en terrazas bajas mal drenadas,
cercanas al limite con las terrazas altas.

Descripcidn: Vegetacidn con elementos arboéreos que
alcanzan didmetros de 40 cm y alturas entre 25-30 m,
fustes bien desarrollados; abundan los bejucos, lianas y
epifitas; algunos arboles presentan aletones o bambas
con alturas de 3 m. Término: Bosque bajo de superficie
de erosién (PRORADAM, 1979). Especies dominantes:
Hevea nitida, Parkia oppositifolia, Dialium guianense
y especies de Cupania, Hyeronima y de Inga. Alcance
geogréfico: Amazonia colombiana.

Descripcidén: Vegetacion de tipo bosque bajo a
moderadamente bajo de densidad arborea alta
y un sotobosque con hierbas megafilas. Término:
Comunidad de Cecropia membranacea-Annona
hypoglauca (Duivenvoorden, 1993). Especies asociadas:
Pseudobombax munguba, Heliconia marginata,
Costus scaber, Palicourea sp., Calathea poeppigiana y
Renelamia nicolaioides. Alcance_geografico: Amazonia,
representa el primer bosque en la sucesion ribereiia del
rio Caquetd en areas bien drenadas.

Descripcidn: Vegetacion de tipo bosque bajo con
densidad alta de arbolesy arbustos. Término: Comunidad
de Byrsonima japurensis-Inga punctata (Duivenvoorden,
1993). Especies acompafiantes: Couepia sp., y especies
de gramineas. Alcance_ geografico: Amazonia, representa
la vegetacion ribereiia sucesional al borde de los rios de
aguas claras.

Descripcidn: Vegetacion de tipo bosque bajo con una
densidad alta de arbolitos. Término: Comunidad de
Ascomium nitens-Amanoa oblongifolia (Duivenvoorden,
1993). Especies asociadas: Roupala obtusata, Albizia
marginata y Cybianthus reticulatus. Alcance geogréfico:
Amazonia colombiana, se extiende por la llanura
inundable de los rios amazdnicos de aguas negras.

Descripcién: Vegetacion de tipo xerdfila arbustiva
transicional a un bosque muy bajo dominada por
Bonnetia martiana. Término: Comunidad de Brocchinia



hechtioides-Bonnetia  martiana  (Duivenvoorden,
1993). Especies acompafiantes: Monotrema aemulans
y especies de las familias Rapateaceae, Xyridaceae,
Poaceae y Cyperaceae. Alcance geografico: Amazonia,
distribucion restringida en el Medio Caquets, en suelos
podzolisados en mesas de areniscas.

Descripcién: Vegetacion dominada por arboles con
fustes delgados con didmetros que varian entre 10 y
15 cm y alturas hasta 15 m. Se localiza sobre terrenos
planos. Término: Bosque bajo de sabana con vegetacion
arbustiva (PRORADAM, 1979). Especies dominantes:
Henriquezia sp. (cartera vieja), Jessenia bataua, y
especies de las familias Melastomataceae, Moraceae,
Clusiaceae y Palmae. Alcance geografico: Amazonia
y Orinoquia colombiana, ocupa una superficie de
2.025.500 hectareas.

Bosques achaparrados

Descripcién: Bosques achaparrados con un estrato de
arbolitos con elementos de 7-8 m de altura dominados
por Bonnetia martiana y Tepuianthus savannensis.
Término: Comunidad de Bonnetia martiana-
Tepuianthus savannensis y Euphronia hirtelloides
(Rangel, Franco, Betancur, 1996). Especies asociadas:
Pagamea coriacea, Gongylolepis martiana y Clusia
elliptica. Alcance geografico: Guaviare: Amazonia
colombiana, mesetas de Chiribiquete.

Descripcién: Vegetacion achaparrada tipica de las
zonas de cerros y colinas, con individuos que presentan
didmetros de 3 a 10 cm y alturas hasta de 8 m. Término:
Bosque de colina alta (PRORADAM, 1979). Especies
asociadas: Vismia sp. (lacre), Nectandra sp. (laurel),
Lecythis sp. (carguero), Manilkara sp. (chicle), Hevea sp.
(siringa), Virola sp. (sangre toro) y Couma macrocarpa
(juan soco). Alcance geografico: Se encuentran en
zonas de relieve muy quebrado, con suelos pobres de
la Amazonia colombiana.

Bosques pantanosos

Descripcidn: Vegetacion de pantano, con un estrato de
arbolitos dominados por representantes de Euterpe
catinga. Término: Comunidad de Euterpe catinga-
Rapanea elongata (Rangel, Franco, Betancur, 1996).
Especies asociadas: Hevea nitida var. toxicodendron,
Nectandra sp., Clusia columnaris y especies de llex,
Eugenia y de Schefflera. Alcance geografico: Guaviare:
Amazonia colombiana, mesetas de Chiribiquete.

Descripcién: Vegetacion de tipo bosque pantanoso
con densidad media de palmas. Término: Comunidad
de Lorostemon bombaciflorus-Oxandra polyantha
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(Duivenvoorden, 1993). Especies asociadas: Vatairea
guianensis, Mauritia flexuosa y Euterpe precatoria.
Alcance geografico: Amazonia, distribucidon restringida
a llanuras inundables por los rios de la cuenca del
medio Caqueta.

Descripcidén: Vegetacion que corresponde con los
tipos del bosque muy bajo y el bosque pantanoso
con palmas de bajo porte. Término: Comunidad de
Tabebuia insignis-Mauritia flexuosa (Duivenvoorden,
1993). Especies acompaiiantes: Mauritiello aculeata,
Ocotea aff. neblinae y Rhodognaphalopsis sp. Alcance
geogréfico. Amazonia, distribucidon restringida en
el medio Caquetd, en los basines de la llanura de
inundacion.

Otros tipos de bosques

Descripcién: Bosque con arboles bien conformados
en didametro y altura, con marcada tendencia a la
homogeneidad en especies. Término: Bosque sin
intervencién de la llanura aluvial (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Protium nervosum
(anime), Tabebuia ochracea, Pterocarpus officinalis (sula
bambudo), Brosimum utile (sande), Parkia auriculata
(aserrin), Pouteria sp. (caimo), Prioira copaifera (cativo)
y Virola reidii (cudngare). Alcance geografico: Regiones
Pacifica, Andina, Caribe y Amazonia en paisajes aluviales
sometidos a inundaciones.

Descripcién: Bosque formado por varios estratos
arbdreos de gran complejidad floristica y un sotobosque
con abundantes hierbas, arbustos, lianas. La humedad
del ambiente provoca la proliferacién de epifitas y
pardsitas en las ramas o los troncos. Término: Bosque
hiumedo tropical (Espinal & Montenegro, 1963).
Especies tipicas: Spondias mombin, Cedrela odorata,
Tabebuia pentaphylla, Cavanillesia platanifolia, Hura
crepitans, Anacardium excelsum, Trema micrantha,
Bursera simaruba, Castilla elastica, Genipa americana
y Lechytis sp. Alcance geogrdfico: Colombia: costa
Pacifica, hoyas de los rios Magdalena, Guaviare,
Putumayo, Amazonas, Patia y Dagua.

Descripcion: Bosque no comercial por razones fisicas,
generalmente presenta arboles maduros dispersos y
mal formados. Término: Bosque con vegetacidén poco
desarrollada (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Mauritia flexuosa y especies de Cecropia
y de Cyperaceae. Alcance geografico: Amazonia
colombiana, en diques naturales, complejos de orillares,
vegas permanentemente inundadas.

Descripcién: Bosques con densidad arbdrea alta. Término:
Comunidad de Mauritia carana-Rhodognaphalopsis
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brevipes (Duivenvoorden, 1993). Especies acompaiiantes:

Descripcién: Vegetacion de tipo boscosa que se

Couma catingae y Clusia spathulaefolia. Alcance
geografico: Amazonia, distribucion restringida en el
medio Caquetd, en suelos podzolisados de las terrazas
altas

Descripcién: Bosques densos, en algunos casos
con un estrato arbdreo superior ralo y uno inferior
de cobertura apreciable. Término: Comunidad de
Trichilia pallida-Sommera sabiceoides (Prieto et al.,
1995). Especies caracteristicas selectivas: Sommera
sabiceoides, Trichilia pallida, Ficus insipida, Costus
scaber, Psychotria mapourioides, Brosimun lactescens,
Eugenia malaccensis e Inga sp. Alcance geografico:
Amazonas: rio Amazonas, isla Mocagua, en zonas de
terrazas bajas con hojarasca.

Descripcién: Bosques no aptos para la explotacion
maderera, crecen sobre suelos superficiales, suceptibles
a la erosion. Se consideran como tipicos bosques de
proteccidn. Término: Bosque de zonas escarpadas de
cordillera (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Persea sp. (aguacatillo) y Eugenia sp.
(guayabillo). Alcance geografico: Zona Andinay sistemas
independientes de la Orinoquia y region Caribe, aprox.
1.100.000 hectareas.

Descripcidn: Vegetacidn boscosa con un estrato arbéreo
que forma un dosel discontinuo, los sitios sobre los
cuales se establece tienen suelos arcillosos o franco-
arcillosos. Término: Comunidad de Inga sp.-Couratari cf.
stellata (Carvajal et al., 1979). Especies dominantes: en
los estratos altos Courati cf. tesellata, Inga sp., Euterpe
precatoria, Henriquezia verticillata, Bunchenovia
capitata; en los estratos bajos figuran especies de
Monotagma, de Selaginella y de Gramineae. Alcance
geografico: Amazonia colombiana.

Descripcidn: Vegetacidn boscosa en sitios bien
drenados de la llanura de inundacion de los rios.
Término: Comunidad de Brownea grandiceps-Iriartea
deltoidea (Duivenvoorden, 1993). Especies asociadas:
Guarea sp., Virola duckei e Inga thibaudiana. Alcance
geogréfico: Amazonia colombiana, Caqueta.

Descripcién: Vegetacién de la llanura aluvial con
desarrollo vigoroso del estrato arbéreo con elementos
de 20 m de altura y cobertura de 45%. Término:
Comunidad de Protium sp., Iryanthera ulei y especies
de Lauraceae. (Van Andel, 1992). Especies dominantes:
Iryanthera ulei, Licania hypoleuca, Minquartia
guianensis, Eschweilera coriacea, Euterpe precatoria,
Astrocaryum aculeatum, Pachira aquatica, Oxandra
euneura y Sloanea guianensis. Alcance geografico:
Amazonia colombiana y regiones aledafias.

desarrolla en canales abandonados. Término:
Comunidad de Montrichardia arborescens-Elaeoluma
glabrescens (Duivenvoorden, 1993). Especies asociadas:
Mauritia flexuosa; Qualea ingens, Zygia aff. pilosula,
Campnosperma gummifera. Alcance geografico:
Amazonia, bosque de distribucidn restringida en la
cuenca del medio Caqueta.

Descripcién: Vegetacidon que se desarrolla en relieves
abruptos que son de dificil acceso y con discontinuidad
en la cimas. En la Amazonia colombiana la vegetacion
es de tipo arbustiva con darboles de fustes delgados
y mal formados. Término: Bosque de colinas no
accesibles (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Virola flexuosa y especies de Nectandra,
de Hevea y de Vismia. Alcance geografico: Se encuentra
en las regiones Pacifica, Andina y Amazdnica, aprox.
3.300.000 hectareas.

Descripcién: Vegetacién que se desarrolla sobre las
depresiones superficiales del complejo de baras del
cauce; los elementos del dosel superior alcanzan hasta
20 m de altura en promedio. Término: Bosque de las
partes altas del complejo de barras del cauce (Van
Andel, 1992). Especies dominantes: Licania hypoleuca,
Minquartia guianensis, Alexa sp., Eschweilera andina,
Qualea pulcherrima, Parkia sp., Pachira aquatica,
Oxandra euneurea, Iryanthera ulei, Sloanea guianensis
y Pouteria torta ssp. glabrum. Alcance geogréfico:
Amazonas: a 30 km del centro de investigacion
Araracuara, margen derecha del rio Caqueta.

Descripcidn: Vegetacion que se desarrolla sobre suelos
limosos de origen aluvial, que estan bajo la influencia de
inundaciones por aguas de rios blancos; principalmente
a lo largo de los rios Amazonas, Putumayo, Caquetd y
Guaviare. El sostobosque es exhuberante. Término:
Vidrzeas (Salamanca, 1984). Géneros caracteristicos:
Bombax, Bothriospora, Carapa, Ceiba, Couroupita,
Cratavea, Gustavia, Hevea, Hura, Piranhea y Vitex.
Alcance geografico: Amazonia colombiana.

Matorrales boscosos

Descripcién: Bosque ralo y matorral dominado
por Bonnetia martiana sobre suelos saturados de
agua la mayor parte del afio. Término: Asociacién
fitosociolégica  Macaireo  rufescentis-Bonnetietum
martianae (Duivenvoorden & Cleef, 1994). Especies
asociadas: Bonnetia martiana, Schoenocephalium
martianum, Siphanthera cordifolia, Syngonanthus
umbellatus, Farringtonia fasciculata, Xyris surinamensis,
X.esmeraldae, X. terrestris, X. wurdackii var caquetensis,



Abolboda acicularis var granularis Alcance geografico:
Amazonas: Araracuara, rio Caquetd; en las mesetas de
la Chorrera y Chiribiquete.

Descripcién: Matorral alto transicional al bosque
muy bajo de densidad alta de arbolitos. Término:
Comunidad de Dimorphandra cuprea-llex divaricata
(Duivenvoorden, 1993). Especies asociadas: Ocotea
esmeraldana y Perama dichotoma. Alcance geografico:
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drenadas de la terraza baja. Término: Cananguchales
(Van Andel, 1992). Especies asociadas: Qualea
pulcherrima,  Micrandra  siphonioides,  Xylopia
ligustrifolia, Lonchocarpus latifolius y Hevea guianensis.
Alcance geografico: Amazonas: a 30 km del centro de
investigacion Araracuara, margen derecha del rio
Caqueta.

Descripcion: Vegetacion dominada por la palma Raphia

Amazonia, distribucion restringida en el medio Caquet3,
en formaciones de roca dura.

Descripcion:  Matorral  sobre  suelos  arenosos
moderadamente profundos. Término: Subasociacién
fitosociolégica  Macaireo  rufescentis-Bonnetietum
martianae-Brocchinietosum hechtioides (Duivenvoorden
& Cleef, 1994). Especies asociadas: Bonnetia martiana,
Brocchinia  hechtioides, = Monotrema  aemulans,
Farringtonia  fasciculata,  Siphanthera  cordifolia,
Xyris wurdackii var.caquetensis. Alcance geografico.
Amazonas: Araracuara.

Descripcién: Matorrales altos con un estrato de arbolitos
con alturas de 7 metros dominado por Bonnetia
martiana. Término: Comunidad de Bonnetia martiana
(Rangel, Franco, Betancur, 1996). Especies asociadas:
Pagamea coriacea, Molongum lucidum, Schefflera
sp., Pachira coriacea, Aechmea sp., Myrmedone
macrosperma, Gongylolepis martiana, Clusia columnaris
y Clusia sessilis. Alcance geografico: Guaviare: Amazonia
colombiana, mesetas de Chiribiquete, Araracuara.

Palmares

Descripcién: Bosque pantanoso de palmas de densidad
relativamente alta. Se desarrolla en areas con suelos
acidos permanentemente saturados por agua y con
pequefios cambios en el nivel del agua. Término:
Oenocarpus bataua-Mauritia flexuosa (Duivenvoorden,
1993). Especies asociadas: Licania triandra, Oxandra
polyantha y Sloanea cf. laxiflora. Alcance geogréfico:
Amazonia, distribucion restringida en el medio Caquet3,
en terrazas bajas del rio Caqueta.

Descripcién: Vegetacién de la llanura aluvial donde
domina ampliamente Mauritia flexuosa (cananguche),
que le confiere un aspecto fisondmico particular
a la fitocenosis. Término: Comunidad de Mauritia
flexuosa (Urrego, 1990; Narvaez & Olmos, 1990; Van
Andel, 1992). Especies dominantes: Mauritia flexuosa,
Qualea pulcherrima, Micrandra siphonioides, Xylopia
ligustrifolia y especies de Anacardiaceae. Alcance
geogréfico: Amazonia colombiana.

Descripcién: Vegetacion dominada por el cananguche
(Mauritia flexuosa) que se desarrolla en las partes mal

taedigera. Término: Panganal (Herndndez & Sanchez,
1992). Especies asociadas: Montrichardia arborescens
Alcance geogrdfico: Costa Pacifica, rio Atrato y en
sectores pantanosos de la Orinoquia y de la Amazonia.

Descripcién: Vegetacion dominada por palmas en areas
permanentemente encharcadas durante gran parte del
afo. Término: Varzeas e Igapos (Herndndez & Sanchez,
1992). Especies caracteristicas: Mauritia flexuosa y
especies de Melastomataceae. Alcance geografico:
Amazonia colombiana.

Regidn de la Orinoquia

Bosques altos, con dosel superior mayor a 25 m de
altura

Descripcidn: Vegetacidn boscosa con 3 o 4 estratos, el
mayor con individuos hasta de 28 m de altura; contiene
pocas palmas y no hay guadua; en el sotobosque
se desarrolla vegetacion herbdcea caracteristica de
terrenos humedos mas no pantanosos. Término: Bosque
alto de la vega del rio Arauca (FAO, 1966). Especies
dominantes: Manilkara bidentata, Pseudolmedia
laevigata, Socratea durissima, Symplocos amplifolia,
Cecropia peltata y Heliconia bihai. Alcance geografico:
Orinoquia colombiana, a lo largo del rio Arauca.

Descripcién: Vegetacion boscosa con elementos con
didmetros mayores 25 c¢m. Término: Bosque alto
de la vega del rio Guaviare (FAO, 1966). Especies
dominantes: Pouteria sp. (caimito), Luehea seemannii
(guasimo), Spondias mombin (hobo), Calycophyllum
spruceanum (guayabete), Geonoma sp. (palmiche),
Hemicrepidospermum  rhoifolium  (palo  blanco)
y Calophyllum basiliensis (cachicamo). Alcance
geografico: Orinoquia colombiana; probablemente en
[lanos venezolanos.

Descripcidn: Vegetacion boscosa multiestratificada,
con un dosel superior a 25 m; abundan las palmas,
las epifitas, hemiepifitas y las lianas. Los arboles
frecuentemente presentan raices tabloides. Término:
Comunidad de Billia columbiana, Brosimum utile y
Carinaria piriformis (Sdnchez et al., 1993). Especies
asociadas: Eschweilera sp., Mabea sp. y Pteridium
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aquilinum. Alcance geogréfico: Orinoquia colombiana,
Serrania de la Macarena.

Descripcidn: Vegetacidn que se establece en terrazas
y depdsitos recientes no unindables con coluvios
erodados de la serrania. En el dosel hay elementos
con alturas mayores a 25 m; abundan las epifitas
fanerogamicas, criptogdmicas, las lianas y las palmas.
Término: Bosque ripario multiestratificado (Sanchez
et al., 1993). Especies dominantes: Apeiba spera,
Aspidosperma  oblonga,  Couroupita  guianensis,
Hymenaea courbaril y especies de Heliconia. Alcance
geografico: Orinoquia colombiana, plano aluvial de rio
Guejar.

Bosques medianos, con dosel superior entre 15 y 25
m de altura

Descripcidn: Vegetacion a lo largo de los cafios y
quebradas con un estrato arbdreo superior con
elementos entre 15 y 20 m de altura; especies
perennifolias y caducifolias. Abundan las lianas vy
las palmas y en el sotobosque las hierbas gigantes.
Término: Bosque ripario no inundable (Sanchez et al.,
1993). Especies asociadas: Calophyllum brasiliensis,
Enterolobium cyclocarpum, Garecinia floribunda, Genipa
americana, Socratea exhorriza, Phenakospermum
guianesis, Guada angustifolia y Norantea guianensis.
Alcance geogréfico: Orinoquia colombiana, sabanas de
San Juan de Arama y regiones aledafias.

Descripcidn: Vegetacidn con un estrato arbéreo de 13
a 15 m, dominados por Mauritia flexuosa; en algunos
lugares hay vegetacion graminoide pantanosa. Término:
Bosque ripario estacionalmente inundable (Sdnchez et
al., 1993). Especies dominantes-asociadas: Mauritia
flexuosa, Vismia angusta y especies de Hyptis y de Xyris.
Alcance geogréfico: Orinoquia colombiana, sabanas de
San Juan de Arama y regiones aledafias.

Bosques bajos, con dosel superior menor a 15 m de
altura

Descripcidn: Bosque conformado por una mezcla de
arboles grandes en los sitios altos mejor drenados
y una vegetacion pantanosa en los sitios mas bajos.
Término: Bosque bajo de la vega del rio Arauca (FAO,
1966). Especies dominantes: Symplocos amplifolia
(cuero de sapo), Manilkarra bidentata (balata),
Spondias mombin (hobo), Banara guianensis (huesito),
Protium sp. (guacharaco), Cecropia peltata (guarumo),
Socratea durissima (araco) y Jessenia polycarpa.
Alcance geografico: Orinoquia colombiana, a lo largo

del rio Arauca, aprox. 7000 hectéreas, probablemente
en Venezuela.

Descripcién: Bosques dispersos con elementos de 10 a
15 m de altura. Término: Matas de Monte (Sanchez et
al., 1993). Especies asociadas: Casearia corymbosa,
Curatella  americana,  Didymopanax  morototoni,
Erythroxylum macrophyllum, Jacarada caucana, Pera
arborea, Raimondia cherimoliodes, Vismia macrophylla,
Vismia baccifera y Xylopia aromatica. Alcance geografico:
Orinoquia colombiana, sabanas de San Juan de Aramay
regiones aledafias.

Descripcidn: Bosques ralos con elementos de 8 a 12 m
de altura, fustes delgados y follaje perenne y caedizo.
Son frecuentes las palmas y las lianas y en ocasiones los
pastos. Término: Comunidad de Bowdichia virgilioides,
Byrsonima crassifolia y especies de Clusia (Sanchez et
al., 1993). Especies asociadas: Clusia loranthacea, Clusia
columnaris, Aristida sp. y Schizachyrium cf. brevifolium.
Alcance geografico: Orinoquia colombiana, sabanas de
San Juan de Arama y regiones aledafias.

Descripcién: Vegetacidén boscosa compuesta por arboles
grandes en los sitios mejor drenados y vegetacion
pantanosa en los antiguos lechos de los cafios y partes
bajas que permanecen con agua durante todo el afio.
Término: Bosque bajo de la vega del rio Guaviare (FAO,
1966). Especies dominantes: Pouteria sp. (caimito),
Luehea seemannii (guasimo), Spondias mombin (hobo),
Calycophyllum spruceanum (guayabete), Geonoma
sp. (palmiche), Hemicepidospermum rhoifolium (palo
blanco) y Calophyllum basiliense (cachicamo). Alcance
geografico: Orinoquia colombiana.

Descripcién: Vegetacidn dominada por arboles con
fustes delgados con didametros que varian entre
10 y 15 c¢cm vy alturas hasta 15 m. Se localiza sobre
terrenos planos. Término: Bosque bajo de sabana con
vegetacion arbustiva (PRORADAM, 1979). Especies
dominantes: Henriquezia sp. (cartera vieja), Jessenia
bataua, y especies de las familias Melastomataceae,
Moraceae, Clusiaceae y Palmae. Alcance geografico:
Amazonia y Orinoquia colombiana, ocupa una superficie
de 2.025.500 hectareas.

Bosques achaparrados

Descripcién: Bosque con arboles mal formados y
acahaparrados, que crecen sobre laderas de cordilleras
y serranias con pendientes pronunciadas mayores
del 75%. Término: Bosque de cordillera y serrania
(IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especie dominante:
Hyeronima sp. (granadillo). Alcance geografico: Se
encuentra en la regiones andina (piedemonte) y
orinocense con una extension de 156.500 hectéreas.




Otros tipos de bosques

Descripcién: Bosque generalmente en forma circular,
rodeadas por grandes extensiones de sabanas, su
concentracién va aumentando hacia el oriente y a
medida que nos acercamos a la zona de transicion entre
la sabana y las selvas amazonicas. Término: Matas de
monte (Salamanca, 1984). Especies asociadas: Xylopia
aromatica, Miconia albicans y especies de Cedrela
y Annona. Alcance geogréfico: Colombia, Llanos
Orientales.

Descripcién: Bosque sin intervencién, de composicion
floristica y fisondmica similar a los bosques de galeria.
La vegetacion arbdrea es menos exhuberante. Término:
Bosque de terrazas y altillanuras de la Orinoquia (IGAC-
INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes: Pera
arborea, Simaruba amara, Dialyanthera parvifolia y
especies de Humiria, Myrcia y Pentagonia. Alcance
geogréfico. Orinoquia colombiana, aprox. 4.000.000
hectareas.

Descripcién: Bosques subhigréfilos que se localizan a
lo largo de las riberas de los rios y cafios; los efectos
de la irregularidad en la distribucion de lluvias o de las
épocas de sequia prolongadas estan atenuados por la
superficialidad de la capa fredtica. Término: Bosque de
galeria (Salamanca, 1984). Especies tipicas: Calophyllum
lucidum, Xylopia emarginata, Protium mcrassipetalum,
Socratea elegans, Vichysia ferruginea, Lacistema
aggregatum, Vismia baccifera, Catostemma alstoni
y especies de los géneros Eugenia, Virola, Brossimum
y Nectandra. Alcance geografico: Colombia, Llanos
Orientales.

Descripcidn: Vegetacién boscosa sobre la parte
superior de los médanos y bosques higréfilos en los
afloramientos del escudo Guyanés, con un dosel
arbéreo parcialmente abierto con abundancia de
palmas. Término: Bosques de los médanos y de los
afloramientos rocosos (Salamanca, 1984). Especies
caracteristicas del bosque de los médanos: Byrsonima
crassifolia, Byrsonima coccolobifolia e Hirtella sp.;
del bosque de afloramientos rocosos: Syagrus inajai,
Attalea regia, Terminalia amazonica y especies de
Pouteria y de Protium. Alcance geografico: Colombia,
Llanos Orientales.

Descripcién: Vegetacion de tipo transicional entre
el bosque de la cordillera y el de la sabana. Término:
Bosque de las colinas de piedemonte (FAO, 1966).
Especies dominantes: Brosimum sp. (guaimaro), Vismia
baccifera (punta de lanza), Clusia cf. multiflora (cucharo),
Clavija sp. (huevo de iguana), Nectandra sp. (arenillo),
Virola sp. (carne de vaca) y Enterolobium contortisiliqua
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(cara caro). Alcance geogréfico: Se distribuye a lo largo
del piedemonte de la Cordillera Oriental colombiana.

Descripcion: Vegetacion en formas de parches en la
altillanura al este del rio Meta; acompafia a las matas
de monte en la sabana pirdfila. Término: Bosque de la
altillanura (Salamanca, 1984). Especies caracteristicas:
Bocageopsis multiflora, Coumarouna rosea, Parkia
pendula, Licania  subrachnophylla,  Sclerolobium
bracteosum, Buchevania capitata, Qualea rosea e
Hymenaea courbaril. Alcance geogréfico: Colombia,
Llanos Orientales.

Descripcidn: Vegetacion que engloba las fases de
sucesion, sobre aluviones dejados recientemente por
los rios. Término: Alianza fitosocioldgica (s.l.) Mimosion
asperatae (Cuatrecasas, 1934). Incluye los bosques de
Salix humboldtiana, matorrales de Tessaria integrifolia,
Cafiar de Gynerium sagitatum y los pajonales de
Hymenachne amplexicaulis.  Alcance  geografico:
Orillas del rios Magdalena y rios andinos; de los Llanos
Orientales; Loc. tipica: Ant. M. Remedios Cafios del
Regla.

Descripcién: Bosque aprovechado, con caracteristicas
floristicas y fisiograficas similares al de terrazas vy
altillanuras de la Orinoquia (Ip1Bo). Término: Bosque
intervenido de terrazas y altillanuras de la Orinoquia
(IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes:
Aspidosperma  oblongum,  Hyeronima laxiflora,
Himatanthus articulatus y especies de Protium,
Olmedia, Perebea y Terminalia. Alcance geografico:
Orinoquia colombiana, aprox. 400.000 hectareas.

Bosques intervenidos

Descripcién: Bosque con arboles bien conformados
en diametro y altura, con marcada tendencia a
la homogeneidad en especies. Término: Bosque
intervenido de la llanura aluvial (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: /nga sp. (guamo),
Carapa guianensis (tangaré), Anacardium excelsum
(caracoli), Symphonia globulifera (machare), Brosimum
utile (sande), Virola reidii (cuangaré), Prioira copaifera
(cativo), Pouteria sp. (caimo) y Parkia auriculata.
Alcance geografico: Se presenta en las regiones de la
Orinoquia y Pacifica, aprox. 2.700.000 hectareas.

Palmares

Descripcidn: Vegetacién dominada por la palma Raphia
taedigera. Término: Panganal (Hernandez & Sanchez,
1992). Especies asociadas: Montrichardia arborescens
Alcance geogréfico: Costa Pacifica, rio Atrato y en
sectores pantanosos de la Orinoquia y de la Amazonia.
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Regién Andina

Vegetacidn selvatica, con dos estratos arbéreos
diferenciados

Descripcién: Bosque altoandino con dos estratos
arborescentes, uno superior con escasa cobertura y
el inferior o de arbolitos muy vigorosos; en el limite
altitudinal de distribucién de la vegetacion lefiosa.
Término: Comunidad de Weinmannia mariquitae y
Miconia cuneifolia (Rangel & Lozano, 1986; Duque
& Rangel, 1989). Especies asociadas: Miconia aff.
puracensis, Macleania rupestris 'y  Polypodium
monosorum. Alcance geografico: Cauca: T. Valle del
Magdalena-Volcan del Puracé 3100-3500 m.

Descripcién: Selva con arboles hasta de 25 m de
altura, con predominio de la hoja mesdfila, los
arboles en su mayoria con raices fulcreas. Término:
Subasociacion fitosocioldgica Cavendishio-Tovomitetum-
Graffenriedetosum santamartensis (Cleef, Rangel, van
der Hammen & Jaramillo, 1984). Especies asociadas:
Faramea santamartensis, Lozania mutisiana, Cyathea
divergens, Peperomia  choroniensis, Acroporium
pungens e Isodrepanium lentulum (Briofitos). Alcance
geografico: Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta
(1600-2200 m).

Descripcidn: Selva con arboles hasta de 30 m de altura
y copas de 25-30 m?, el dosel es discontinuo con
bastantes clareos que se manifiestan en un sotobosque
vigoroso Término: Comunidad de Solanum inopinum,
Brunellia goudotii, Hyeronima colombiana y Palicourea
sp. (Rangel & Franco, 1985). Especies acompaiantes:
Saurauia humboldtiana, Sapium cuatrecasasii, Meriania
quintuplinervis, Uncinia hamata, Saurauia anolaimensis,
Odontoglossum  crispum,  Peperomia  swartziana,
Jungia ferruginea, Anthurium cf. bogotensis y Bomarea
tricophylla. Alcance geografico: Cauca: municipio de
Belalcdzar, vereda Irlanda 2200-2500 m.

Descripcién: Selva con dosel continuo, arboles con
alturas mayores a 20 m, sobre laderas inclinadas y
abruptas. Término: Asociacion fitosociolégica Clusio
multiflorae-Weinmannietum pinnatae (Cleef, Rangel,
Van der Hammen & Jaramillo, 1984; Rangel 1994).
Especies asociadas: Hedyosmum cf. glabratum,
Podocarpus oleifolius, Daphnopsis crispotomentosa,
Turpinia heterophylla, Freziera nervosa, Monochaetum
uberrimum, Escallonia floribunda, Myrica pubescens,
Hesperomeles lanuginosa y Weinmannia rollotii.
Alcance geogréfico: Magdalena, Sierra Nevada de Santa
Marta, filo de Buritaca 2475-3000 m, Serrania del Perija
(2800-2900 m).

Descripcién: Selva dominada por palmas, en sitios con
pendientes moderados, afloramientos rocososy suelos
arcillosos, himedos y &cidos. Término: Asociacidn
fitosociolégica Calatolo costaricensis-Dictyocaryetum
schultzii (Cleef, Rangel, Van der Hammen & Jaramillo,
1984). Especies asociadas: Hillia sp., Tibouchina cf.
bipenicillata, Ficus trigona, Posoqueria sp., Piper spp.,
Stromanthe porteana, Scleria mitis, Elaphoglossum
decoratum, Asplenium radicans, Sabicea colombiana
y Octoblepharum erectifolium. Alcance geografico:
Magdalena, Sierra Nevada Santa Marta, filo del rio
Buritaca, zona de Ciudad Perdida.

Descripcidon: Selva ecuatorial, con elementos de
mas de 30 m de altura, en el sotobosque abundan
las palmas y los helechos arborescentes. Término:
Asociacion  fitosocioldgica Dictyocaryo  schultzei-
Zygietum longifoliae (Cleef, Rangel, Van der Hammen &
Jaramillo, 1984). Especies asociadas: Palicourea crocea,
Saurauia yasicae, Coussapoa sp., Weinmannia pinnata
y Brunellia integrifolia. Alcance geografico: Magdalena,
Sierra Nevada de Santa Marta, transecto del Buritaca.

Descripcién: Selva nublada dominada por elementos
arbéreos ( 25 m de altura) con raices fucreas de 3 m de
altura. Término: Asociacién fitosocioldgica Cavendishio
callistae-Tovomitetum weddellianae (Cleef, Rangel, Van
der Hammen & Jaramillo, 1984). Especies asociadas:
Tovomita weddelliana, Cavendishia callista, Psychotria
(Cephaelis) axillaris, Hoffmannia standleyi, Meliosma
sp., Miconia minutiflora, Hyeronima glabra y Alchornea
triplinervia. Alcance geogréfico: Magdalena, Sierra
Nevada de Santa Marta (1150-2500 m).

Descripcién: Vegetacion de la franja alta de la
selva subandina en suelos arcillosos. Término:
Subasociacion fitosocioldgica Cavendishio-Tovomitetum-
Stylogynetosum (Cleef, Rangel, Van der Hammen &
Jaramillo, 1984). Especies asociadas: Ficus schippii,
Palicourea ovalis, Faramea flavicans, Palicourea
demissa, Pleurothallis sicaria y Maxillaria scabra. Alcance
geogréfico: Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta,
filo de Buritaca 2050-2470 m.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatica con un estrato
arboreo con valores de cobertura entre 60-85% y un
estrato subarbdreo con cobertua del orden de 52%. El
estrato arbustivo alcanza 35% de cobertura. Término:
Asociacion fitosocioldgica Ledenbergio macrophyllae-
Huerteetum glandulosae (Rangel, Cleef & Salamanca,
1989). Especies caracteristicas: Huertea glandulosa,
Casearia coymbosa, Ladenbergia macrrophylla,
Alchonea polyantha, Clarisia biflora, Protium cf.
macrophyllum, Ocotea discolor, Cinchona pubesces,
Mollinedia campanulacea y Picramnia corallodendrum.




Alcance geogréfico: Cord. Central, Caldas-Tolima:
transecto Parque los Nevados, vert. occidental (Santa
Rosa, Puerto Caldas) 1100-1800 m.

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico con dos
estratos arbodreos; el superior con elementos de
alturas mayor de 35 m, se dispone sobre sitios
inclinados vegetacién muy rica en especies. Término:
Comunidad de Sorocea sp., Jacaranda hesperia y
Pourouma chocoana (Rangel & Lowy, 1993). Especies
acompaiantes: Socratea exorhiza, Alchornea sp., Billia
columbiana, Matisia assymmetrica, Elaegia utilis, Ficus
macbridei y Ficus macrosyce. Alcance geografico: Cord.
Occidental, vert. occidental, 1000-2400 m.

Descripcidén: Vegetacidn de tipo selvatico con elementos
que alcanzan 30 m de altura y conforman un dosel
continuo. Término: Comunidad de Hedyosmum huilense,
Persea sp., Clethra fagifolia y Billia columbiana (Rangel
& Franco, 1985). Especies asociadas: Weinmannia
glabra. Alcance geografico: Cauca, transecto Valle del
Magdalena-Volcan del Puracé 3100-3500 m.

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico con un estrato
arbdreo de cobertura de 57%, con elementos hasta 35
m de altura. De los estratos bajos el arbustivo es el mas
vigoroso. Término: Asociacidn fitosocioldgica Garcinia
(Rheedia) madrufiae (Rangel, Cleef & Salamanca, 1989).
Especies caracteristicas: Garcinia (Rheedia) madrurio,
Licania sp., Vismia baccifera, Protium macrophyllum,
Ocotea discolor, Miconia caudata, Olmedia aspera,
Eugenia micrantha, Carludovica palmata, Piper
tequendamense, Acalypha villosa y Myrcia macrantha
Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-Tolima,
transecto Parque los Nevados, vert. de Santa Isabel,
1000-1300 m.

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico con un estrato
arbéreo que alcanza valores de cobertura de 76%; el
subarbéreo es bastante homogéneo y el herbaceo
27% de cobertura. Término: Asociacidn fitosocioldgica

Chrysochlamo  dependens-Nectandretum  globosae
(Rangel, Cleef & Salamanca, 1989). Especies

caracteristicas: Nectandra globosa, Chrysochlamys
dependens, Chysochlamys colombiana, Hampea
albipetala, Hedyosmum racemosum, Persea caerulea,
Garcinia (Rheedia) madruiio, Denstaedtia arborescens
y Heliconia bihai. Alcance geogrdfico: Cord. Central,
Caldas-Tolima, transecto Parque los Nevados, vert.
occidental (Santa Rosa, Puerto Caldas) 1500-1800 m.

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico con un estrato
arboreo dominante de 73%; el estrato arbustivo es
muy homogéneo (27% de cobertura). Las trepadoras
muestran un desarrollo vigoroso. Término: Asociacidn
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fitosociolégica Moretum insignis (Rangel, Cleef &
Salamanca, 1989). Especies caracteristicas: Morus
insignis, Cassia sp., Palicourea aff. guianensis, Blakea
aff. pyxidanthus, Palicourea angustifolia, Brunellia
occidentalis, Piper adumcum, Miconia cf. cordifolia
y especies de Besleria, Renealmia, Syphocampylus
y Laciasis Alcance geogrdfico: Cord. Central, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados, vert. occidental
(Santa Rosa, Puerto Caldas) 1900-2500 m.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico con un estrato
arboreo superior con valores bajos de cobertura (6%) en
el cual predomina los individuos de Pouroma cf. aspera
y Ocotea aff. skutchii. Término: Comunidad de Elaegia
utilis, Brunellia sp., Pourouma cf. aspera y especies de
Inga (Rangel, 1993). Especies asociadas: Catoblastus
radiatus, Tovomita aff. weddeliana, Miconia semijuga,
Tetrorchidium gorgonae y Trichipteris procera. Alcance
geografico: Cord. Occidental, vert. occidental, 1000-
2400 m.

Descripcidén: Vegetaciéon de tipo selvatico con un
estrato arbdreo superior pobre en cobertura. Término:
Comunidad de Guatteria ferruginea y especies de
Cecropia y de Inga. (Rangel, 1994). Especie asociada:
Alchornea cf. polyantha y Miconia sp. Alcance
geogréfico: Risaralda, vert. occidental de la Cord.
Occidental a 920 m en la via Curundo y San José del
Palmar.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico de caracter
ecoldgico secundario, con dos estratos arboéreos.
Término: Comunidad de Euphorbia latazi-Miconia
spicellata  (Rangel & Lozano, 1986). Especies
dominantes: Euphorbia latazi, Miconia spicellata,
Hedyosmum racemosum, especies de Cordia, Ocotea,
Cyathea y de Cecropia. Alcance geografico: Cauca-
Huila, transecto Valle del Magdalena, Volcan del Puracé
(2200-2700 m).

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico establecida
sobre sitios pendientes, en suelos andicos del tipo
Hydric-Dystrandepts, Hydrandept. Término: Asociacién
fitosocioldgica Brunellio occidentalis-Moretum isigni
(Rangel, Cleef & Salamanca, 1989; 1995). Especies
asociadas: Palicourea aff. guianensis, Blakea aff.
pyxidanthus, Hedyosmum racemosum, QOreopanax
aff. floribundum, Acnistus arborescens y Miconia cf.
cordifolia. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima, transecto Parque los Nevados (1980-2500 m).

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico y boscoso con
uno o dos estratos arbdreos; el dosel es homogéneo
y se caracteriza por la dominancia de Quercus
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humboldtii (roble). Vegetacion tipica de laderas bien
drenadas. Término: Alianza fitosociolégica Monotropo-
Quercion humboldtii (Rangel et al., 1995). Especies
caracteristicas: Quercus humboldtii, Billia columbiana,
Myrsine  ferruginea, Myrsine guianensis, Clethra
fagifolia, Clusia multiflora e Inga codonantha. Alcance
geografico: Regiones subandina y andina de Colombia
entre 1800 y 2600.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico, con dos
estratos arboreos; se establece en suelos de los tipos
Hydric Dystrandept, Hydrandept y Huminotropet.
Término: Alianza fitosocioldgica Pruno integrifoliae-
Axinion  macrophyllae  (Rangel, 1994). Especies
dominantes: Prunus integrifolia, Morus insignis, Axinaea
macrophylla, Hieronyma huilensis, Billia columbiana,
Casearia mariquitensis, Saurauia cuatrecasana, Turpinia
heterophylla, Hoffmannia sprucei y Habracanthus
sanguineus. Alcance geogrdéfico: Risaralda: Cord. Central,
P.N.N. Ucumari (2200 y 2600 m).

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico, con elementos
de 35-40 m de altura. Término: Asociacidn fitosocioldgica
Mayno suaveolentis-Casearietum corymbosae (Cleef,
Rangel & Salamanca, 1983). Especies asociadas: Trichilia
acuminata, Randia aculeata y especies de Passiflora.
Alcance geogréfico: Cord. Central, Caldas-Tolima:
transecto Parque los Nevados, vert. oriental (Sta Isabel,
Venadillo) 1000-2400 m.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvdtico, con los
estratos altos pobres en cobertura y los estratos bajos
muy vigorosos. Término: Comunidad con especies de
Sapotaceae y de Casearia (Flacourtiaceae) (Rangel,
1994). Especies caracteristicas-dominantes: Casearia
sp., Pseudolomedia rigida, Mauria biringo, especies
de Cedrela, Hyppotis, Nectandra, Sapotaceae Yy
Leguminosae. Alcance geografico: Cesar, Serrania del
Perija, se censo entre 1760 y 1820 m; en la regidon del
Campo Marte.

Descripcidn: Vegetacidn de tipo selvatico, con un estrato
arbéreo superior con alturas de 25-30 m. Término:
Comunidad de Guarea guidonia y Perebea sp. (Rangel
& Lozano, 1986; 1989). Especies asociadas: Phoebe
cinnamomifolia, Myrcia aff. paivae, Randia aculeata,
Lacistema aggregatum, Psychotria nervosa, Ardisia
guyanensis, Guarea guidonia, Perebea sp., Myriocarpa
stipitata, Randia spinosa y Trichilia martiana. Alcance
geografico: Huila, Valle del Magdalena-Volcdn del
Puracé 1000-2400 m.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico, con un
estrato arbodreo superior con cobertura promedio de
20% y uno inferior con 30%. El sotobosque es ralo,

pobre en cobertura en especial el estrato arbustivo.
Término: Comunidad de Beilschmiedia sulcata y Guarea
kunthiana (Rangel, 1994). Especies caracteristicas-
dominantes: Guarea kunthiana, Beilschmiedia sulcata,
Psychotria sp., Piper arboreum, Trichomannes radicans,
Randia armata y Chamaedorea pinnatifrons. Alcance
geogréfico: Cesar, Serrania del Perija, se censoé entre 1900
y 2055 m, los suelos son de texturas franco-arcillosa.

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico, con un estrato
arbéreo superior con cobertura promedio de 27% , uno
inferior con cobertura de 49 %. El estrato subarbéreo
cubre el 33%; de los estratos bajos el arbustivo es el mas
vigoroso 71 %. Término: Comunidad de Pseudolmedia
rigida y Guatteria aff. columbiana (Rangel, 1994).
Especies caracteristicas-dominantes:  Pseudolmedia
rigida, Guatteria aff. columbiana, Beilschmiedia aff.
pendula, Guatteria goudotiana, Toxicodendron aff.
striata y Alchornea glandulosa. Alcance geografico: Cesar,
Serrania del Perija, entre 1760y 1820 m, probablemente
en el lado Venezolano de la serrania.

Descripcién: Vegetacion que reune dos tipos
estructurales, la boscosa y la selvédtica, esta Ultima
con un estrato superior con elementos de 25-30 m
de altura y valores medios de cobertura. En suelos
de textura franco-arenosos. Término: Comunidad de
Meriania grandidens y Styloceras laurifolium (Rangel,
1994). Especies dominantes: Styloceras laurifolium,
Cybianthus iteoides, Meriania grandidens, Miconia
alternans, Ardisia cf. foetida, Ruagea glabra, Solanum
lasiophyllum, Faramea killipii, Uncinia hamata. Alcance
geogréfico: Cesar, Serrania del Perija, entre 2200y 2640
m.

Descripcidn: Vegetacion selvatica con arboles gigantescos
en sitios inclinados con rastros de intervencién antropica,
suelos arcillosos. Término: Asociacidon fitosocioldgica
Poulsenio armatae-Perseetum americanae (Cleef,
Rangel, Van der Hammen & Jaramillo, 1984). Especies
asociadas: Ossaea cucullata, Ossaea micrantha, Rhipsalis
baccifera, Anthurium crassinervium, Miconia shattuckii y
Psychotria limonensis. Alcance geografico: Magdalena,
Sierra Nevada de Santa Marta (500-800 m).

Descripcidn: Vegetacion selvatica con dos estratos
arbéreos bien desarrollados. Término: Asociacién
fitosocioldgica Ardisio foetidae-Axinetum macrophyllae
(Rangel, 1994). Especies asociadas: Nectandra
cuspidata, Aegiphila grandis, Ficus gigantosyce, Ocotea
calophylla, Meliosma violaceae, Miconia theaezans,
Solanun radiatum, Palicourea kanehirae, Oreopanax
cf-floribundum, Chiococca alba y Peperomia acuminata.




Alcance geogréfico: Risaralda: Cord. Central, P.N.N.
Ucumari, Caserio del Bosque 2480y 2600 m.

Descripcién: Vegetacién selvdtica con un estrato
arbéreo superior (mayor de 25 m) dominado por
Quercus humboldtii (Roble). Término: Asociacidn
fitosocioldgica Alfaroo-Quercetum humboldtii (Rangel
& Lozano, 1989). Especies asociadas: Weinmannia
sorbifolia, Cybianthus cuatrecasasii, Cinchona officinalis
y especies de Ladenbergia y Alfaroa. Alcance geogréfico:
Cauca-Huila: Transecto valle del Magdalena-Volcan del
Puracé (2200-2700 m) y areas de la Cord. Central.

Descripcidn: Vegetacion selvatica de las regiones
de vida ecuatorial y subandina con arboles de mas
25 m de altura, palmas y helechos arborescentes
cuya abundancia indica valores altos de humedad se
establece sobre laderas pendientes, en suelos arcillosos.
Término: Alianza fitosocioldgica Zigio longifoliae-
Virolion sebiferae (Cleef, Rangel, Van der Hammen &
Jaramillo, 1984). Incluye las asociaciones Dyctiocaryo
schultzei-Zygietum longifoliae y Poulsenia armata-
Perseetum americanae. Especies asociadas: Cedrela cf.
mexicana, Ossaea quinquenervia, Piper grande, Mikania
leiostachya y Ossaea micrantha. Alcance geografico:
Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta, parte baja
del transecto Buritaca 400-1150 m.

Descripcion: Vegetacidn selvdtica en laderas abruptas
muy inclinadas, con elementos arbdreos-arborescentes
hasta de 8 m en los bosques de la franja alta y 15-20
m en las selvas de la franja baja. Término: Alianza
fitosocioldgica Myrciantho ternifoliae-Weinmannion
pinnatae (Cleef, Rangel, Van der Hammen & Jaramillo,
1984). Especies asociadas: Clusia multiflora, Cybianthus
iteoides, Macleania rupestris, Oreopanax fontqueranus,
Paragynoxys undatifolia, Persea mutisii, Podocarpus
montana y Myrsine ferruginea. Alcance geogrdéfico:
Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta (2700-2900
m).

Descripcion: Vegetacidn selvdtica en laderas abruptas
y muy pendientes, sobre suelos arcillosos. Término:
Alianza fitosocioldgica Gustavio speciosae-Tovomition
weddelienae (Cleef, Rangel, Van der Hammen & Jaramillo,
1984). Especies asociadas: Geonoma sp., Chamaedorea
sp., Dictyocaryum schultzei, Nephrolepis cordifolia,
Asplundia sp., Arachniopsis coactilis, Dumortiera hirsuta,
Symphogyna brogniartii, Hookeriopsis falcata, H.
undata y Adelothecium bogotensis. Alcance geogréfico:
Magdalena, Sierra Nevada de Santa Martga, filo y cuenca
del rio Buritaca 1150-2500 m.

Descripcion: Vegetacidon selvatica establecida sobre
suelos del tipo andico e hidromérfico. Término:
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Asociacion  fitosocioloégica  Tovomito  guianensis-
Clusietum multiflorae (Cleef, Rangel y Salamanca,
1995). Especies asociadas: Miconia cundinamarcensis,
M. ligustrina, Oreopanax floribundum, Pilea fallax,
Jungia cf. coarctata, Tillandsia complanata y Disterigma
acuminatum. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima, transecto Parque los Nevados (2990 m), vert
oriental (volcan de Santa Isabel-Venadillo).

Descripcidn: Vegetacion selvatica que se establece en
una zona de transicion entre las regiones de vida andina
y subandina. Término: Subasociacién fitosocioldgica
Brunellio occidentalis-Moretum insigni-Geonometosum
(Rangel, Cleef & Salamanca, 1995). Especies asociadas:
Geonoma lindeniana, Clusia sp., Pilea goudotiana y
Miconia cf. caudata. Alcance geografico: Cord. Central,
Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados, vert.
occidental (Santa Rosa, Puerto Caldas) 2200-2400 m.

Descripcién: Vegetacion selvatica y boscosa con uno
o dos estratos arboéreos. El dosel es homogéneo y se
caracteriza por la dominancia de Quercus humboldtii
(roble). Término: Asociacion fitosociolégica Hedyosmo-
Quercetum humboldtii (Rangel & Lozano, 1989).
Especies dominantes: Quercus humboldtii, Billia
columbiana, Myrsine ferruginea, Myrsine guineensis,
Clethra fagifolia, Clusia multiflora e Inga codonantha.
Alcance geografico: Cauca-Huila: Transecto valle del
Magdalena-Volcan del Puracé (2200-2700 m).

Descripcion: Vegetacion selvatica, en suelos andicos,
con capas densas de hojarasca. Término: Asociacién
fitosociolégica  Nectandretum  acutifolio-caucanae
(Rangel, Cleef & Salamanca, 1995). Especies asociadas:
Tovomitopsis nicaraguensis, Chrysochlamys dependens,
Nectandra cf. berchemiaefolia, Ficus radula, Palicourea
angqustifolia, Psychotria macrophylla y Oreopanax
aff. floribundum. Alcance geografico: Caldas-Tolima:
transecto Parque los Nevados, vert. Oriental (Sta. Isabel,
Venadillo) 1500-2400m y otras areas de los Andes.

Descripcién: Vegetacidn selvética, en suelos de tipos
ferrisoles andicos y ferraliticos. Término: Asociacion
fitosocioldgica Chrysochlamydo dependentis-
Nectandretum globosae (Rangel, Cleef & Salamanca,
1995). Especies asociadas: Nectandra globosa,
Chrysochlamys  colombiana, Hampea albipetala,
Hedyosmum racemosum, Persea caerulea, Cyclanthus
bipartitus y Heliconia acuminata. Alcance geogréfico:
Cord. Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los
Nevados (1800-1500 m), vert. oriental (Santa Isabel,
Venadillo).

Descripcién: Vegetacion selvatica, se distribuye de
manera preferencial entre 1300-1500 m. Término:
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Subasociacion  fitosociolégica Ocoteo  discoloris-
Huertetum glandulosae-Ladenbergetiosum (Rangel,
Cleef & Salamanca, 1995). Especies asociadas:
Casearia corymbosa, Alchornea polyantha, Protium
cf. macrophyllum, Erythroxylum citrifolium y Piper
lenticellosum. Alcance geografico: Cord. Central,
Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados

Descripcidn: Vegetacion selvética, sobre pendientes y
escarpes de coladas que limitan con quebradas rocosas
profundas. Término: Alianza fitosocioldgica Palicoureo
angustifoliae-Hedyosmion racemosi (Rangel, Cleef
& Salamanca, 1989). Especies asociadas: Emeorhiza
umbellata, Prunus villegasiana, Cyathea sp., Palicourea
angustifolia, Persea sp., Chamaedorea brevifrons,
Miconia cf. caudata, Allophylus mollix y Piper
calceolarium. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados, vert. occidental
(Santa Rosa, Puerto Caldas) 1200-2400 m.

Descripcién: Vegetacidon tipo selva, con un estrato
arbéreo con elementos de mas de 35 m de
altura. Término: Asociacion fitosocioldgica Protio
macrophyllae-Garcinietum madruiiae (Rangel, Cleef
& Salamanca, 1995). Especies asociadas: Couepia
sp., Vismia baccifera, Protium sp., Ocotea discolor,
Miconia caudata, Olmedia aspera, Eugenia micrantha,
Carludovica palmata y Piper tequendamense. Alcance
geogréfico: Cord. Central, Caldas-Tolima: transecto
Parque los Nevados, vert. oriental (Santa Isabel,
Venadillo, 1100-1300 m).

Descripcién: Vegetacidn tipo selvatico con elementos
que alcanzan 40 m de altura. Término: Alianza
fitosociolégica  Hedyosmo  racemosi-Nectandrion
caucanae (Rangel, Cleef & Salamanca, 1989). Especies

Bosques altos, con dosel superior mayor a 25 m de
altura

Descripcidn: Bosque alto, distribuido por las margenes
delos cafetalesylos caminos, aunque de tipo secundario
es muy rico en especies. Término: Alianza fitosociolégica
(s.l.) Ingion (Cuatrecasas, 1934). Especies asociadas:
Inga marginata, l.vera, Cassia bacillaris, Jacaranda
brasiliana, Cecropia mutisiana, Psidium guianeense,
Erythrina aff. micropteryx, Gliricidia sepium, Zinnia
elegans, Mimosa pudica, Piper dilatatum, Vitis caribea,
Clitoria ternatea, Canna glauca. Alcance geografico:
Cord. Central,Cund. La Esperanza, vert. del rio Apulo.

Descripcién: Bosque con un estrato arbéreo inferior,
que pueden alcanzar 23 m de altura y cobertura
considerable. Término: Alianza fitosociolégica Perseo
caeruleo-Cybiantion iteoidis (Rangel, 1994). Especies
dominantes: Oreopanax pallidus, llex sp., Myrsine
dependens,  Viburnum  triphyllum,  Paragynoxys
cf.undatifolia, Prunus integrifolia, Vallea stipularis,
Macleania rupestris, Rhamnus aff. pubescens y Cestrum
cf. mutisii. Alcance geografico: Cesar, Serrania del Perij3,
sector venezolano, entre 2800 y 3000 m.

Descripcién: Bosquecito alto andino, estructuralmente
dominado por estratos bajos (arbustos, hierbas altas)
y por bidfitos terrestres. Término: Comunidad de
Weinmannia cochensis, Vaccinium floribundum 'y
Neurolepis aperta (Rangel & Franco, 1985). Especies
acompandantes: Diplostephium floribundum, Gynoxys
tolimensis, Myrsine dependens, Rhynchospora aristata
y especies de Sphagnum y de Campylopus. Alcance
geogrdfico: Cauca: vereda Irlanda, EI Mojarro, 2800-
3500 m.

Descripcidn: Bosques con dosel superior a 40 m, sobre

asociadas: Ardisia aff. sapida, Psychotria macrophylia,
Heliconia marginata, Denstaedtia arborescens y
especies de Guarea, de Geonoma y de Alchornea.
Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-Tolima:
transecto Parque los Nevados, vert. oriental, 1500-2400
m, Sta Isabel-Venadillo.

Descripcién: Vegetacidn usualmente con dos estratos
arboéreos dominados por Quercus humboldtii. Término:
Asociacion fitosocioldgica (s.l.) Quercetum humboldtii
(Rangel & Lozano, 1989 -ex Lozano y Torres, 1965-).
Especies acompafiiantes: Palicourea anacardifolia,
Viburnum pichinchensis, QOeopanax floribundum,
Maytenus laxiflorus (especie exclusiva), Miconia
theaezans, Palicourea crocea, Saurauia anolaimensis
y Cytharexylon sulcatum. Alcance geografico: Cund.:
municipio de Bojaca, vereda San Antonio, 2500-2700
m.

terrenos muy quebrados y pendientes pronunciadas,
esclerofilo, profusién de epifitas y parasitas al igual
que liqguenes y musgos terrestres y epifiticos. Término:
Asociacion fitosociolédgica (s.l.) Quercetum tolimense
(Cuatrecasas, 1934). Especies asociadas: Quercus
tolimensis, Saurauia excelsa, Meriania tolimana,
Tibouchina lepidota, Disterigma acuminatum, Fuchsia
nigricans, Eupatorium (s.l.) guapulense, Dryopteris
formosa, Jamessonia australis, Loasa dolichostemon
y Jaegeria hirta. Alcance geogréfico: Cord. Central,
Tolima, La Suiza (2500 m).

Descripcion: Bosques con elementos que alcanzan 25
m de altura en suelos andosolicos, saturados, organo-
humiferos e hidromodrficos. Término: Asociacion
fitosociolégica Gordonio speciosae-Weinmannietum
pubescentis (Cleef, Rangel y Salamanca, 1995). Especies
asociadas: Palicourea albiflora, Gaultheria strigosa,



Psychotria gallerana, Monnina salicifolia. Alcance
geografico: Cord. Central, Caldas-Tolima: transecto
Parque los Nevados vert. occidental (volcan de Santa
Isabel-Venadillo).

Descripcidn: Bosques donde los arboles se distribuyen
en varios estratos alcanzando de 45 a 50 m, con
grandes fustes y raices tabulares; existen gran variedad
de epifitas asi como de palmas y bejucos trepadores.
Término: Bosque muy humedo tropical (Espinal &
Montenegro, 1963). Especies tipicas: Coumarouna
oleifera, Spondias mombin, Pterocapus sp., Terminalia
sp., Pentaclethra macroloba, Prioira copaifera, Apeiba
aspera, Anacardium excelsum, Ceiba pentandra,
Huberodendon patinoi, Ochroma lagopus y Pachira
aquatica. Alcance geografico: Colombia: Vertiente del
Océano Pacifico, piedemonte cordillera oriental, valle
del Magdalena.

Descripcidn: Vegetacion boscosa alta siempreverde,
con algunas epifitas y quiches sobre las ramas, regidos
por una temperatura media entre 17 y 24°C y una
precipitacion ente 1.000 y 4000 mm anuales, en
una faja altitudinal entre 1.000 y 2000 m de altura.
Término: Bosque muy humedo subtropical (Espinal &
Montenegro, 1963). Especies tipicas: Persea coerulea,
Alchornea sp., Trema micrantha, Albizzia carbonaria,
Cecropia sp., Inga edulis, Miconia caudata, Erythrina
glauca, Saurauia choriophylla, Ochroma lagopus,
y Montanoa sp. Alcance geografico: Colombia: se
distribuye ampliamente en las vertientes de las
cordilleras andina.

Descripcién: Vegetacion boscosa multiestratificada,
con un dosel superior a 25 m; abundan las palmas,
las epifitas, hemiepifitas y las lianas. Los arboles
frecuentemente presentan raices tabloides. Término:
Comunidad de Billia columbiana, Brosimum utile y
Carinaria piriformis (Sanchez et al., 1993). Especies
asociadas: Eschweilera sp., Mabea sp. y Pteridium
aquilinum. Alcance geografico: Orinoquia colombiana,
Serrania de la Macarena

Descripcidn: Vegetacidn climacica en sitios conservados,
con dosel alto y espeso; en suelos turbosos y himedos.
Término: Alianza fitosociolégica (s.l.) Clethrion
(Cuatrecasas, 1934). Especies asociadas: Tournefortia
fuliginosa, Saurauia tomentosa, Palicourea macrocarpa,
Hesperomeles lanuginosa, Weinmannia hirtela, Drimys
granadensis, Ribes tolimense. Alcance geogréfico: Cord.
Central, Tolima-Caldas; Valles de La China y de La Selva
(2800-3300m).

Descripcidn: Vegetacion con estructura de tipo
boscoso-cerrado, con arboles hasta 35 m de altura.
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La dominancia absoluta de Quercus humboldtii en
el estrato arbdreo tipifica esta comunidad. Término:
Comunidad de Quercus humboldtii,  Miconia
pedicellata, Prunus myrtifolia y Psychotria sp. (Rangel &
Franco, 1985). Especies acompafiantes: Brunellia littlei,
Alchornea coelophylla, Hedyosmum huilense, Viburnum
lasiophyllum, Ardisia cf. saponaria, Lophosoria sp.,
Parathesis candolleana, Psychotria aschersoniana,
Peperomia saligna y Tillandsia biflora. Alcance
geografico: Huila: municipio de Santa Cecilia, reserva
de Meremberg, 2360 m.

Descripcidn: Vegetacidon con individuos entre 25 y 30
m de altura, (basada en los levantamientos de Van der
Hammen, Jaramillo & Murillo). Término: Bosque con
especies de Inga, Cecropia y con Quercus humboldtii
(Kuhry, 1988). Especies caracteristicas: Billia columbiana,
Hedyosmum racemosum y Quercus humboldtii. Alcance
geogréfico: Vertiente este del Valle del Magdalena entre
1000y 2300 m.

Descripcion: Vegetacion con individuos entre 25 vy
35 m de altura, con una cobertura de las copas entre
70 y 90%., basada en los levantamientos de Van der
Hammen, Jaramillo & Murillo. Término: Bosques con
Quercus humboldtii, especies de Clusia y Weinmannia
pinnata. (Kuhry, 1988). Géneros caracteristicos: Billia,
Clethra, Clusia y Brunellia. Alcance geografico: A lo largo
de las vertientes del Magdalena y al oeste de Bogota y
Chiquinquira entre 1.000 y 2300 m.

Descripcidn: Vegetacidn con individuos entre 25y 35 m
de altura; es claramente dominante Quercus humboldtii,
basada en los levantamientos de Van der Hammen,
Jaramillo & Murillo y en Torres y Lozano (1985).
Término: Bosques de Quercus humboldtii y Weinmannia
tomentosa (Kuhry, 1988). Especies asociadas: Billia
columbiana, Clethra fagifolia, Gaiadendron punctatum,
Hesperomeles lanuginosa y Vallea stipularis. Alcance
geografico: En la vertiente esta del valle del Magdalena
y en el drea de Chiquinquira 2650-2800 m.

Descripcidn: Vegetacion rica en especies, los individuos
alcanzan entre 20 y 30 m de altura, basada en los
levantamientos de Van der Hammen & Jaramillo y
Cuatrecasas (1934). Término: Bosque con especies de
Inga, de Cecropia, de Vismia y de Hyeronima (Kuhry,
1988). Géneros asociados: Acalypha, Alchornea,
Hyeronima, Trema y Vismia. Alcance geogrdéfico:
Vertiente este del Valle del Magdalena entre 1000 y
2300 m.

Descripcidn: Vegetacion sobre suelos lateriticos, en
vertientes muy inclinadas, con dominio de los estratos
altos y tamafo de hojas micro-mesofilas. Término:
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Alianza fitosociolégica (s.l.) Cecropion (Cuatrecasas,
1934). Especies caracteristicas: Siparuna macrophylla,
Siparuna laurifolia, Inga vera, Cupania americana,
Miconia caudata, Urera caracasana, Croton hibiscifolius,
Cavendishia pubescens, Meriania barbinervis, Clidemia
naevula, Mimosa pudica, Koeleria spicata. Alcance

Descripcién: Vegetacién con individuos con alturas
mayores a 15 m. La cobertura del estrato arbdreo es
80%, se desarrollan en laderas interiores bajas de la
Sabana de Bogota. Basada en levantamientos de Van
der Hammen, Jaramillo & Murillo y Cuatrecasas (1934).
Término: Bosque con especies de Oreopanax y Cordia

geogréfico: Cord. Central. Tolima, Combeima, La Pola
(1000-1300m).

Bosques medianos, con dosel superior entre 15y 25 m
de altura

Descripcién: Bosque con individuos entre 15 vy
25 m de altura, generalmente de tipo mesdfilos.
Término: Comunidad de Inga-Vismia-Croton (Cleef &
Hooghiemstra, 1984). Especies caracteristicas: especies
de los géneros Acalypha, Alchornea, Coussapoa,
Croton, Cupania, Elaeagia, Erythrina, Geonoma, Inga,
Neea, junto con Sickingia cordifolia, Trema micrantha
y Syzygium jambos. Alcance geografico: Cord. Oriental,
Cund.: Sasaima entre 1500 y 1800 m.

Descripcién: Bosque secundarios de avanzado
estado de desarrollo del proceso de sucesidn vegetal,
caracterizados por presentar un estrato arbdéreo con
individuos entre 12 y 16 m de altura. Término: Comunidad
de Cecropia ficifolia y Croton mutisianus (Bello & Kattib,
1994). Especies asociadas: Hedyosmum racemosum,
Piper novo-granatense, Saurauia sp., Chrysoclamys
sp. Palicourea anacardifolia, Palicourea angustifolia,
Xanthosoma sp., Anthurium langegeniculatum, Begonia
cf. foliosa, Siparuna cf. pennellii y Solanum argenteum.
Alcance geografico: Risaralda Mpio. de Santa Rosa de
Cabal 2010-2510 m.

Descripcién: Vegetacidn boscosa con un estrato arboéreo
inferior (12-25 m) muy vigoroso. Término: Comunidad
de Hesperomeles lanuginosa y Miconia limitaris (Rangel,
1994). Especies dominantes: Hesperomeles lanuginosa,
Miconia limitaris, Symplocos rigidissima, llex kunthiana,
Escallonia myrtilloides, Peperomia trinervula, Viola
arguta, Pilea smithii y Nertera granadensis. Alcance
geogréfico: Cesar, Serrania del Perija, se presenta entre
2950y 3100 m.

Descripcidn: Vegetacidn conindividuos con alturas entre
10y 20 m. Los estratos altos cubren de 70-90%, basada
en los levantamientos de Van der Hammen, Jaramillo &
Murillo, Cuatrecasas (1934) y Vargas & Zuluaga (1980).
Término: Bosque de Weinmannia tomentosa (Kuhry,
1988). Géneros caracteristicos: Brunellia, Clusia, Drimys,
Eugenia, Oreopanax y Valea. Alcance geografico: En la
vertiente alta del altiplano de Bogota y en los valles de
Ubaté y Chiquinquira (2800-3250 m).

(Kuhry, 1988). Géneros caracteristicos: llex, Lippia,
Vallea, Eugenia y Duranta Alcance geografico: En la
vertiente esta del valle del Magdalena y en el drea de
Chiquinquira 2550-2750 m.

Descripcidn: Vegetacion de tipo boscoso con elementos
de 20 m de altura; en el estrato arbdéreo también
es importante Clusia aff. minor. Los sitios con esta
vegetacidn entre 2900-3100 m. son casi planos; el suelo
no es muy profundo. Término: Comunidad de Clusia
multiflora-Ternstroemia cf. camelliaefolia y Schefflera
sp. (Rangel & Lowy, 1995). Especies dominantes-
asociadas: llex sp., Hedyosmum bonplandianum,
Miconia sp. y Ardisia cf. foetida. En los estratos bajos
son muy frecuentes los individuos de Neurolepis aperta,
Macleania rupestris y especies de Pilea y Elaphoglosum.
Alcance geografico: Cund.-Meta: 2900-3100 m, macizo
Sumapaz, direccion Cuchilla la Rabona-Puli.

Descripcién: Vegetacidn de tipo boscoso con un estrato
arbéreo con dosel homogeneo y con elementos que
alcanzan 22 m de altura. Término: Comunidad de Inga
sp., Billia columbiana y Brosimum sp. (Rangel, 1994).
Especies asociadas: Bellucia axinanthera, Elaegia utilis,
Clidemia dentata, Miriocarpa estipitata, Cespedesia
spatulatha, Billia columbiana, Tovomitopsis glauca,
Rhamnus granulosa y especies de Inga. Alcance
geografico: Cord. Occidental, vert. occidental, 550 m.

Descripcidon: Vegetacion de tipo boscoso con un
estrato arbdreo, con elementos de 18 m de altura, muy
epifitados en los troncos y en las copas. Se establece
en sitios inclinados Término: Comunidad de Brunellia
macrophylla y Clethra aff. revoluta (Rangel et al.,
1995). Especies caracteristicas-dominantes: Brunellia
macrophylla, Weinmannia pubescens, Clethra aff.
revoluta, Ocotea calophylla, Hedyosmum cf. luteynii,
Saurauia brachybotrys y Miconia stipularis, Alcance
geografico: Huila-Cauca, transecto Valle del Magdalena-
Volcén del Puracé (2900-3200 m).

Descripcién: Vegetacién de tipo boscoso con un estrato
superior con elementos que alcanzan 18 m. Término:
Comunidad de Brunellia macrophylla, Weinmannia
pubescens, Clethra aff. revoluta y Hedyosmum cf.
bonplandianum (Rangel & Franco, 1985). Especies
asociadas: Ocotea calophylla y Saurauia brachybotrys.
Alcance geografico: Cauca: T. Valle del Magdalena-
Volcan del Puracé 3100-3500 m.




Bosques bajos, con dosel superior menor a 15 m de
altura

Descripcién: Bosque altoandino con elementos
arborescentes alcanzan hasta 10 m de altura, el dosel
no estd homogéneamente distribuido. Término:
Comunidad de Symplocos aff. theiformis, Gynoxys cf.
fuliginosa y Acnistus quitoensis (Rangel & Sturm, 1994).
En los estratos bajos se destacan: Bucquetia glutinosa,
Miconia salicifolia, Hesperomeles goudotiana y en
el estrato rasante Oxalis phaeotricha. Ademas de
las especies dominantes también son importantes:
Miconia theaezans y Vallea stipularis. Los bridfitos son
escasos. Alcance geogréfico: Boyaca: Pmo. de Belén y
algunas regiones aledafias entre 3500 y 3700 m.

Descripcién: Bosque bajo caracterizado por las
capas blanco-grisdceas de la especie dominante; se
establece en valles protegidos y en laderas inclinadas.
Término: Subasociacion fitosocioldgica Chaetolepido-
Myrcianthetum  Libanothamnetosum  glossophylli
(Cleef, Rangel, Van der Hammen & Jaramillo, 1984).
Especies asociadas: Berberis nevadensis, Buddleia
coriacea, Escallonia myrtilloides, Lachemilla polylepis,
Miconia insueta, Myrsine dependens, Ribes leptosachys,
Holodiscus argenteus y Vallea stipularis. Alcance
geogréfico: Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta
(3200-3300 m).

Descripcién: Bosque bajo con un estrato de arbolitos con
alturas maximas de 6 m. En sitios con buen contenido
de agua en el suelo; en ocasiones con sotobosque
muy clareado. Término: Asociacion fitosocioldgica
Weinmannio brachystachyae-Miconietum cuneifoliae
(Dugue & Rangel, 1989). Especies asociadas:
Polypodium  monosorum, Ribes leptostachyum,
Weinmannia mariquitae y Macleania rupestris. Alcance
geogréfico: Paramos de las Cord. Central y Occidental,
P.N.N. del Puracé, Valle del Paletara.

Descripcién: Bosque bajo en lugares de pendientes
fuertes, suelos poco profundos y al lado de quebradas
incipientes. Término: Comunidad de Gynoxys cf. hirsuta
(Bekker & Cleef, 1985). Especies asociadas: Myrsine
dependens, Calamagrostis effusa, Pentacalia nitida,
Espeletia argentea, Monnina salicifolia, Relbunium
hypocarpium, Pernettya hirta, Pentacalia guadalupe,
Acaena elongata y Rhynchospora macrochaeta. Alcance
geogréfico: Cord. Oriental, Cund.: Pmo. de Lag. Verde.

Descripcién: Bosque bajo que se establece a
continuacién de los caiiales de Gynerium sagitatum y
del matorral de Tessaria integrifolia en las orrillas de
los rios (Guarumal). Término: Comunidad de Cecropia
pacis (Cuatrecasas, 1958). Especies asociadas: Annona
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glabra, Albizia carbonaria. Alcance geografico: Orilla de
los rios Sucumbios, Putumayo; orillas del rio Magdalena.

Descripcién: Bosque bajo que se establece sobre
cantos y rocas arrastradas por los glaciares. Término:
Comunidad de Polylepis sericea (Cleef et al., 1983).
Especies asociadas: Pentacalia vernicosa, Gynoxys
tolimensis,  Diplostephium  floribundum,  Luzula
gigantea, Bryum gradiflorum. Alcance geografico: Cord.
Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados
(4000-4300 m).

Descripcién: Bosque bajo sobre derrubios en vertientes
muy empinadas. Término: Asociacion fitosocioldgica
Chusqueo  scandentis-Hedyosmetum  bonplandiani
(Cleef, Rangel y Salamanca, 1995). Especies asociadas:
Aegiphila bogotensis, Oreopanax tolimanus, Oreopanax
nitidus, Siparuna buddleiaefolia y Pteris muricata.
Alcance geogréafico: Cord. Central, Caldas-Tolima:
transecto Parque los Nevados, vert.Oriental, volcan de
Santa Isabel-Venadillo.

Descripcién: Bosque enano por encima del limite
altitudinal de la vegetacién arbdrea de la region Andina,
con elementos de 7-10 m de altura; frecuentemente
sobre roquedales. Término: Asociacién fitosocioldgica
Polypietum (Van der Hammen & Gonzélez, 1963).
Especies dominantes-asociadas: Polylepis boyacensis,
Hypericum mexicanum, Vallea stipularis,Gaylusacia
buxifolia, Siphocampylus columnae, Hesperomeles
heterophylla, Pernettya prostrata. Alcance geogréfico:
Cord. Oriental. Boyacd, Srra. Nevada del Cocuy (4000
m); Pmo. Guantiva (3400 m).

Descripcidn: Bosque enano sobre suelos turbosos,
en sitios encharcados y secos, en laderas protegidas
del viento. Arbolitos con copa aparasolada. Término:
Asociacion fitosociologica (s.l.) Escallonietum (Van der
Hammen & Gonzélez, 1963). Especies dominantes-
asociadas: Escallonia myrtilloides, Vicia andicola,
Niphogeton ternata, Halenia asclepiadea y especies de
Cortaderia, Cerastium, Festuca y Lycopodium. Alcance
geogrdfico: Cord. Oriental. Boyacd, Pmo. Guantiva
(3300 m); también en las otras cordilleras entre 3500-
3800 m.

Descripcién: Bosques bajos con un estrato con valores
altos en cobertura y en densidad; constituyen una
fase adelantada en el proceso de sucesion vegetal; se
desarrolla en sitios con pendientes suaves y fuertes.
Término: Comunidad de Verbesina sp. y Palicourea sp.
(Bello & Kattib, 1994). Especies asociadas: Cestrum
racemosum, Miconia floribunda, Tibouchina lepidota,
Weinmannia auriculifera, Begonia urticae, Ardisia
acutissima, Palicourea percuadrangularis y Rubus
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guianensis. Alcance geografico: Risaralda Mpio. de
Santa Rosa de Cabal 2010-2510 m.

Descripcién: Bosques bajos en la franja altoandina
de la Cord. Oriental, con elementos arborescentes,
sobre suelos de textura franca. Término: Asociacion
fitosociolégica  Diplosthephio-Buddleietum incanae
(Rangel & Aguirre, 1986 enm. Rangel, 1995). Especies
caracteristicas:  Buddleja  incana,  Diplostephium
tenuifolium, Verbesina crassiramea, Clethra fimbriata,
Holodiscus argenteus, llex kunthiana, Hesperomeles
goudotiana, Vallea stipularis. Acompafiantes: Laplacea
aff. pubescens y Myrsine dependens. Alcance geografico:
Cord. Oriental, Boyaca, Sogamoso, V.da El Crucero vy El
Cajon; parte alta del Lago de Tota (3100-3300m).

Descripcidn: Bosques ralos con individuos aislados de
porte arborescente; los estratos arbustivo, herbaceo
y rasanteestan bien definidos. Se desarrolla en
sitios bastante inclinados. Término: Comunidad de
Weinmannia pubescens y Saurauia scabra (Bello &
Kattib, 1994). Especies asociadas: Saurauia cf. ursina,
Cordia cylindristachya, Schefflera decagyna, Dunalia
solanaceae, Erato vulcanica, Miconia affinis, Pilea
imparifolia y Pepromia swartiana. Alcance geografico:
Risaralda Mpio. de Santa Rosa de Cabal 2110-2500 m.

Descripcidn: Bosques relictuales en valles abrigados; los
elementos mas altos alcanzan 6 m. Término: Comunidad
de Polylepis quadrijuga (Bekker & Cleef, 1985). Especies
asociadas: Greigia mulfordii, Mpyrsine dependens,
Rhynchospora  macrochaeta, Miconia salicifolia,
Oreopanax cf. mutisianum, Relbunium hypocarpium,
Berberis cf. goudotii y Cestrum sp. Alcance geografico:
Cord. Oriental, Cund.: Pmo. de Lag. Verde cabecera del
rio Negro.

Descripcién: Vegetacion boscosa baja con arbustos
y arboles enanos en la zona de transicion entre la
vegetacion andina y la del paramo, en valles protegidos
del viento. Término: Bosque enano del paramo
Andino (Van der Hammen & Gonzélez, 1963). Especies
dominantes-asociadas:  Vaccinium  floribundum,
Hespereomeles obtusifolia, Clethra bicolor, Miconia
elaeioides, Miconia summa, Hypericum laricifolium,
Weinmannia tomentosa, Tibouchina grossa. Alcance
geografico: Region altoandina de las tres cordileras; Loc.
tipica: Cord. Oriental. Cund. Pmo. de Palacio, 3500-3600
m.

Descripcidn: Vegetacidn de tipo boscoso con un estrato
de arbolitos en el cual los individuos alcanzan una
altura maxima de 12 m. Término: Comunidad de Myrica
pubescens-Weinmannia subvelutina (Rangel & Franco,

1985; Rangel & Lozano, 1989). Especies dominantes:
Myrica pubescens, Weinmannia subvelutina y Drimys
granadensis; como especies asociadas figuran
Weinmannia vegasana, Clusia multiflora, Miconia
latifoliay Themistoclesia dependens. Alcance geogréfico:
Cauca-Huila: Transecto valle del Magdalena-Volcan del
Puracé (2200-2700 m).

Descripcién: Vegetacidn que varia entre arbustal enano
(producto de quemas e hidromorfia) y un bosque
enano. Las quemas en el sector han acabado muchos
de estos bosques y los que logran regenerarse dan un
tipo de vegetacidn arbustiva. Término: Comunidad de
Escallonia myrtillodes (Vargas & Rivera, 1991). Especies
asociadas: Senecio sp., Ribes andicola, Valeriana cf.
hirta, Pernettya prostrata, Cyperus rufus, Hypericum
goyanesii, Blechnum loxense, Greigia cf. mulfordii,
Hypnum amabile, Sphagnum sp., Breutelia sp.,
Ranunculus flagellifomis. Alcance geografico: Cund.:
Parque Nacional Natural Chingaza: sector rio La Playa
3150 m.

Bosques achaparrados

Descripcién: Bosque achaparrado con tres estratos que
ocupan la franja altitudinal superior de la region andina,
en sitios con suelos arcillosos. Término: Asociacién
fitosociolégica Chaetolepido santamartensis-
Myrcianthetum ternifoliae (Cleef, Rangel, Van der
Hammen & Jaramillo, 1984). Especies asociadas:
Ternstroemia camelliaefolia, Vaccinium meridionale
y Hesperomeles lanuginosa. Alcance geogréfico:
Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta (3000-3300
m).

Descripcién: Bosque achaparrado en el limite superior
de la distribucion arbdrea. Término: Asociacion
fitosocioldgica Myricetum parvifoliae (Van der Hammen
& Cleef (en Cleef, 1981). Especies asociadas: Myrsine
dependens, Pentacalia andicola, Holodiscus argenteus
y Miconia salicifolia. Alcance geogréfico: Cord. Oriental,
Boyaca: Srra. Nevada del Cocuy (3680-3750 m); Lag. de
Tota (3300 m).

Descripcién: Bosque achaparrado en sitios muy
degradados. Término: Comunidad de Aciachne
pulvinata-Escallonia myrtilloides (Salamanca, Cleef &
Rangel, 1991). Especies asociadas: Calamagrostis recta,
Espeletia hartwegiana, Castilleja fissifolia. Alcance
geografico: Cord. Central, Caldas: laderas que bordean
la Lag. del Otin 3910 m.

Descripcién: Bosque achaparrado sobre laderas
muy inclinadas. Término: Asociacion fitosocioldgica



Chaetolepido-Myrcianthetum Weinmannietosum
pinnatae (Cleef, Rangel, Van der Hammen & Jaramillo,
1984). Especies asociadas: Clusia cf. multiflora,
Diplostephium  rosmarinifolium,  Hesperomeles
lanuginosa, Oreopanax fontqueranus, Weinmannia
pinnata y Chusquea tuberculosa. Alcance geogréfico:
Magdalena, Sierra Nevada de Santa Marta (2900-3200
m), Serrania del Perija.

Descripcién: Bosque achaparrado sobre material
granodioritico, desarrollado a partir de cenizas

volcdnicas. Término: Asociacion fitosociolégica Gynoxyo
baccharoidis-Diplostephietum  floribundae  (Cleef,
Rangel y Salamanca, 1995). Especies asociadas: Miconia
salicifolia, Hesperomeles pernettyoides, Hypericum
laricifolium, Monnina revoluta, Acaena elongata,
Polystichum cf. platyphyllum y Satureja nubigena.
Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-Tolima:
transecto Parque los Nevados (3600-3700 m), vert.
oriental volcan de Sta Isabel-Venadillo.

Descripcién: Bosque con arboles mal formados vy
achaparrados, que crecen sobre laderas de cordilleras
y serranias con pendientes pronunciadas mayores
del 75%. Término: Bosque de cordillera y serrania
(IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especie dominante:
Hyeronima sp. (granadillo). Alcance geogréfico: Se
encuentra en la regiones Andina (piedemonte) vy
Orinocense con una extension de 156.500 hectareas.

Descripcién: Bosque con formas arbdreas achaparradas,
con tronco grueso y copas redondeadas, constituyendo
un estrato superior dominante en cobertura, gran
parte del cual corresponde a Weinmannia mariquitae y
Myrsine dependes. Término: Comunidad de Weinmannia
mariquitae, Diplostephium bicolor y Myrsine dependens
(Rangel & Franco, 1985). Especies acompaifiantes:
Geissanthus andinus, Miconia puracens, Miconia cf.
ferruginea, Neurolepis aperta, Rhynchospora caucana,
Pentacalia aff. pulchellus, Adiantum nitidum y especies
de Oxalis, Plagiochila y Campylopus. Alcance geografico:
Cauca: vereda Irlanda El Mojarro, 2800-3500 m.

Descripcién: Bosques achaparrados caracterizados
por la dominancia en cobertura de los estratos altos.
Término: Comunidad de Escallonia muyrtilloides-
Weinmannia microphylla (Rangel et al., 1995). Especies
acompaiantes: Lachemilla orbiculata, Pleurozium
schreberii y especies de Diplostephium y de Gynoxys.
Alcance geografico: Narifio, Volcan Azufral, en las
laderas a 3540 m.

Descripcidn: Bosques achaparrados y altos en el limite
superior de la vegetacion arbdrea. Término: Alianza
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fitosociolégica Neurolepido aristatae-Oreopanacion
nitidi (Cleef, Rangel y Salamanca, 1995). Especies
asociadas: Miconia jahnii, Weinmannia mariquitae,
Oreopanax nitidus, Monnina involuta, Neurolepis
aristata, Rubus compactus. Alcance geogréfico: Cord.
Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados,
vert. occidental (volcan de Santa Isabel-Venadillo).

Descripcidén: Bosques achaparrados, en suelos con
capacidad catiénica de cambio alta, humus de tipo
moder. Término: Asociacién fitosocioldgica Gynoxyo
baccharoidis-Hesperomeletum  lanuginosae  (Cleef,
Rangel y Salamanca, 1995). Especies asociadas: Miconia
alborosea, Weinmannia mariquitae, Oreopanax nitidus,
Miconia latifolia, M. cuneifolia, Ribes leptostachyum,
Myrrhidendron galucescens y Greigia exserta. Alcance
geografico: Cord. Central, Caldas-Tolima: transecto
Parque los Nevados (3500-3700 m), vert. occ. volcan de
Sta Isabel-Venadillo.

Descripcién: Bosques altos y achaparrados en el limite
de la distribucién de la vegetacion arbdrea sobre
sitios inclinados, en andosoles. Término: Asociacion
fitosociolégica Chusqueo scandentis-Brunellietum
goudoti (Cleef, Rangel y Salamanca, 1995). Especies
asociadas:  Hesperomeles lanuginosa,  Myrsine
dependens, Myrrhidendron glaucescens y Arenaria
soratensis. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados, vert.occ. (vol.
de Santa Isabel-Venadillo

Descripcién: Matorrales y bosques achaparrados
en el limite altitudinal entre vegetacion andina
cerrada y paramuna abierta. Término: Comunidad
de Diplostephium alveolatum (Cleef, 1981). Especies
asociadas: Gynoxys albivestita, Pentacalia vaccinoides,
Chusquea tessellata, Espeletia grandiflora. Alcance
geografico: Cord. Oriental, Boyaca: Srra. Nevada del
Cocuy; Cund., paramos cercanos a Bogota, Sumapaz
3400-4020 m.

Descripcion: Vegetacion densa (cubiertas con arbustos
espesos) en los Andes; troncos achaparrados con
numerosas ramas, con copas verdes brillantes. Término:
Regién de la Wintera granadensis y de Escallonia
(Humboldt, 1807). Especies dominantes: Drimys
(Wintera) granatensis, Escallonia myrtilloides, Castilleja
fissifolia, Vallea stipularis y especies de los géneros
Styrax, Weinmannia y Lachemilla. Alcance geogréfico:
Entre 2800y 3300 m en los Andes.

Otros tipos de bosques

Descripcion: Bosque altoandino, que alcanza su
optimo desarrollo cerca a las morrenas, en sitios
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pantanosos o secos. Término: Comunidad de Escallonia
myrtilloides (Cleef et al., 1983; Sturm & Rangel, 1985).
Especies asociadas: Espeletia hartwegiana ssp. centro,
Hypericum laricifolium, Diplostephium  schultzei,
Valeriana longifolia y Gynoxys pendula (en Chisaca).
Alcance geografico: Cord. Central y Oriental, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados (3800-4100m),
Cund.: Pmo. Chisaca.

Descripcidn: Bosque bastante cerrado con un estrato
arbdreo heterogéneo, un sotobosque vigoroso vy
abundantes lianas; en barrancos y laderas, sobre
suelos turbosos. Término: Consocietas de Cordia
lanata (Cuatrecasas, 1934). Especies asociadas: Alnus
acuminata, Vallea stipularis, Baccharis floribunda,
Prunus capuli, Palicourea angustifolia, Croton
bogotanus, Phenax hirtus, Cavendishia cordifolia,
Palicourea costata, Abatia parviflora, Mutisia clematis.
Alcance geogréfico: Cord. Oriental, Cund. Monserrate
(2.650-2750 m), cercanias a Bogotd, quebrada la Vieja
(2750 m).

Descripcién: Bosque con arboles bien conformados
en didmetro y altura, con marcada tendencia a la
homogeneidad en especies. Término: Bosque sin
intervencién de la llanura aluvial (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Protium nervosum
(anime), Tabebuia ochracea, Pterocarpus officinalis (sula
bambudo), Brosimum utile (sande), Parkia auriculata
(aserrin), Pouteria sp. (caimo), Prioira copaifera (cativo)
y Virola reidii (cuangare). Alcance geografico: Regiones
Pacifica, Andina, Caribe y Amazonia en paisajes aluviales
sometidos a inundaciones.

Descripcién: Bosque con arboles de diferentes
didmetros que crecen sobre laderas de cordillera,
con pendientes menores de 50%. En ciertos casos,
se evidencia una tendencia a la homogeneidad en
especies de acuerdo con determinados regimenes
climaticos. Término: Bosque de ladera de la cordillera
(IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes:
Luehea seemannii (gudcimo colorado) y Heliocarpus
popayanesis (majagua colorada). Alcance geogréfico:
A lo largo de las Cordilleras y serranias de las regiones
Andina y Caribe aprox. 1.700.000 hectdreas.

Descripcidon: Bosque con un estrato arbdreo con
cobertura de 75 %; como especies acompafiantes
aparecen Ocotea callophylla, Drimys granadensis
y Weinmannia balbisiana. Se establece en sitios
inclinados los troncos son torcidos y estan cargados de
bridfitos epifiticos. Término: Comunidad de Clethra cf.
fagifolia y Clusia minor (Rangel & Lowy, 1995). Especies
asociadas: Ternstroemia camelliaefolia, Brunellia

comocladifolia. Entre los arbolitos se destaca Drimys
granadensis; en los estratos bajos dominan Neurolepis
aperta y especies de Cybianthus y de Miconia. Alcance
geografico: Cund.-Meta: 3100-3300 m, macizo
Sumapaz, direccion Cuchilla la Rabona-Puli.

Descripcidn: Bosque establecido alrededor de los lagos
y lagunetas de la franja andina. Término: Asociacion
fitosocioldgica Viburno-Alnetum acuminatae (Rangel &
Aguirre, 1986). Especies dominantes: Alnus acuminata
subsp.acuminata, Viburnum tinoides, QOreopanax
floribundum,  Solanum  obtusifolium, Weinmannia
microphylla, Hesperomeles  heterophylla,  Clusia
multiflora, Vallea stipularis y Weinmannia fagaroides.
Alcance geografico: Cord. Oriental, Boyaca, Aquitania,
alrededores del Lago de Tota (3250 m).

Descripcién: Bosque formado por varios estratos
arbéreos de gran complejidad floristica y un sotobosque
con abundantes hierbas, arbustos, lianas. La humedad
del ambiente provoca la proliferacion de epifitas y
parasitas en las ramas o los troncos. Término: Bosque
himedo tropical (Espinal & Montenegro, 1963).
Especies tipicas: Spondias mombin, Cedrela odorata,
Tabebuia pentaphylla, Cavanillesia platanifolia, Hura
crepitans, Anacardium excelsum, Trema micrantha,
Bursera simaruba, Castilla elastica, Genipa americana
y Lechytis sp. Alcance geografico: Colombia: costa
Pacifica, hoyas de los rios Magdalena, Guaviare,
Putumayo, Amazonas, Patia y Dagua.

Descripcién: Bosque muy heterogéneo y de gran
apariencia y volumen por hectarea, similar al bosque
de colinas. Se desarrolla en pendientes prolongadas
hasta de 50% y en las cimas de las colinas. Término:
Bosque de relieve abrupto (IGAC-INDERENA-CONIF,
1984). Especies dominantes: Basiloxilum excelsum
(mastre), Cavanillesia platanifolia  (macondo) y
Protium sp. (noura). Alcance geografico: Se encuentra
en las regiones del Pacifico, Andina y Caribe aprox
2.200.000 hectareas.

Descripcion: Bosque que bordea el limite altitudinal
superior en la distribucion de la vegetacidon
arborescente de la vertiente hiumeda del Sumapaz.
Término: Comunidad de Miconia cf. salicifolia,
Oreopanax sp y Diplosthephium tenuifolium (Rangel
& Lowy, 1995). Ademas de las especies dominantes,
son de importancia Gaultheria sp., e llex cf. kunthiana.
Alcance geografico: Cund.-Meta: 3400-3600 (3550 m),
macizo Sumapaz.

Descripcidn: Bosqueraloenaluvionesdel rio Magdalena;
sitios planos con sotobosque muy pobre en especies y
en cobertura. Término: Comunidad de Senegalia sp.



-Pithecellobium dulce (Rangel & Franco, 1985). Especies
dominantes: Senegalia sp., Pithecellobium dulce,
Ochroma lagopus, Guazuma ulmifolia, Piper medium,
Gynerium sagittatum, Croton argyrophyllus y Acalypha
villosa. Alcance geogréfico: Huila: T. Valle del Magdalena-
Volcéan del Puracé 1000-2400 m.

Descripcién: Bosque relictual con dos especies pioneras
de Weinmannia que dominan en los procesos de
colonizacion. Término: Comunidad de Weinmannia
balbisana y Wenmannia pubescens (Rangel, 1994).
Especies asociadas: Clusia cf. multiflora, Roupala
obovata, Siparuna aff. gesnerioides y Saurauia
cuatrecasana. Alcance geogréfico: Risaralda: Cord.
Central, P.N.N. Ucumari 2100 m.

Descripcién: Bosque relictual original que se
establecen alrededor de grandes rocas en zonas
abrigadas; actualmente de composicién floristica muy
heterogénea. Término: Asociaciones boscosas en dreas
consuelos normalmente no saturados con agua. (Lozano
& Schenetter, 1976). Especies dominantes: Gaultheria
sclerophylla, Baccharis prunifolia, Ugni myricoides,
Berberis rigidifolia, Pernettya prostrata, Hesperomeles
heterophylla, Orthrosanthus chimboracensis, Hypericum
struthiolaefolium, Befaria resinosa, Senecio garci-
barrigae. Alcance geogréfico: Cord. Oriental, Cund. Pmo.
de Cruz Verde (3100 m).

Descripcién: Bosque relictual seco tropical. Término:
Comunidad de Guazuma ulmifolia-Bursera tomentosa-
Eugenia acapulcensis (Rangel & Franco, 1985). Especies
asociadas: Toxicodendron striata, Guettarda eliadis,
Xylosmaaff. velutinum, Banara arguta, Erythroxylum sp.
y Anthurium aff. nymphaefolium. Alcance geogréfico:
Cord. Central, Huila, Mpio. Paicol-Tesalia.

Descripcién: Bosque sin intervencién en sitios con
pendientes entre 25-50% de inclinacién. Predominan
las especies mesdfitas maderables. Término: Bosque
de piedemonte cordillerano (IGAC-INDERENA-CONIF,
1984). Especies dominantes: Guarea cf. macrocarpa
(zambocedro), Cedrela montana (cedro cebollo), Persea
sp. (aguacatillo), Eugenia sp. (guayabillo), Ficus glabrata
(higuerdn) y Luehea seemannii (guasimo colorado).
Alcance geogréfico: A lo largo de las Cordilleras y
serranias de las zonas Andina y Caribe, aprox. 2.250.000
hectareas.

Descripcién: Bosque sobre sitios pendientes, con
gran cantidad de hojarasca y humus de caracter
Moder-Mor, suelos andicos, 4acidos, humiferos.
Término: Asociacion fitosocioldgica Viburno jamesoni-
Quercetum humboldti(Cleef, Rangely Salamanca, 1995).
Especies asociadas: Oreopanax floribumdum, Clusia
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aff. multiflora, Miconia brachygyna, Ardisia sapida,
Prunus integrifolia, Cithrexylum aff. subflavescens y
Cavendishia strobilifera. Alcance geografico: Cord.
Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados
(2500-3100 m), vert.oriental, Sta Isabel-Venadillo.

Descripcién: Bosques con dominio del estrato arbéreo,
sotobosque pobre y estrato herbaceo muy vigoroso.
Término: Asociacion fitosocioldgica (s.l.) Weinmannietum
tolimensis (Cuatrecasas, 1934). Especies asociadas:
Weinmannia hirtella, Mikania mutisiana, Gynoxys
tolimensis, Drimys granadensis, Berberis quinduensis,
Miconia ligustrina, Escallonia corymbosa, Siphocampylus
tolimanus, Disterigma  acuminatum, Cavendishia
tolimensis y Passiflora mixta Alcance geogréfico: Cord.
Central, entre El Salto y La Selva (3000-3400m).

Descripcién: Bosques con un estrato arbdéreo
discontinuo y los estratos bajos muy desarrollados,
en suelos ligeramente inclinados; se han entresacado
las especies mas vigorosas y maderables. Término:
Comunidad de Juglans neotropica y Chamaedorea
poeppigiana (Rangel, 1994). Especies asociadas:
Ficus maxima, Aegiphila bogotensis, Saurauia ursina,
Barnadesia parviflora, Palicourea perquadrangularis,
Renealmia ligulata, Asplundia antioquiae, Haseltia
floribunda, Peperomia rotundifolia. Alcance geografico:
Risaralda: Cord. Central, P.N.N. Ucumari, Camino a
Salento 2140 m.

Descripcidn: Bosques no aptos para la explotacidn
maderera, crecen sobre suelos superficiales, suceptibles
a la erosion. Se consideran como tipicos bosques de
proteccidn. Término: Bosque de zonas escarpadas de
cordillera (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Persea sp. (aguacatillo) y Eugenia sp.
(guayabillo). Alcance geografico: Zona Andinay sistemas
independientes de la Orinoquia y region Caribe, aprox.
1.100.000 hectareas.

Descripcién: Bosques que crecen en sitios protegidos,
como las laderas rocosas. Término: Comunidad de
Polylepis cf. incana (Rangel et al., 1995). Especies
acompafantes: Diplostephium floribundum, Macleania
rupestris, Mpyrsine dependens, Miconia salicifolia,
Rhynchospora aristata, Carex bonplandii y especies de
Miconia. Alcance geografico: Narifio, Volcan Cumbal,
3450-3600 m.

Descripcién: Bosques que crecen entre roquedales,
los arbustos tienen los troncos arqueados y las copas
cargadas en exceso con densos bolsones de bridfitos.
Término: Comunidad de Weinmannia cf. microphylla
(Rangel et al., 1995). Especies acompafiantes: En el
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sotobosque abundan Greigia aff. exserta (Bromeliaceae)
junto con Rhynchospora aristata y Diplostephium
glandulosum. Alcance geogréfico: Narifio, Volcan
Galeras, 3100-3500 m.

Descripcion: Bosques que se establecen en los picos
de las laderas que bordean el P.N.N. Ucumari, en sitios
con condiciones optimas de conservacion. Término:
Comunidad de Drimys granadensis y Clusia sp.
(Rangel, 1994). Especies asociadas: Myrica parvifolia,

Weinmannia pubescens, Clusia multiflora. Alcance

geografico: Risaralda: Cord. Central, regién subandina
en el PN.N. Ucumari.

Descripcion: Bosques relictuales en la franja alto andina,
se desarrolla en cercanias de los afloramientos rocosos.
Término: Comunidad de Weinmannia microphyla
(Bekker & Cleef, 1985). Especies asociadas: Bucquetia
glutinosa, Blechnum columbiense, Puya nitida,
Pentacalia guadalupe, Pernettya hirta, P. prostrata,
Nertera granadensis, Ageratina theifolia, Vaccinium
floribundum, Arcytophyllum nitidum, Luzula gigantea
y Greigia mulfordii. Alcance geografico: Cord. Oriental,
Cund.: Pmo. de Lag. Verde.

Descripcion: Bosques sobre sitios inclinados, nublados,
en ocasiones sobre suelos turbosos, predominan
las categorias foliares microfila y nanofila. Término:
Asociacién  fitosociolégica (s.l.)  Weinmannietum
tomentosae (Cuatrecasas, 1934). Especies asociadas:
Alnus acuminata, Vallea stipularis, Stevia lucida,
Hesperomeles pernettyoides, Rubus floribundus,
Castilleja fissifolia, Cuphea serpyllifolia, Solanum
bogotense,  Espeletia  grandiflora, Lycopodium
complanatum 'y Tagetes zypaquirensis. Alcance
geogréfico: Franja entre 2750-3100 m de las cordilleras
colombianas, Loc. tipica: Cord. Oriental Cund, Guasca
(2750-2900 m); Monserrate.

Descripcion: Vegetacion boscosa alrededor de zonas
lagunares. Término: Asociacidn fitosocioldgica Viburno
cornifoliae-Alnetum acuminatae (Rangel & Aguirre,
1986). Especies asociadas: Oreopanax floribundum,
Solanum obtusifolium, Weinmannia microphylla,
Hesperomeles  heterophylla,  Clusia  multifiora,
Vallea stipularis, Weinmannia fagaroides y Rubus
megalococeus. Alcance geografico: Cord. Oriental,
Boyaca: Aquitania, laguna de Tota (3025 m).

Descripcién: Vegetacion boscosa en suelos andosdlicos
de tipo Hydrandept. Término: Asociacidn fitosocioldgica
Monochaeto lindeniani-Weinmannietum mariquitae
(Cleef, Rangel y Salamanca, 1995). Especies asociadas:
Myrsine  guianensis, Saurauia  brachybotrys,
Monochaetum lindenianum, Siphocampylus giganteus,
Bomarea purpurea, Tillandsia complanatay Pachyphyllum

muscoides. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados (3500 m), vert.
occidental (volcan de Santa Isabel-Venadillo).

Descripcidn: Vegetacidn boscosa en terrazas disectadas
con inclinacién media, suelos ferraliticos. Término:
Asociacion  fitosociolégica ~ Amyro  pinnatensis-
Crotonetum glabellae (Rangel, Cleef & Salamanca,
1995). Especies asociadas: Croton purdiaei, Croton
glabellus, Cupania americana, Amyris pinnata, Miconia
spicellata, Oreopanax cecropifolius, Erythroxylum
citrifolium, Cordia polycephala y especies de Melochia,
Ayenia y Rondeletia. Alcance geografico: Cord. Central,
Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados 1000-
2400 m.

Descripcién: Vegetacidn boscosa en valles secos,
sobre suelos muy rocosos. Término: Subasociacion
fitosocioldgica Ardisio foetidae-Cupanietum latifoliae-
Maurietosum birringae (Rangel, Cleef & Salamanca,
1995). Especies asociadas: Coccoloba candolleana,
Guettarda sp., Solanum argenteum, Posoqueria
sp., Miconia sp., Piper tequendanense, Piper cf.
reticulatum, Guazuma ulmifolia y Adenaria floribunda.
Alcance geografico: Caldas-Tolima: transecto Parque
los Nevados (710 m.), vert.Or. (Sta. Isabel, Venadillo);
Valles secos del rio Magdalena.

Descripcién: Vegetacidn boscosa que se establece
sobre aluviones, con suelos de textura gruesa; orillas
de los rios andinos de Colombia. Término: Comunidad
de Senegalia sp.-Pithecellobium dulce-Piper medium
(Rangel & Franco, 1985). Especies asociadas: Ochroma
lagopus, Gynerium sagitatum vy Paullinia densiflora.
Alcance geografico: Cord. Central, Loc. tipica: Huila, M.
Tesalia, Puerto Seco, margen del rio Magdalena.

Descripcién: Vegetacion boscosa sobre sitios con suelos
rocosos en terrenos planos e inundados. Término:
Asociacion  fitosociolégica  Ruageo  pubescentis-
Lippietum schlimi (Rangel, 1994). Especies asociadas:
Oreopanax parviflorus, Panopsis suaveolens, Cybianthus
iteoides subsp. nevadensis, Cinchona pubescens,
Uncinia pleurodon, Pleurothallis trianae y Polypodium
laevigatum. Alcance geografico: Risaralda: Cord. Central,
P.N.N. Ucumari, 2200 y 2480 m.

Descripcidon: Vegetacidn boscosa sobre suelos que
sufrieron efectos de las lenguas glaciares y en otros
casos suelos de origen piroclastico, los suelos son
espesos, muy evolucionados y con buena cantidad
de materia organica. Término: Alianza fitosocioldgica
Chusqueo scandentis-Weinmannion rollottii (Cleef,
Rangel y Salamanca, 1995). Incluye las las asociaciones
Chusqueo scandentis-Brunellietum goudoti; Tovomito
guianense-Clusietum multiflorae. Alcance geografico:




Cord. Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los
Nevados (2900-3100m); volcén Sta. Isabel-Venadillo

Descripcidén: Vegetacion boscosa sobre suelos
superficiales, rocosos. Término: Asociacion

fitosociolégica Ardisio foetidae-Cupanietum latifoliae
(Rangel, Cleef & Salamanca, 1995). Especies asociadas:
Paullinia sp., Dalbergia sp., Dioclea sericea, Paullinia aff.
densiflora. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados, Cord. Central
vert. oriental (Santa Isabel, Venadillo, 710-840 m).

Descripcién: Vegetacidn boscosa, en sitios planos o
en ligeros declives, en zonas calida-tropical de las
tres cordilleras colombianas. Término: Comunidad
de Spondias mombim-Hirtella americana-Mouriri
myrtilloides (Rangel & Franco, 1985). Especies asociadas:
Didymopanax morototoni, Miconia aff. prasina, Scleria
bracteata y Anthurium sp. Alcance geografico: Cord.
Oriental, Central y Occidental. Loc.Tip: Cord. Central,
Huila, Mpio. Tesalia, margen derecha carretera Puerto
Seco-Tesalia.

Descripcién:  Vegetacidon  boscosa, sobre  sitios
pendientes, en suelos andisoles, himicos, desaturados
del tipo Dystrandept. Término: Alianza fitosocioldgica
Diplostephio floribundi - bicoloris - Hesperomelion
lanugunosae (Cleef, Rangel y Salamanca, 1995). Incluye
las asociaciones Chusqueo scandentis-Hedyosmetum
bonplandii;  Gynoxyo  baccharoides-Diplostephietum
floribundae. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados (4200-4700 m,
volcan de Santa Isabel-Venadillo).

Descripcién: Vegetacién con arboles que se cubren
de quiches, epifitas, musgos y lianas y los troncos
se cubren en gran parte de liquenes y trepadoras; es
notable la cantidad de palmas. Término: Bosque pluvial
subtropical (Espinal & Montenegro, 1963). Especies
tipicas: Vismia sp., e lIsertia haenkeana. Alcance
geografico: Colombia: en las vertiente externas de las
cordilleras Oriental y Occidental.

Descripcién:  Vegetacion con  una  marcada
heterogeneidad en especies, con pendientes mayores
a 75% de inclinacién. Término: Bosque de serrania de
dificil acceso (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Opuntia sp. (tuno), Bursera simaruba (indio
desnudo), Aspidosperma sp. (carreto), Cephalocereus
columbianus (caneldn), Anacardium excelsum (caracoli)
y Acacia farnesiana (peld). Alcance geografico: Costas
Pacifica, Atlantica y zona Andina aprox. 2.060.250
hectareas.

Descripcidn: Vegetacidon de las vertientes humedas y
frecuentemente nubladas, dominadas por especies de
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Quercus (roble). Término: Asociacidn fitosocioldgica
Quercetum (Van der Hammen & Gonzélez, 1963).
Especies asociadas: Quercus lindenii, Q. humboldtii,
Tibouchina lepidota, Bocconia frutescens, Weinmannia
microphylla, Hedyosmum bonplandianum, Myrsine
ferruginea y Clethra fagifolia. Ver Rangel,1989. Alcance
geografico: Cord. Oriental. Boyacd, Cund., Tolima, entre
2500-3600 m.

Descripcidn: Vegetacion de tipo boscosa rala sobre
sitios planos, rocosos en suelos muy secos. Término:
Comunidad de Bursera tomentosa y Guazuma
ulmifolia (Rangel & Franco, 1985). Especies asociadas:
Toxicodendron striata, Guettarda eliadis, Euphorbia
carecasana, Eugenia acapulcensis, Miconia aff. prasina,
Xylosma velutinum y Eugenia aff. costaricensis. Alcance
geogréfico: Huila-Cauca: T. Valle del Magdalena-volcan
del Puracé 800-1000 m.

Descripcién: Vegetacién de tipo boscoso con un estrato
arbdreo con valores de cobertura de 80% y un estrato
subarboreo o de arbolitos con 40%, el arbustivo con
25% de cobertura, mientras que el herbaceo cubre el
20%. Término: Comunidad de Coupania americana,
Ocotea cf. caudata y Amyris pinnata (Rangel, Cleef &
Salamanca, 1989). Especies caracteristicas: Croton
glabellus, Sorocea sprucei, Croton purdiei, Oreopanax
cecropifolium, Miconia spicellata, Cordia polycephala,
Tectaria incisa, Cissampelos tropaeoifolia, Paullinia
globosa y especies de Olyra, Palicourea y Spiranthes.
Alcance geografico: Cord. Occidental, Risaralda, Puerto
Caldas. 1000 m.

Descripcién: Vegetacién de tipo boscoso con un estrato
arbdreo pobre en cobertura (40%) y en especies; uno
subarbdreo muy vigoroso y dominante en cobertura
(85%), el arbustivo estd bien representado 21% de
coberturay el herbaceo es muy pobre 2% de cobertura.
Término: Comunidad de Ochroma lagopus-Cecropia
peltata (Rangel, Cleef & Salamanca, 1989). Especies
caracteristicas: Rheedia madrufio, Licania sp., Vismia
vaccifera, Protium macrophyllum, Ocotea discolor,
Miconia caudata, Olmedia aspera, Eigenia micrantha,
Carludovica palmata, Piper tequendamense, Acalypha
villosa y Myrcia macrantha. Alcance geografico: Cord.
Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados,
vert. de Santa Isabel, 840 m.

Descripcidn: Vegetacidn de tipo boscoso con un estrato
arbéreo pobre en cobertura y en especies y uno
subarbdreo muy vigoroso y dominante en cobertura,
sobre suelos muy delgados con guijarros y rocas.
Término: Subasociacidn fitosocioldgica Ardisio foetidae-
Cupanietum latifoliae-Ochrometosum (Rangel, Cleef
& Salamanca, 1995). Especies asociadas: Cecropia aff.
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arachnoidea, Nectandra reticulata, Pollalesta discolor,
Coccoloba ovobata, Myrcia aff. popayanensis, y especies
de Adianthum y de Rhynchospora. Alcance geografico:
Cord. Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los
Nevados, vert. oriental (Santa Isabel, Venadillo) (840
m).

Descripcién: Vegetacion de tipo boscoso con un
estrato arbdreo que alcanza 65% de cobertura y uno
subabdreo con 60%. El estrato arbustivo estd bien
desarrollado y alcanza 32% de cobertura, mientas el
herbaceo es muy pobre (6%). Término: Comunidad
de Coccoloba candolleana-Mauria birringo (Rangel,
Cleef & Salamanca, 1989). Especies caracteristicas:
Ardisia aff. foetida, Solanum argenteum, Posoqueria
sp., Miconia sp., Piper tequendamense, Piper cf.
reticulatum, Guazuma ulmifolia, Adenaria floribunda,
Randia aculeata, Anthuium nymphaefolium y Eugenia
sp. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-Tolima:
transecto Parque los Nevados, vert. de Santa Isabel,
710 m.

Descripcién: Vegetacién de tipo boscoso en areas
planas, sobre suelos rocosos en las orillas de las
quebradas. Término: Comunidad de Spondias mombin
e Hirtella americana (Rangel & Franco, 1985). Especies
asociadas: Mouriri myrtilloides, Didymopanax aff.
morototoni, Eugenia costaricensis y Protium sp. Alcance
geografico: Cauca-Huila: T. Valle del Magdalena-Volcan
del Puracé (2200-2700 m).

Descripcién: Vegetacion de tipo boscoso en la parte
media de la regién ecuatorial hasta la franja baja de la
region subandina, en sitios con con suelos muy delgados
y con guijarros. Término: Alianza fitosocioldgica
Carludovico palmatae-Acalyphion villosae (Rangel,
Cleef & Salamanca, 1995). Especies asociadas: Acalypha
villosa, Carludovica palmata, Piper aff. tequendamense,
Piper cf. reticulatum, Anthurium nymphaefolium y
Philodendron trilobatum. Alcance geografico: Cord.
Central, Caldas-Tolima: transecto Parque los Nevados
(710-1300 m.), vert. oriental Santa Isabel, Venadillo.

Descripcidn: Vegetacion de tipo boscoso en sitios
con suelos del tipo ferrisoles andicos humiferos.
Término: Subasociacion fitosociolégica  Brunellio
occidentalis-Moretum isigni-Cassietosum (Rangel, Cleef
& Salamanca, 1995). Especies asociadas: Siparuna
laurifolia, Xanthosoma jacquini, Pteris mucronata
y especies de Blechnum y de Cyatheaceae. Alcance
geografico: Cord. Central, Caldas-Tolima: transecto
Parque los Nevados (2000-2100 m).

Descripcidn: Vegetacion de tipo transicional entre
el bosque de la cordillera y el de la sabana. Término:

Bosque de las colinas de piedemonte (FAO, 1966).
Especies dominantes: Brosimum sp. (guaimaro), Vismia
baccifera (puntade lanza), Clusia cf. multiflora (cucharo),
Clavija sp. (huevo de iguana), Nectandra sp. (arenillo),
Virola sp. (carne de vaca) y Enterolobium contortisiliqua
(cara caro). Alcance geografico: Se distribuye a lo largo
del piedemonte de la Cord. Oriental colombiana.

Descripcién: Vegetacidn que cubre lasregiones mas altas
en la Cord. Central; estratos arbdreos bien desarrollados
con predominio de hojas esclerdfilas, tomentosas
y de color rojizo por el envés. Término: Alianza
fitosocioldgica (s.l.) Hesperomelion (Cuatrecasas, 1934).
Especies dominantes: Gynoxys pendula, G.verrucosa,
Pentacalia vaccinioides, Miconia ligustrina, Brachyotum
strigosum, Oreopanax tolimanus, Diplostephium
revolutum. Alcance geografico: Cord. Central, localidad
representiva, Tolima Volcan del Tolima,Valle del Salto,
Las Mesetas.

Descripcién: Vegetacién que engloba las fases de
sucesion, sobre aluviones dejados recientemente
por los rios. Término: Alianza fitosocioldgica (s.l.)
Mimosion asperatae (Cuatrecasas, 1934). Incluye
los bosques de Salix humboldtiana, matorrales de
Tessaria integrifolia, cafiar de Gynerium sagitatum y
los pajonales de Hymenachne amplexicaulis. Alcance
geografico: Orillas del rios Magdalena y rios andinos;
de los Llanos Orientales; Loc. tipica: Ant. M. Remedios
Cafios del Regla.

Descripcién: Vegetacidon que ocupa grandes extensiones
en las montafas que forman las cordilleras que
rodean Guasca, la sabana de Bogota. Término: Alianza
fitosocioldgica (s.l.) Weinmannion (Cuatrecasas, 1934).
Agrupa las asociaciones: Weinmannietum tomentosae
y Weinmannietun tolimensis. Especies caracteristicas:
W. tomentosa, W. tolimensis, Hesperomeles lanuginosa,
Drimys granadensis, Tibouchina grossa, Miconia
ligustrina, M.summa, Cavendishia cordifolia. Alcance
geogréfico: Cord. Oriental y Central, Loc. tipica: Cund.
Guasca (2700m), entre el Cerro del Santuario y pefia
Cuadrada.

Descripcién: Vegetacidn que se desarrolla en las cuencas
abrigadas limitando con el bosque seco tropical o con el
monte espinoso subtropical, se rige por unatemperatura
inferior a 24°C y un promedio anual de lluvias ente 500
y 1000 mm, entre 800 y 2100 m de altura. Término:
Bosque seco subtropical (Espinal & Montenegro,
1963). Especies tipicas: Schinus molle, Cephalocereus
colombianus, Opuntia elatior, Arrmatocereus griseus,
Melocactus amoenus, Dodonaeea viscosa, Acacia
farnesiana, Prosopis juliflora, Tara spinosa, Fagara



culatrillo, Thevetia peruviana y Calotropis procera.
Alcance geografico: Colombia: En los Santanderes.

Descripcidn: Vegetacidn que se desarrolla en los limites
con el bosque seco tropical con una temperatura
media anual entre 18 y 24 °C y un promedio anual
de lluvias entre 1000 y 2000 mm. Se encuentra ente
900 y 2100 m de altitud. Término: Bosque humedo
subtropical (Espinal & Montenegro, 1963). Especies
tipicas: Gynerium sagittatum, Mimosa pigra, Calliandra
sp., Salix humboldtiana, Myrsine guianensis, Adenarria
floribunda, Bysonima cumingana y Cedrela sp.; asi como
especies de los géneros Inga, Vismia, Cecropia, Cestrum,
Croton y Erythrina. Alcance geogréfico: Colombia: se
manifiesta en todo el territorio especialmente en las
laderas de las cordilleras.

Descripcién: Vegetacidon que se desarrolla en lugares
abiertos bajo la influencia de los vientos alisios se
encuentran en zonas de topografia desde planas hasta
quebrada con una temperatura promedio por encima
de 24°C y un promedio de lluvia anual entre 125 y
250 mm. Término: Bosque muy seco tropical (Espinal
& Montenegro, 1963). Especies tipicas: Armatocereus
griseus, Opuntia sp., Bromelia pinguin, Panicum
maximum, Bursera simaruba, Libidibia coriaria,
Bombacopsis quinata, Capparis odoratisima, Acasia
farnesiana, Sapindus saporiana y Prosopis juliflora.
Alcance geografico: Colombia: Costa Atlantica y en
algunas cuencas del interior del pais.

Descripcidn: Vegetacion que se desarrolla en relieves
abruptos que son de dificil acceso y con discontinuidad
en la cimas. En la Amazonia colombiana la vegetacion
es de tipo arbustiva con arboles de fustes delgados
y mal formados. Término: Bosque de colinas no
accesibles (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Virola flexuosa y especies de Nectandra,
de Hevea y de Vismia. Alcance geografico: Se encuentra
en las regiones Pacifica, Andina y Amazonica, aprox.
3.300.000 hectareas.

Descripcidn: Vegetacion que se distribuye desde
la franja baja de la regidn ecuatorial (300 m) hasta
los limites con la regién subandina. Término: Clase
fitosociolégica Erythroxylo citrifoliae-Coccolobietalia
obovatae (Rangel, Cleef & Salamanca, 1995). Agrupa
las asociaciones: Mayno suaveolentis-Casearietum
corymbosae; 'y Pruno macrophyllae-Garcinetum
madufiae. Alcance geografico: Cord. Central, Caldas-
Tolima: transecto Parque los Nevados, vert. oriental
(Santa Isabel, Venadillo) 1000-2400 m.

Descripcidn: Vegetacidon que se establece en los valles
secos interandinos. Término: Alianza fitosocioldgica
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Caseario corymbosae-Randion aculeatae (Cleef, Rangel
& Salamanca, 1983). Especies asociadas: Randia
spinosa, Lacistema aggregatum, Mountingia calaboura,
especies de Croton y varias especies de Leguminosae.
Alcance geogréfico: Huila: Cord. Central, vert. sobre el
rio Magdalena, localidades de Tesalia y Paicol.

Descripcidén: Vegetacidén rala, caducifolia con un
sotobosque muy pobre, en dreas con escasas lluvias.
Término: Bosque abierto de Mimosaceas (Hettner,
1966). Especies asociadas: Especies de Mimosaceas.
Alcance geografico: Cord. Central, Tolima, cercanias
de Honda; Cord. Oriental Cund. Tocaima, Santander,
Girdn.

Bosques intervenidos

Descripcién: Bosque con intervencion antropica, donde
se abren claros para cultivar especies prohibidas.
Término: Bosque de serrania intervenido (IGAC-
INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes:
Basiloxilum excelsum (mastre), Cavanillesia platanifolia
(macondo) y Protium sp. (noura). Alcance geografico:
Costa Atlanticay regién Andina, aprox. 88.325 hectéreas
sobre relieve abrupto.

Descripcién: Bosque intervenido muy heterogéneo y
de gran apariencia y volumen por hectdrea, similar al
bosque de colinas en pendientes prolongadas hasta
del 50% de inclinacidn. Término: Bosque intervenido
sobre relieve abrupto (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984).
Especies dominantes: Basiloxilum excelsum (mastre),
Cavanillesia platanifolia (macondo) y Protium sp.
(noura). Alcance geografico: Se localiza en la regién
Andina y la region Caribe.

Descripcidon: Bosques relictuales que crecen sobre
laderas de cordilleras, con pendientes mayores al 50 %.
Presentan caracteristicas floristicas similares al bosque
no intervenido. Término: Bosque de piedemonte
cordillerano  intervenido  (IGAC-INDERENA-CONIF,
1984). Especies dominantes: Parathesis cf. candolleana
(fruta de pavo), Dendropanax sp. (Mano de o0so) y
Cedrela odorata (cedo cebollo). Alcance geografico:
Regiones Andina y Atldntica de Colombia, aprox.
370.000 hectdreas.

Descripcion: Vegetacién con composicion floristica
y posicion fisiografica similar al bosque de colinas
accesibles. Término: Bosque intervenido de colinas
accesibles (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Poulsenia armata (cucua), Cavanillesia
platanifolia (macondo) y Protium sp. (noura). Alcance
geogrdfico: Costas Pacifica, Atlantica y zona Andina,
aprox. 168.350 hectéreas.
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Matorrales boscosos

Descripcién: Matorral a manera de franja en el limite
superiordelbosque, enlacimadelasmorrenas,ensuelos
sueltos y desnudos. Término: Asociacion fitosocioldgica
Vaccinio-Arcytophylletum  nitidi  (Franco, Rangel &
Lozano, 1986). Especies asociadas: Arcytophyllum
nitidum, Vaccinium floribundum, Gaylussacia buxifolia,
Hipericum strictum, Lycopodium contiguum, Jamesonia
imbricata y Cladonia confusa. Alcance geografico: Cord.
Oriental, Cund. Pmo. de Chingaza.

Descripcidn: Vegetacidn boscosa rala y de matorrales
subclimdcicos en donde abundan las especies de
Miconia, en suelos lateriticos, pedregososy rojizos, con
un perfil superficial negro poco desarrollado. Término:
Clase fitosocioldgica (s.l.) Miconietalia (Cuatrecasas,
1934). Especies caracteristicas: Befaria glauca,
Malpighia glabra, Solanum amictum, Pithecolobium
dulce, Miconia stenostachya, M. rufescens, Clidemia
hirta, Waltheria americana, Desmodium ascendens,
Zornia diphylla, Euphorbia lasiocarpa, Plantago major.
Alcance geografico: Cord. Central, Valle, Cali, Cerro Las
Cruces (1000-1200 m).

Palmares

Descripcidén: Vegetacién que agrupa varias asociaciones,
dominadas por especies de palmas. Término: Asociacién
fitosociolégica Palmetum (Cuatrecasas, 1934). Incluye
la consocie de Cocos nucifera; en limite superior a la
comunidad de Schelea butyraceae y Phytelephas sp.
Alcance geografico: Cuenca inferior del rio Magdalena
(500-1300 m), en el limite altitudinal inferior.

Region Pacifica

Vegetacidn selvatica, con dos estratos arbdreos
diferenciados

Descripcidn: Vegetacion de la depresidn pacifica entre
100y 250 m de altitud. Vegetacidn selvética y boscosa.
Término: Alianza fitosocioldgica (s.l.) Brosimion utilae
(Zuluaga, 1987). Especies caracteristicas: Brosimum
utile, Castilloa elastica, Batocarpus costaricensis,
Brosimum guianense y Psychotria psychotriaefolia.
Alcance geogréfico: Region Pacifica colombiana,
probablemente Darién panamefioy pacifico de Ecuador.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico con
dos estratos arbdreos; el superior conforma un
dosel discontinuo dominado por Cavanillesia
platanifolia. Término: Asociacidn fitosocioldgica (s.l.)
Cavanillesietum platanifoliae (Zuluaga, 1987). Especies

asociadas: Anacardium excelsum, Brosimum utile y
Castilloa elastica. Alcance geografico: Costa Pacifica, en
las colinas circundantes a la llanura aluvial del Atrato a
100 m (Zuluaga, 1987).

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico con dos
estratos arboreos. En el superior los individuos llegan
a 30 m de altura. Término: Asociacién fitosocioldgica
(s.l.) Prioretum copaiferae (Zuluaga, 1987). Especies
dominantes: Prioria copaifera, Pterocarpus officinalis,
Pentaclethra macroloba, Peltogyne sp., Rinorea
passoura, Astronium graveolens, Mora oleifera,
Astrocaryum standleyanum y Tabebuia rosea. Alcance
geografico: Costas Pacifica y Atlantica e islas oceanicas.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico con un estrato
arbdreo superior con elementos de 40-45 m de altura
que pertenecen a Anacardium excelsum, Castilloa
elastica, Brosimum utile, y a Protium veneralense
Término: Comunidad de Anacardium excelsum 'y
Castilloa elastica (Zuluaga, 1987). Especies asociadas:
Batocarpus costaricensis, Pseudolmedia laevigata,
Garcinia madrufio, Psychotria psychotriaefolia, Swartzia
arborescens y Protium veneralense. Alcance geografico:
Chocad: Costa Pacifica, en areas coluviales cercanas a la
llanura aluvial del rio Atrato (100-150 m).

Descripcién: Vegetacién de tipo selvatico muy parecida
floristicamente a la comunidad de Anacradium
excelsum vy Castilloa elastica, pero con porte mas
reducido. Término: Comunidad de Anacardium
excelsum y Pseudolmedia laevigata (Zuluaga, 1987).
Especies asociadas: Oleiocarpon panamense, Brosimum
guianense, Brosimum utile, Jessenia batua, Olemdia
aspera y Protium veneralense. Alcance geogréfico:
Chocd: Costa Pacifica, Uraba chocoano a 100 m.

Descripcidn:  Vegetacion de tipo  selvatico,
pluriestratificada, con dos estratos arbdreos y varios
estratos bajos en los cuales se presenta diversidad
de especies y valores altos en el cubrimiento. Las
trepadoras y epifitas alcanzan un gran desarrollo.
Término: Bosque de terrazas del pacifico (IGAC-
INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes:
Virola reidii (cuangare), Brosimun utile (sande), Mora
megistosperma (nato), Sacoglottis procera (chanul),
Eschweilera sp. (guasco) y Dacryodes colombiana
(carafo). Alcance geografico: Costa Pacifica de
Colombia, aprox. 200.725 hectéreas.

Descripcién:  Vegetaciéon de tipo  selvédtico,
pluriestratificada, con dos estratos arbdreos; entre las
especies dominantes aparecen Anacardium excelsum y
Brossimum utile. Término: Hygrodrynium (Cuatrecasas,



1958). Especies dominantes: Perebea castilloides,
Helicostylis paraensis, Mayna pacifica, Duroia hirsuta,
Henrietella verrucosa, Miconia sp., Jessenia polycarpa,
Welfia regia, Wettinia quinaria, Otoba lehmannii,
Compsoneura trianae y Compsoneura atopa. Alcance
geografico: Choco-Valle: La Costa del Pacifico de
Colombia, especialmente la region del bajo Calima.

Descripcidn: Vegetacion selvatica conun estratoarbéreo
superior con alturas de 35-40 m, un sotobosque denso
y rico en especies y sinomorfias de trepadoras y epifitas
muy vigorosas. Término: Comunidad de Macrocneum
glabrescens (Zuluaga, 1987). Especies dominantes:
Anacardium excelsum, Macrocneum glabrescens,
Hyeronima alchorneoides, Brosimun guianense, Virola
dixonii, Quararibea asterolepis, Copaifera canime,
Batocarpus costaricensis, Brosimum utile, Faramea
occidentalis. Alcance geogrdfico: Regidén del Pacifico
Colombiano; Colinas de la llanura aluvial, entre 400-500
m.

Descripcidn: Vegetacion selvdtica pluriestratificada
con 2 estratos superiores y varios estratos bajos en los
cuales se presenta diversidad de especies y valores altos
en el cubrimiento. Las trepadoras y epifitas alcanzan un
gran desarrollo. Término: Hygrophytia (Cuatrecasas,
1958). Especies dominantes: Carapa guianensis
(tangare), Cedrela fissilis (cedro), Humiria procera
(chanul), Cryptocarya sp. (amarillo tainde), Minquartia
guianensis (guayacan) y Dialyanthera gordoniifolia.
Alcance geografico: Choco-Narifio: Al sur de la Costa
Pacifica.

Descripcién: Bosques dominados por Brosimum
guianense y Castilloa elastica, con un estrato arbdreo
cuyos elementos alcanzan una altura promedio de 25 m.
Término: Comunidad de Chrysophyllum sp., y Brosimum
guianense (Zuluaga, 1987). Especies asociadas:
Browneopsis excelsa, Brownea ariza, Coccoloba sp.,

Eugenia sp., y Psychotria psychotriaefolia. Alcance

geogréfico: Costa Pacifica, en las colinas cercanas a 300
m de altitud.

Bosques altos, con dosel superior mayor a 25 m de
altura

Descripcién: Bosques donde los arboles se distribuyen
en varios estratos alcanzando de 45 a 50 m, con
grandes fustes y raices tabulares; existen gran variedad
de epifitas asi como de palmas y bejucos trepadores.
Término: Bosque muy humedo tropical (Espinal &
Montenegro, 1963). Especies tipicas: Coumarouna
oleifera, Spondias mombin, Pterocapus sp., Terminalia
sp., Pentaclethra macroloba, Prioira copaifera, Apeiba
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aspera, Anacardium excelsum, Ceiba pentandra,
Huberodendon patinoi, Ochroma lagopus y Pachira
aquatica. Alcance geografico: Colombia: Vertiente del
Oceano Pacifico, piedemonte cordillera oriental, valle
del Magdalena.

Bosques medianos, con dosel superior entre 15
y 25 m de altura

Descripcion: Bosque que no alcanza gran altura pero
la densidad de tallos es muy alta, los drboles estan
cubiertos de musgos, quiches, lianas y liquenes y
sus diametros no alcanzan grandes dimensiones. Es
notable la cantidad de palmas. Término: Bosque pluvial
tropical (Espinal & Montenegro, 1963). Especies tipicas:
Tapirira  myriantha, Guatteria chocoensis, Xylopia
colombiana, Couma macrocarpa, llex nayana, Matisia
castafio, Dacryodes occidentalis, Protium colombianum,
Hyeronima chocoensis, Gustavia occidentalis y Vismia
cuatrecasasii Alcance geografico: Colombia: Cuenca
Pacifica.

Descripcién: Vegetacidon con arboles de 15 a 20 m,
se dispone a continuacién del manglar con especies
de Rhizophora. Término: Comunidad de Avicennia
nitida (Cuatrecasas, 1958; 1989). Especies asociadas:
Cassipourea killipii, Conostegia polyandra, Rustia
occidentalis; Ardisia granatensis (Pac.), Pavonia
rhizophorae (Pac.) Alcance geogréfico: Costa del Litoral
Pacifico y costa Occidental del Atlantico.

Descripcidén: Vegetacion de tipo boscoso, con un
dosel de 15-20 m de altura, que se establece en las
serranias, caracterizadas por el vigor de las especies
dominantes y la riqueza especifica de los estratos.
Término: Comunidad de Eschweilera verruculosa
(Zuluaga, 1987). Especies dominantes: Alchornea
polyandra, Pentaclethra macroloba, Brosimum utile,
Protium veneralense, Cinchona pubescens, Jessenia
bataua, Brosimum alicastrum, Faramea occidentalis,
Bonafousia chocoensis, Socratea elegans, Miconia
nervosa y Rinorea passoura Alcance geografico: Regidn
del Pacifico Colombiano; colinas, serranias adyacentes
a las depresidn Pacifica entre 550-650 m.

Bosques bajos, con dosel superior menor a 15 m de
altura

Descripcién: Vegetacion de tipo boscoso con un estrato
superior dominado por Mora megistosperma, con
elementos que alcanzan en promedio 10 m de altura.
Término: Comunidad de Mora megistosperma (Rangel
& Lowy, 1993). Especies asociadas: Prioria copaifera,
Astrocaryum standleyanum, Pterocarpus officinalis,
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Carapa guianensis 'y Pachira aquatica. Alcance

Descripcién: Bosque muy heterogéneo y de gran

geogréfico: Costas Pacifica y Atlantica e islas ocednicas.

Descripcién: Vegetacion de tipo bosque bajo o
matorral; se dispone en terrenos consolidados cerca
a la zona arenosa de la playa. Término: Comunidad
de Laguncularic racemosa (Cuatrecasas, 1958;
1989). Especies dominantes: Laguncularia racemosa
(comedero), Rustia occidentales y en ocasiones
Sessuvium portulacastrum. Alcance geogréfico: Costa
del Litoral Pacifico y Atlantica.

Bosques pantanosos

Descripcién: Complejo de selvas pantanosas
desprovistas de influjo salino que se intergradan con el
natal formando un mosaico de rodales homogéneos;
originando varias comunidades como el sajal y el
cuangaral. Término: Guandal (Hernandez & Sanchez,
1992). Especies caracteristicas: Campnosperma
panamensis, Symphonia globulifera, Carapa guianensis,
Pachira aquatica, Osteophloeum platyspermum,
Brosimum utile, Euterpe cuatrecasana, E. rhodoxyla,
Manicaria saccifera y especies de Virola e Iryanthera.
Alcance geografico: Zona costera del Pacifico
colombiano.

Otros tipos de bosques

Descripcién: Bosque con arboles bien conformados
en didmetro y altura, con marcada tendencia a la
homogeneidad en especies. Término: Bosque sin
intervencion de la llanura aluvial (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Protium nervosum
(anime), Tabebuia ochracea, Pterocarpus officinalis (sula
bambudo), Brosimum utile (sande), Parkia auriculata
(aserrin), Pouteria sp. (caimo), Prioira copaifera (cativo)
y Virola reidii (cuangare). Alcance geografico: Regiones
Pacifica, Andina, Caribe y Amazonia en paisajes aluviales
sometidos a inundaciones.

Descripcién: Bosque formado por varios estratos
arbéreos de gran complejidad floristica y un sotobosque
con abundantes hierbas, arbustos, lianas. La humedad
del ambiente provoca la proliferacion de epifitas y
pardsitas en las ramas o los troncos. Término: Bosque
himedo tropical (Espinal & Montenegro, 1963).
Especies tipicas: Spondias mombin, Cedrela odorata,
Tabebuia pentaphylla, Cavanillesia platanifolia, Hura
crepitans, Anacardium excelsum, Trema micrantha,
Bursera simaruba, Castilla elastica, Genipa americana
y Lechytis sp. Alcance geografico: Colombia: costa
Pacifica, hoyas de los rios Magdalena, Guaviare,
Putumayo, Amazonas, Patia y Dagua.

apariencia y volumen por hectarea, similar al bosque
de colinas. Se desarrolla en pendientes prolongadas
hasta de 50% y en las cimas de las colinas. Término:
Bosque de relieve abrupto (IGAC-INDERENA-CONIF,
1984). Especies dominantes: Basiloxilum excelsum
(mastre), Cavanillesia platanifolia (macondo) y Protium
sp. (noura). Alcance geografico: Se encuentra en las
regiones del Pacifico, Andina y Caribe aprox 2.200.000
hectareas.

Descripcién: Complejo de vegetacion que engloba las
comunidades de orillas y diques del rio Atrato y de sus
ciénagas, incluye desde herbazales monoespecificos
hasta bosques bien desarrollados en las orillas de los
rios. Término: Comunidad de vegetacion secundaria de
la llanura aluvial inundable (Zuluaga, 1987). Especies
asociadas: Comprende vegetacion de los basines con
Thalia geniculata, Calathea lutea, Scleria pterota; Veg.
de riberas con P. copaifera, Erythrina fusca, Triplaris
¢f. americana y Bosques cerca de colinas con Spondias
mombim y Ochroma pyramidalis. Alcance geogréfico:
Region del Pacifico colombiano; rio Atrato (ciénagas).

Descripcidn: Vegetacidn caracterizada por la presencia
de Cavanillesia platanifolia (macondo) y Baxilioxylon
excelsum (mastre), que tipifican el paisaje por su
vistosidad y altura. Término: Bosque de Serrania (IGAC-
INDERENA-CONIF, 1984). Especies asociadas: Protium
cf. veneralense y especies de Anthurium y de Vriesia.
Alcance geografico: Se ubica en la regiones Caribe y
Pacifica colombiana.

Descripcidn: Vegetacidn con un estrato arbéreo superior
homogeneo. Término: Asociacién fitosocioldgica
Cassipoureo ellipticae- Ryanetum speciosae (Rangel,
1990). Especies asociadas: Eschweilera pittieri, Perebea
xanthochyma, Ardisia opaca, Clusia sp., Virola aff.
loretensis, Conostegia rufescens, Guatteria cargadero,
Miconia rufescens, Symphonia globulifera, Conostegia
rufescens, Ryania speciosa, Ardisia opaca. Alcance
geografico: Cauca: Isla Gorgona y tierra bajas del Chocd
biogeografico.

Descripcién: Vegetacidnconun estratoarbdreo superior,
vigoroso y elementos de zonas altas establecida en
sitios pendientes. Término: Asociacidn fitosocioldgica
Malpighio  glabrae-Cespedesietum  macrophyllae
(Rangel, 1990). Especies asociadas: Symphonia
globulifera, Cespedesia  macrophylla,Eschweilera
pittieri, Perebea xanthochyma, Xylopia columbiana,
Henriettella  fissanthera, — Eugenia  schomburgkii,
Conostegia rubiginosa, Terminalia amazonia, Inga edulis
y Casearia sylvestris. Alcance geogréfico: Cauca: Isla
Gorgona y tierras bajas del Chocd biogeogréfico.




Descripcién:  Vegetacion con una  marcada
hetereogenidad en especies, con pendientes mayores
a 75% de inclinacion. Término: Bosque de serrania de
dificil acceso (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Opuntia sp. (tuno), Bursera simaruba (indio
desnudo), Aspidosperma sp. (carreto), Cephalocereus
columbianus (caneldn), Anacardium excelsum (caracoli)
y Acacia farnesiana (peld). Alcance geografico: Costas
Pacifica, Atlantica y zona Andina aprox. 2.060.250
hectdreas.

Descripcidn: Vegetacion que se desarrolla en relieves
abruptos que son de dificil accceso y con discontinuidad
en la cimas. En la Amazonia colombiana la vegetacién
es de tipo arbustiva con arboles de fustes delgados
y mal formados. Término: Bosque de colinas no
accesibles (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Virola flexuosa y especies de Nectandra,
de Hevea y de Vismia. Alcance geografico: Se encuentra
en las regiones Pacifica, Andina y Amazonica, aprox.
3.300.000 hectareas.

Descripcidn: Vegetacion que se establece sobre riberas
o playas de rios con estrato superior dominado por
Erythrina fusca y Chrysobalanus icaco. Término:
Asociacion fitosocioldgica Erythrino Chrysobalanetum
(Zuluaga, 1987; Cuatrecasas, 1958). Especies asociadas:
Pachira aquatica, Trichilia montana, Blechnum
serrulatum, Scleria pterota y especies de Thelypteris y
de Panicum. Alcance geografico: Costa Pacifica, en las
riberas del rio Atrato y en las dreas aledafias.

Bosques intervenidos

Descripcién: Bosque con arboles bien conformados
en didmetro y altura, con marcada tendencia a
la homogeneidad en especies. Término: Bosque
intervenido de la llanura aluvial (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Inga sp. (guamo),
Carapa guianensis (tangaré), Anacardium excelsum
(caracoli), Symphonia globulifera (machare), Brosimum
utile (sande), Virola reidii (cuangaré), Prioira copaifera
(cativo), Pouteria sp. (caimo) y Parkia auriculata.
Alcance geografico: Se presenta en las regiones de la
Orinoquia y Pacifica, aprox. 2.700.000 hectéreas.

Descripcidn: Vegetacion con composicion floristica
y posicidn fisiografica similar al bosque de colinas
accesibles. Término: Bosque intervenido de colinas
accesibles (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Poulsenia armata (cucua), Cavanillesia
platanifolia (macondo) y Protium sp. (noura). Alcance
geografico: Costas Pacifica, Atlantica y zona Andina,
aprox. 168.350 hectéreas.
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Descripcién: Vegetaciéon densa y heterogénea que se
desarrolla bajo condiciones climaticas muy severas;
es aprovechado. Término: Bosque intervenido de
terrazas del pacifico (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984).
Especies dominantes: Apeiba aspera (peine de mono),
Calophyllum mariae (aceite de maria), Cespedesia
spatulatha (paco), Humiria balsamifera (aji) e Inga
sp. (guama). Alcance geogrdfico: Regidn Pacifica de
Colombia, ocupa un area total de 306.025 hectareas.

Matorrales boscosos

Descripcién: Vegetacion que incluye diversas fitocenosis
desde matorrales hasta bosques altos en dreas
inundables, sometida a la accién antrdpica. Término:
Comunidad de Vegetacion secundaria de colinas altas
y serranias (Zuluaga, 1987). Incluye: Franja boscosa con
Cecropia peltata, Cordia occidentalis, Ochroma lagopus,
Heliocarpus popayanensis; matorrales con Trema
micrantha, Solanum jamaicense, Heliconia longiflora,
Vernonia baccharidea y pastizales con Hyphahenia rufa
y Andropogon bicornis. Alcance geografico: Region del
Pacifico Colombiano; colinas y serranias entre 100-600
m.

Descripcién: Vegetacion secundaria con mosaico de
fisonomias y etapas de regeneracion desde bosques
altos hasta matorrales, abundancia de bejucos y un
estrato herbaceo denso. Término: Comunidad de
Vegetacién secundaria de la llanura no inundable.
(Zuluaga, 1987). Especies dominantes: Inga alba, |.
nobilis, I. punctata, Spondias mombim, Hura crepitans,
Pseudobombax septenatum, Ochroma pyramidale,
Casearia arguta. Alcance geografico: Regidn del Pacifico
colombiano; riberas de los rios.

Manglares

Descripcién: Bosque de crecimiento secundario, de
composicion floristica similar al bosque primario.
Término: Bosque de mangle joven (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Rizophora
brevistyla (mangle rojo), Conocarpus erecta (pifiuelo) y
Mora megistosperma (nato). Alcance geografico: Crece
en las dreas de marea y llanuras fluvio-marinas de las
costas Atlantica y Pacifica.

Descripcidén: Bosque generalmente homogéneo en
especies y fisonomia, caracteristico de las zonas de
inundacién por mareas y llanuras fluviomarinas.
Término: Bosque de mangle maduro (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Rizophora
brevistyla (mangle rojo), Conocarpus erecta (pifiuelo)
y Mora megistosperma (nato). Alcance geogréfico:




216 Informe Anual sobre el Estado del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en Colombia - Bosques 2009

Estd localizado principalmente en las Costas Pacifica y
Atlantica.

Descripcién: Complejo de vegetacion que engloba
comunidades dominadas por especies de Rhizophora,
Pelliceria, Avicennia, Laguncularia y Conocarpus;
forman una faja de considerable anchura, atravesada
por canales. Término: Clase fitosocioldgica (s.l.)
Rhizophoretalia (Cuatrecasas, 1958). Las especies
dominantes aparecen en asociaciones exclusivas que
se distribuyen de adentro hacia afuera segun la solidez
del terreno,la salinidad y la distancia que les separa del
océano. Alcance geogréfico: Costa del litoral pacifico y
la occidental del Atlantico.

Descripcién: Vegetacion de manglar dominada
por especies de Rhizophora, como R. mangle y R.
harrisonii Término: Comunidad de Rhizophora mangle
(Cuatrecasas, 1958). Especies asociadas: Rhizophora
mangle, Rhizophora harrisonii. Alcance geografico:
Costas Pacifica y Atlantica e Islas oceanicas.

Descripcidn: Vegetacion de tipo selvatico con
elementos de 40 m de altura y 1 m de diametro, con
raices sostenedoras; es la que mas penetra en el frente
marino. Término: Comunidad de Rhizophora brevistyla
(Cuatrecasas, 1958; 1989). Especies asociadas:
Acrostichum aureum, Tuberostylis rhizophorae vy
Tuberostylis axillaris. Alcance geogréfico: Costa del
Litoral Pacifico de Colombia y Ecuador.

Descripcién: Vegetacion del manglar. Término:
Comunidad de Avicennia germinans (Cuatrecasas,
1958). Especies asociadas: Sesuvium portulacastrum,
Pelliceria rhizophorae, Hirtella sp., Acrostichum aureum,
Ardisia granatensis, Pavinia rhizophorae, Cassipourea
killipii y Conostegia polyandra. Alcance geografico:
Costas Pacifica y Atlantica e Islas ocednicas.

Palmares

Descripcion: Palmar con un dosel superior de 20-25 m,
muy disperso y sin dominancia especifica; se establece
en colinas de relieve ondulado a muy pendiente, sobre
suelos Typic-Dystropets, con condiciones bajasde
fertilidad y niveles altos de aluminio. Término: Asociacion
fitosocioldgica (s.l.) Jessenia-Welfietum (Zuluaga,
1987). Especies dominantes: Pentaclethra macroloba,
Alchornea  polyantha,  Eschweilera  verruculosa,
Pseudolmedia laevigata, Jessenia bataua, Welfia georgii
y Oenocarpus sp. Alcance geografico: Regidn del Pacifico
Colombiano; colinas y serranias entre 100-300m.

Descripcién: Vegetacion dominada por la palma Raphia
taedigera. Término: Panganal (Hernandez & Sanchez,

1992). Especies asociadas: Montrichardia arborescens
Alcance geografico: Costa Pacifica, rio Atrato y en
sectores pantanosos de la Orinoquia y de la Amazonia.

Descripcidn: Vegetacion que se establece sobre los
arenales que deja el rio, hay un estrato dominado por
palmas hasta de 12 m de altura. Término: Asociacion
fitosocioldgica (s.l.) Raphietum taedigerae (Zuluaga,
1987). Especies asociadas: Prioria copaifera, Pachira
aquatica, Heliconia emarginata, Palicourea stenoclada,
Calathea lutea, Scleria pterota, Ficus dendrocida y
Calophyllum sp. Alcance geografico: Costa Pacifica,
incluye las orillas y los diques del rio Atrato también en
colinas adyacentes.

Regidn Caribe

Vegetacion selvatica, con dos estratos arbéreos
diferenciados

Descripcién: Bosque seco con dos estratos bien
delimitados, dominados por Vitex cymosa y Libidibia
coriaria. Término: Comunidad de Vitex cymosa-
Libidibia coriaria (Rieger, 1976). Especies dominantes:
Croton populifolius, Ipomoea carnea, Trichilia
triflora, Tabernaemontana amygdalifolia, Cestrum
alternifolium, Rauvolfia tetraphylla, Prosopis juliflora,
Pithecolobium dulce, Pereskia guamacho y Diphysa
carthagenesis. Alcance geogréfico: Guajira: Peninsula de
la Guajira de Colombia y Venezuela.

Descripcion: Vegetacion con dos estratos superiores,
se desarrolla en sitios inclinados, humedos. Término:
Comunidad de Eugenia procera, Daphnopsis caribaea y
Casearia corymbosa (Lozano, 1984). Especies asociadas:
Coccoloba padiformis, Chiococca alba, Randia aculeata,
Astronium graveolens, Enterolobium cyclocarpum,
Eugenia procera y Pisonia pacurero. Alcance geografico:
Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Descripcién: Vegetacion de tipo selva con un
estrato superior con Brosimum alicastrum, Eugenia
oblongifolia, Leucaena tricodes y Randia aculeata.
Término: Comunidad de Brosimum alicastrum,
Eugenia oblongifolia y Randia aculeata (Lozano, 1984).
Especies asociadas: Clavija membranacea, Aphelandra
pulcherrima, Anthurium trisectum, Cestrum sp. vy
Tillandsia usneoides. Alcance geografico: Atlantico:
Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Descripcién: Vegetacion de tipo selvatico con dos
estratos arbdreos. En el superior los individuos llegan
a 30 m de altura. Término: Asociacién fitosocioldgica
(s.l.) Prioretum copaiferae (Zuluaga, 1987). Especies
dominantes: Prioria copaifera, Pterocarpus officinalis,



Pentaclethra macroloba, Peltogyne sp., Rinorea
passoura, Astronium graveolens, Mora oleifera,
Astrocaryum standleyanum y Tabebuia rosea. Alcance
geogrdfico: Costas Pacifica y Atlantica e islas ocednicas.

Descripcidn: Vegetacién de tipo selvatico, con dos
estratos superiores. Término: Asociacidn fitosocioldgica
(s.l.)  Astronium  graveolens-Tabebuia  billbergii
(Rieger, 1976). Especies asociadas: Opuntia wentiana,
Melochia tomentosa, Libidibia coriaria, Ipomoea
carnea, Trichilia trifolia, Pereskia guamacho, Capparis
linearis, Ruprechtia ramiflora y Cordia dentata. Alcance
geogréfico: Guajira: Peninsula de la Guajira y zonas
xerofiticas del Caribe colombiano.

Bosques altos, con dosel superior mayor a 25 m de
altura

Descripcidn: Bosque alto; en el estrato superior se
destacan: Rollinia sp., Inga aff. ingoides, Eugenia procera
y Pithecolobium latifolium. Término: Comunidad de
Rollinia sp., Eugenia procera y Tectaria incisa (Lozano,
1984). Especies asociadas: Alchornea glandulosa,
Psychotria cf. limonensis, Cestrum megalophyllum,
Costus laevis, Miconia shattuckii, Dendropanax
arboreum (muy abundante), Tectaria incisa, Asplenium
cristatum, Chamaedorea sp. y Eugenia procera. Alcance
geografico: Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Descripcidn: Vegetacidn boscosa con un estrato
arbdéreo dominante, con elementos que alcanzan 25
m de altura. Término: Comunidad de Ficus insipida,
Trophis racemosa y Piper amalago (Lozano, 1984).
Especies asociadas: Trichilia havannensis, Zanthoxlylum
sp., Andira inermis, Hamelia patens, Phryganocydia
uliginosa, Trema micantha, Adianthum lucidum,
Pteris palita, Ctenitis ampla y Hura crepitans. Alcance
geografico: Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Descripcién: Vegetacién de tipo boscoso con especies
de gran porte en el estrato superior, donde se
destacan: Anacardium excelsum y Hura crepitans.
Término: Asociacidn fitosocioldgica (s.l.) Anacardium
excelsum-Hura crepitans (Bastidas & Corredor, 1977).
Especies asociadas: Psidium sp., Pithecolobium saman,
Toxicodendron striata, Poponax tortuosa, Capparis
pendula, Jacquinia aristata, Hibiscus brasiliensis
y Alternanthera brasiliana. Alcance geogréfico:
Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Bosques medianos, con dosel superior entre 15 y 25
m de altura

Descripcidn: Vegetacion con arboles de 15 a 20 m,
se dispone a continuacion del manglar con especies
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de Rhizophora. Término: Comunidad de Avicennia
nitida (Cuatrecasas, 1958; 1989). Especies asociadas:
Cassipourea killipii, Conostegia polyandra, Rustia
occidentalis; Ardisia granatensis (Pac.), Pavonia
rhizophorae (Pac.) Alcance geogréfico: Costa del Litoral
Pacifico y costa Occidental del Atlantico.

Bosques bajos, con dosel superior menor a 15 m de
altura

Descripcion: Bosque bajo en el cual dominan elementos
lefiosos y cactaceas columnares. Término: Asociacion
fitosocioldgica (s.l.) Haematoxylon brasiletto y especies
de Melochiay de Lippia (Rieger, 1976). Especies asociadas:
Haematoxylon brasiletto, Melochia tomentosa, Diphysa
carthagenensis, Pereskia guamacho, Cercidium praecox,
Opuntia wentiana, Cissus trifoliata. Alcance geogréfico:
Guajira, Meta, Magdalena: Serr. Macuira y Carpinteros,
Pto. Lopez y alrededores de Santa Marta.

Descripcién: Bosque con un estrato superior con
elementos de 12 m de altura dominado por Prosopis
juliflora Término: Comunidad de Prosopis juliflora (Rieger,
1976). Especies asociadas: Alternanthera halimifolia,
Anthephora hermaphrodita, Cenchrus pilosus, Opuntia
wentiana, Amaranthus crassipes, Bastardia viscosa,
Boerhavia erecta, Mollugo verticillata, Capparis
octandra, Cissus sicyoides y Pereskia guamacho. Alcance
geografico: Guajira: Peninsula de la Guajira colombiana y
probablemente también en Venezuela.

Descripcién: Bosque espinoso con un estrato arbdreo
con elementos de 4 m de alto dominado por Prosopis
juliflora y Castela erecta. Término: Asociacion
fitosociolégica (s.l.) Bursera glabra-Castela erecta
(Rieger, 1976). Especies asociadas: Opuntia wentiana,
Melochia tomentosa, Libidibia coriaria, Cercidium
praecox, Melochia crenata, Cenchrus pilosus, Tribulus
cistoides, Cercidium praecox, Acantocereus griseus,
Capparis octandra, Cissus trifoliata y Bursera glabra.
Alcance geografico: Guajira: Peninsula de la Guajira y
regiéon semidesértica del Caribe.

Descripcién: Bosque ralo con cactaceas columnares;
con un estrato superior con individuos hasta de 7 m de
altura. Término: Asociacion fitosocioldgica (s.l.) Pereskia
colombiana-Lemaireocereus (s.l.) griseus (Bastidas &
Corredor, 1977). Especies asociadas: Cratavea tapia,
Croton punctatus, Manihot carthagenesis, Opuntia
wentiana, Cissus margaritense y Pilocereus lanuginosus.
Alcance geografico: Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N.
Tayrona y localidades secas del Caribe.

Descripcidén: Vegetacion boscosa baja, con tres
estatos bien delimitados; en el arbdreo aparecen
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elementos hasta de 6 m de altura. Término: Asociacién
fitosociolégica  Lonchocarpus  sanctae-martae vy
Bulnesia arborea (Rieger, 1976). Especies dominantes:
Malpighia punicifolia, Pithecolobium dulce, Randia
gaumeri, Coccoloba obtusifolia, Rupechtia ramiflora,
Cardiospermum halicacabum, Croton fragilis, Prosopis
juliflora, Pereskia guamacho, Capparis flexuosa y
Libidibia coriaria. Alcance geografico: Guajira: Peninsula
de la Guajira y region semidesértica del Caribe.

Descripcidn: Vegetacidn boscosa con un estratoarbdreo,
con individuos de Lonchocarpus punctatus hasta de 12
m de altura. Término: Comunidad de Lonchocarpus
punctatus (Rieger, 1976). Especies asociadas: Bunchosia
odorata, Ayenia magna, Panicum trichoides, Dicliptera
assurgens, Synedrella nodiflora y Elytraria imbrincata.
Alcance geogrdéfico: Guajira: Peninsula de la Guajira.

Descripcién: Vegetacidn boscosa con un estrato
superior con elementos de 6 m de altura en donde
dominan Libidibia coriaria y Prosopis juliflora. Término:
Comunidad de Libidibia coriaria y Cordia curassavica
(Rieger, 1976). Especies asociadas: Opuntia wentiana,
Castela erecta, Acanthocereus sp., Anthephora
hermaphrodita, Eragrostis ciliaris, Chamaecrista
serpens y Envolvulus sericeus. Alcance geogréfico:
Guajira: Peninsula de la Guajira colombiana.

Descripcién: Vegetacion boscosa que se caracteriza
por un arbolado entre 10-12 m. Término: Comunidad
de Nectandra cf. reticulata, Gustavia cf. speciosa y
Trichiptera procera (Lozano, 1984). Especies asociadas:
Eugenia splendens, Geonoma interrupta, Piper
augustum y Besleria solanoides Alcance geografico:
Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Descripcidn: Vegetacion de tipo boscosa con elementos
lefiosos de 5-6 m de altura y con cactaceas columnares
de 8-9 m. La vegertacién estd esparcida, los estratos
bajos son pobres floristicamente; Término: Comunidad
de Cardonal de Lemaireocereus griseus (s.l.), Pereskia
colombiana y Mimosa leiocarpa (Schnetter, 1968).
Especies asociadas: Cnidoscolus tubulosus, Cordia
subtruncata, Diphysa carthaginensis. Alcance geografico:
Costa Atlantica colombiana.

Descripcién: Vegetacion de tipo boscoso con un estrato
arbéreo con elementos hasta 7 m de altura. Término:
Asociacion fitosocioldgica (s.l.) Prosopis juliflora-
Adesmiaverrucosa (Bastidas & Corredor, 1977). Especies
dominantes: Prosopis juliflora, Adesmia verrucosa,
Cresentia cujete, Coccolova uvifera, Jacquinia aristata,
Heliotropium curassavicum y Heliotropium indicum.
Alcance geografico: Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N.
Tayrona y regidon semidesértica del Caribe.

Descripcién: Vegetacién de tipo boscoso con un estrato
arbdreo con elementos hasta 7 m de altura. Término:
Asociacionfitosocioldgica (s.l.) Prosopis juliflora-Adipera
bicapsularis (Bastidas & Corredor, 1977). Especies
dominantes-asociadas: Prosopis juliflora, Adipera
bicapsularis, Cresentia cujete, Coccolova uvifera,
Jacquinia aristata. Adipera bicapsularis, Prosopis
juliflora, Heliotropium curassavicum y Heliotropium
indicum. Alcance geogréfico: Costa Atlantica, Parque
Nacional Natural Tayrona y regidn semidesértica del
Caribe.

Descripcidn: Vegetacidn de tipo boscoso con un estrato
arborescente de porte bajo en dareas con neblinas
frecuentes, suelos acidos y numerosas especies de
helechos. Término: Comunidad de Myrsine ferruginea,
Trichipteris procera y Polybotria osmundacea (Lozano,
1984). Especies asociadas: Danaea elliptica, Polybotria
osmundacea, Sphyrospermum  buxifolium, Clusia
triflora, Conostegia icosandra, Weinmannia pinnata,
Alchornea glandulosa y especies de Philodendron,
Mikania, y de Cavendishia. Alcance geografico:
Magdalena: Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Descripcién: Vegetacidn de tipo boscoso con un estrato
superior dominado por Mora megistosperma, con
elementos que alcanzan en promedio 10 m de altura.
Término: Comunidad de Mora megistosperma (Rangel
& Lowy, 1993). Especies asociadas: Prioria copaifera,
Astrocaryum standleyanum, Pterocarpus officinalis,
Carapa guianensis y Pachira aquatica. Alcance
geografico: Costas Pacifica y Atlantica e islas oceanicas.

Descripcidn: Vegetacién de tipo bosque bajo o matorral;
se dispone en terrenos consolidados cerca a la zona
arenosade laplaya. Término: Comunidad de Laguncularia
racemosa  (Cuatrecasas, 1958; 1989). Especies
dominantes: Laguncularia racemosa (comedero), Rustia
occidentales y en ocasiones Sessuvium portulacastrum.
Alcance geografico: Costa del Litoral Pacifico y Atlantica.

Bosques achaparrados

Descripcién: Bosque achaparrado con elementos
espinosos con copas aparasoladas, con una base
no ramificada hasta 1 m de alto y luego se ramifica
hasta alcanzar 7 m. Término: Comunidad de Erythrina
velutina-Clerodendron ternifolium (Rieger, 1976). En
el estrato arbdreo se destacan: Erythrina vetulina,
Clerodendron ternifolium, Trichilia trifolia y Eugenia
umbellulifera. En el estrato herbaceo dominan
Cenchrus pilosus, Althernantera halimifolia y Bastardia
viscosa. Alcance geografico: Guajira: Peninsula de
la Guajira colombiana, probablemente tambien en
Venezuela.




Descripcién: Bosque achaparrado con un estrato
arbustivo hasta de 3 m de alto, de copas aparasoladas,
en el cual se destacan como especies dominates
Haematoxylon brasiletto, Prosopis juliflora, y Melochia
tomentosa Término: Asociacion fitosocioldgica (s.l.)
Haematoxylon brasiletto-Melochia tomentosa (Rieger,
1976). Especies asociadas: Opuntia wentiana, Cercidium
praecox, Anthephora hermaphrodita, Sida ciliaris,
Cenchrus pilosus, Turnera ulmifolia, Boerhavia diffusa,
Chamaecrista serpens, Diodia rigida. Alcance geogréfico:
Guajira: Peninsula de la Guajira, region semiarida de la
Costa Atlantica.

Otros tipos de bosques

Descripcién: Bosque con arboles bien conformados
en didmetro y altura, con marcada tendencia a la
homogeneidad en especies. Término: Bosque sin
intervencion de la llanura aluvial (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Protium nervosum
(anime), Tabebuia ochracea, Pterocarpus officinalis (sula
bambudo), Brosimum utile (sande), Parkia auriculata
(aserrin), Pouteria sp. (caimo), Prioira copaifera (cativo)
y Virola reidii (cuangare). Alcance geografico: Regiones
Pacifica, Andina, Caribe y Amazonia en paisajes aluviales
sometidos a inundaciones.

Descripcién: Bosque con arboles de diferentes
didmetros que crecen sobre laderas de cordillera,
con pendientes menores de 50%. En ciertos casos,
se evidencia una tendencia a la homogeneidad en
especies de acuerdo con determinados regimenes
climaticos. Término: Bosque de ladera de la cordillera
(IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes:
Luehea seemannii (guacimo colorado) y Heliocarpus
popayanesis (majagua colorada). Alcance geogréfico:

Anexos 219

sp. (noura). Alcance geogréfico: Se encuentra en las
regiones del Pacifico, Andina y Caribe aprox 2.200.000
hectareas.

Descripcién: Bosque seco tropical dominado por
elementos lefiososy con pocainfluencia de las cactaceas
columnares. Término: Comunidad de Gyrocarpus
americanus, Bursera graveolens y Pseudobombax
septenatum (Schnetter, 1968). Especies asociadas:
Ibatia albiflora y Benthamantha caribeae. Alcance
geografico: Costa Atlantica colombiana.

Descripcidn: Bosque semidesértico dominado por
el cardédn o cactus arbdreo. Término: Cardonales
(Perez-A., 1986). Especies dominantes: Lemaireocereus
griseus (s.l.) y Pereskia colombiana. Alcance geogrdfico:
Guajira: costa norte de la Guajira.

Descripcidén: Bosque sin intervencién en sitios con
pendientes entre 25-50% de inclinacidon. Predominan
las especies mesofitas maderables. Término: Bosque
de piedemonte cordillerano (IGAC-INDERENA-CONIF,
1984). Especies dominantes: Guarea cf. macrocarpa
(zambocedro), Cedrela montana (cedro cebollo), Persea
sp. (aguacatillo), Eugenia sp. (guayabillo), Ficus glabrata
(higuerén) y Luehea seemannii (gudsimo colorado).
Alcance geogréfico: A lo largo de las Cordilleras y
serranias de las zonas Andinay Caribe, aprox. 2.250.000
hectareas.

Descripcidn: Vegetacidn caracterizada por la presencia
de Cavanillesia platanifolia (macondo) y Baxilioxylon
excelsum (mastre), que tipifican el paisaje por su
vistosidad y altura. Término: Bosque de Serrania (IGAC-
INDERENA-CONIF, 1984). Especies asociadas: Protium
cf. veneralense y especies de Anthurium y de Vriesia.
Alcance geografico: Se ubica en la regiones Caribe y

A lo largo de las cordilleras y serranias de las regiones
Andina y Caribe aprox. 1.700.000 hectareas.

Descripcién: Bosque espinoso con elementos
leflosos pero con dominancia en los estratos medios
de cactaceas. Término: Comunidad de Gyrocarpus
americanus, Benthamantha caribeae y Pereskia
colombiana (Rieger, 1976). Especies asociadas: Croton
niveus, Manihot cathaginensis, Platymiscium pinnatum,
Cassia sophera, Ayenia magna y Capparis linearis.
Alcance geogriéfico: Costa Atlantica colombiana.

Descripcién: Bosque muy heterogéneo y de gran
apariencia y volumen por hectarea, similar al bosque
de colinas. Se desarrolla en pendientes prolongadas
hasta de 50% y en las cimas de las colinas. Término:
Bosque de relieve abrupto (IGAC-INDERENA-CONIF,
1984). Especies dominantes: Basiloxilum excelsum
(mastre), Cavanillesia platanifolia (macondo) y Protium

Pacifica colombiana.

Descripcién: Vegetacion con un estrato superior
dominando por Tabebuia billbergii, Hura crepitans
y  Prosopis juliflora. Término: Bosque subxerofilo
caducifolio (Dugand, 1970). En el estrato subarboreo
dominan: Cordia dentata, Pereskia guamacho, Coccoloba
obtusifolia, Gliricidia sepium, Poponax flexuosa y
Poponax tortuosa, y en el estrato arbustivo, Belencita
nemorosa, Capparis pachaca y Capparis tenuisiliqua.
Alcance geografico: Atlantico: Costa Atlantica, al oeste y
suroeste de Barranquilla.

Descripcién: ~ Vegetacion  con  una  marcada
heterogeneidad en especies, con pendientes mayores
a 75% de inclinacion. Término: Bosque de serrania de
dificil acceso (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Opuntia sp. (tuno), Bursera simaruba (indio
desnudo), Aspidosperma sp. (carreto), Cephalocereus
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columbianus (caneldn), Anacardium excelsum (caracoli)
y Acacia farnesiana (peld). Alcance geografico: Costas
Pacifica, Atlantica y zona Andina aprox. 2.060.250
hectareas.

Descripcién: Vegetacidon de tipo boscoso con varios
estratos dominantes. Término: Comunidad de Guarea
guidonia, Maytenus aff. longipes y Thelypteris vivipara
(Lozano, 1984). Especies frecuentes: Hybathus
prunifolius, Capparis cf. baducca, Erythrina costaricensis,
Eugenia procera, Thelypteris vivipara (muy abundante),
Carludovica palmata, Heliconia hirsuta, Guarea
guidonia, Nectandra cocinna, Maytenus longipes y
Ardisia guianensis. Alcance geogrdfico: Magdalena:
Costa Atlantica, P.N.N. Tayrona.

Descripcién: Vegetacion de tipo boscoso con varios
estratos, en el arbdreo dominan Capparis odoratisima
y Platymiscium polystachium Término: Asociacion
fitosocioldgica (s.l.) Capparis odoratissima-Platymiscium
polystachyum (Bastidas & Corredor, 1977). Especies
asociadas: Gyrocarpus americanus, Ceiba pentandra,
Lecythis minor, Hura crepitans, Sida cordifolia, Capparis
verrucosa y Libidibia coriaria. Alcance geografico:
Magdalena: Region xerofitica de la Costa Atlantica de
Colombia, PNN Tayrona.

Descripcién: Vegetacidon pluriestratificada con dosel
cerrado relacionada directamente con el suministro
de agua en el suelo. Término: Bosque marginal
subperenifolio (Dugand, 1970). En el estrato arbdreo
aparecen: Astronium graveolens, Spondias mombin,
Ceiba pentandra, Acalypha villosa, Hura crepitans,
Nectandra concinna, Lecythis minor, Chamaefistula
fruticosa, Lonchocarpus sanctae-martae y Machaerium
moritzianum. Alcance geografico: Costa Atlantica
colombiana.

Descripcidn: Vegetacion que engloba las fases de
sucesion, sobre aluviones dejados recientemente por
los rios. Término: Alianza fitosocioldgica (s.l.) Mimosion
asperatae (Cuatrecasas, 1934). Incluye los bosques de
Salix humboldtiana, matorrales de Tessaria integrifolia,
caflar de Gynerium sagitatum y los pajonales de
Hymenachne amplexicaulis.  Alcance geogréfico:
Orillas del rios Magdalena y rios andinos; de los Llanos
Orientales; Loc. tipica: Ant. M. Remedios Cafios del
Regla.

Descripcidn: Vegetacién que se desarrolla en lugares
abiertos bajo la influencia de los vientos alisios se
encuentran en zonas de topografia desde planas hasta
quebrada con una temperatura promedio por encima
de 24°C y un promedio de lluvia anual entrre 125 y
250 mm. Término: Bosque muy seco tropical (Espinal

& Montenegro, 1963). Especies tipicas: Armatocereus
griseus, Opuntia sp., Bromelia pinguin, Panicum
maximum, Bursera simaruba, Libidibia coriaria,
Bombacopsis quinata, Capparis odoratisima, Acasia
farnesiana, Sapindus saporiana y Prosopis juliflora.
Alcance geogréfico: Colombia, Costa Atlantica y en
algunas cuencas del interior del pais.

Descripcidn: Vegetacion que se desarrollaentre 0y 1100
m de altura, con una temperatura media superiora 24°C
y un promedio de lluvia anual entre 1000 y 2000 mm.
Término: Bosque seco tropical (Espinal & Montenegro,
1963). Especies tipicas: Schellea (Attalea) magdalenica,
Curatella americana, Chlorophora tinctoria, Ficus
prinoides, Spondias mombin, Achatocarpus nigricans
Anacardium excelsum, Samanea saman y Guarea
trichilioides. Alcance geografico: Colombia, llanura
del Caribe, incluye los departamentos de Cérdoba,
Atlantico, Bolivar y Magdalena.

Bosques intervenidos

Descripcidén: Bosque con intervencion antrépica,
donde se abren claros para cultivar especies
prohibidas. Término: Bosque de serrania intervenido
(IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies dominantes:
Basiloxilum excelsum (mastre), Cavanillesia platanifolia
(macondo) y Protium sp. (noura). Alcance geografico:
Costa Atlanticay regidon Andina, aprox. 88.325 hectéreas
sobre relieve abrupto.

Descripcién: Bosque intervenido muy heterogéneo y
de gran apariencia y volumen por hectérea, similar al
bosque de colinas en pendientes prolongadas hasta
del 50% de inclinacién. Término: Bosque intervenido
sobre relieve abrupto (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984).
Especies dominantes: Basiloxilum excelsum (mastre),
Cavanillesia platanifolia (macondo) y Protium sp.
(noura). Alcance geogréfico: Se localiza en la regidon
Andina y la region Caribe con una extensidn total de
88.325 hectareas.

Descripcién: Bosques relictuales que crecen sobre
laderas de cordilleras, con pendientes mayores al 50 %.
Presentan caracteristicas floristicas similares al bosque
no intervenido. Término: Bosque de piedemonte
cordillerano  intervenido  (IGAC-INDERENA-CONIF,
1984). Especies dominantes: Parathesis cf. candolleana
(fruta de pavo), Dendropanax sp. (Mano de 0so) y
Cedrela odorata (cedo cebollo). Alcance geografico:
Regiones Andina y Atlantica de Colombia, aprox.
370.000 has.

Descripcidn: Vegetaciéon con composicidn floristica
y posicidn fisiografica similar al bosque de colinas



accesibles. Término: Bosque intervenido de colinas
accesibles (IGAC-INDERENA-CONIF, 1984). Especies
dominantes: Poulsenia armata (cucua), Cavanillesia
platanifolia (macondo) y Protium sp. (noura). Alcance
geografico: Costas Pacifica, Atlantica y zona Andina,
aprox. 168.350 hectareas.

Matorrales boscosos

Descripcién: Bosques y matorrales del piso
isomegatérmico, con caracteres xeromorficos muy
pronunciados debido a la precipitacién anual muy
baja y varios meses secos. Término: Zonobiomas
subxerofiticos tropicales (Hernandez & Sanchez, 1992).
Especies caracteristicas: Prosopis juliflora y especies
de Armatocereus, Cereus, Mimosa y Phitecolobium.
Alcance geogréfico: Litoral Caribe, Barranquilla, Golfo
de Morrosquillo; Santa. Marta; Guajira; Cucuta; rio
Chicamocha.

Descripcidn: Matorral alto con elementos hasta de 6
m de altura, donde se destacan Pereskia guamacho y
Libidibia coriaria. Término: Asociacién fitosocioldgica
(s.l.) Bursera tomentosa y Bursera graveolens (Rieger,
1976). Especies dominantes: Opuntia wentiana,
Melochia tomentosa, Prosopis juliflora, Castela erecta,
Libidibia coriaria, Cenchrus pilosus, Anthephora
hermaphrodita, Bursera tomentosa, B. graveolens,
B. glabra, Bourreira cumanensis y Haematoxylon
brasiletto. Alcance geografico: Guajira: Peninsula de la
Guajira.

Descripcién: Matorral alto con predominio de las
formas arbustivas. Término: Asociacion fitosocioldgica
(s.l.) Avicennia nitida-Batis maritima (Bastidas &
Corredor, 1977). Especies asociadas: Cresentia cujete,
Coccoloba uvifera, Coccoloba obtusifolia, Acantocereus
griseus, Calotropis procera y Batis maritima. Alcance
geografico: Costa Atlantica colombiana, P.N.N. Tayrona.

Descripcién: Matorral alto con tres estratos bien
diferenciados; en el superior con elementos de 5 m de
altura. Término: Asociacion fitosocioldgica (s.l.) Mimosa
cabrera-Cordia curasssavica (Rieger, 1976). Especies
dominantes: Mimosa cabrera, Pereskia guamacho,
Libidibia coriaria, Marsdenia cf. altissima, Cordia
curassavica, Mimosa cabrera, Sida savannarum,
Opuntia wentiana, Prosopis juliflora y Cardiospermum
halicacabum. Alcance geografico: Guajira, Peninsula
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de la Guajira y region semidesértica del Caribe
colombiano.

Manglares

Descripcién: Bosque de crecimiento secundario, de
composicion floristica similar al bosque primario.
Término: Bosque de mangle joven (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Rizophora
brevistyla (mangle rojo), Conocarpus erecta (pifiuelo) y
Mora megistosperma (nato). Alcance geografico: Crece
en las dreas de marea y llanuras fluvio-marinas de las
costas Atlantica y Pacifica colombiana.

Descripcidn: Bosque generalmente homogéneo en
especies y fisonomia, caracteristico de las zonas de
inundacién por mareas y llanuras fluviomarinas.
Término: Bosque de mangle maduro (IGAC-INDERENA-
CONIF, 1984). Especies dominantes: Rizophora
brevistyla (mangle rojo), Conocarpus erecta (pifiuelo)
y Mora megistosperma (nato). Alcance geografico:
Esta localizado principalmente en las Costas Pacifica y
Atlantica colombiana.

Descripcién: Complejo de vegetacion que engloba
comunidades dominadas por especies de Rhizophora,
Pelliceria, Avicennia, Laguncularia y Conocarpus;
forman una faja de considerable anchura, atravesada
por canales. Término: Clase fitosocioldgica (s.l.)
Rhizophoretalia (Cuatrecasas, 1958). Las especies
dominantes aparecen en asociaciones exclusivas que
se distribuyen de adentro hacia afuera segun la solidez
del terreno,la salinidad y la distancia que les separa del
océano. Alcance geografico: Costa del litoral pacifico y
occidental del Atlantico colombiano.

Descripcion: Vegetacidon de manglar dominada
por especies de Rhizophora, como R. mangle y R.
harrisonii. Término: Comunidad de Rhizophora mangle
(Cuatrecasas, 1958). Especies asociadas: Rhizophora
mangle, Rhizophora harrisonii. Alcance geografico:
Costas Pacifica y Atldntica e Islas oceanicas colombianas.

Descripcién:  Vegetaciéon del manglar. Término:
Comunidad de Avicennia germinans (Cuatrecasas, 1958).
Especies asociadas: Sesuvium portulacastrum, Pelliceria
rhizophorae, Hirtella sp., Acrostichum aureum, Ardisia
granatensis, Pavinia rhizophorae, Cassipourea killipii
y Conostegia polyandra. Alcance geografico. Costas
Pacifica y Atlantica e Islas ocednicas colombianas.




Anexo 5

Lista de especies con permiso de aprovechamiento otorgado por las Corporaciones Autonomas Regionales
en el periodo 2000-2006. Fuente: Registros del Sistema Nacional de Informacidn Forestal (SNIF).

Familia Género Especie
Acanthaceae Trichanthera Trichanthera gigantea (Humb. & Bonpl.) Nees
Anacardiaceae Anacardium Anacardium excelsum (Kunth.) Skeels
Anacardiaceae Anacardium Anacardium sp.

Anacardiaceae Astronium Astronium graveolens Jacquin
Anacardiaceae Campnosperma Campnosperma panamensis Standl.
Anacardiaceae Campnosperma Campnosperma sp.

Anacardiaceae Tapirira Tapirira guianensis Aubl. var. cuneata Engl.
Anacardiaceae Tapirira Tapirira sp.

Annonaceae Annona Annona muricata Linn.

Annonaceae Oxandra Oxandra spintana.

Annonaceae Pseudoxandra Pseudoxandra sclerocarpa P. Maas
Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma polyneuron Muell Arg.
Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma sp.

Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma verruculosum Muell. Arg.
Apocynaceae Couma Couma macrocarpa Barb. Rodr.
Araliaceae Schefflera Schefflera marginata Cuatrec.
Arecaceae Bactris Bactris gasipaes H.B.K.

Arecaceae Euterpe Euterpe precatoria Mart.

Betulaceae Alnus Alnus jorullensis H.B.K

Bignoniaceae Crescentia Crescentia cujete L.

Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don.
Bignoniaceae Spathodea Spathodea campanulata Pal.
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia bilbergii (Buc. & Schum.) Stand|.
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia chrysantha (Jacg.) Nichols
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia rosea (Bertol) DC.
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia sp.

Bombacaceae Ceiba Ceiba pentandra (L) Gaertn.
Bombacaceae Ceiba Ceiba sp.

Bombacaceae Matisia Matisia chordata

Bombacaceae Matisia Matisia sp.

Bombacaceae Ochroma Ochroma pyramidale (Cav.ex Lam.) Urban.
Bombacaceae Ochroma Ochroma sp.

Bombacaceae Pachira Pachira aquatica

Bombacaceae Pachira Pachira quinata

Bombacaceae Pseudobombax Pseudobombax sp.

Bombacaceae Spondias Spondias sp.

Boraginaceae Cordia Cordia alliodora (R. & P.) Oken
Boraginaceae Cordia Cordia dentata Poir.

Boraginaceae Cordia Cordia gerascanthus Jacquin
Burseraceae Dacryodes Dacryodes colombiana Cuatr.
Burseraceae Protium Protium sp.

Burseraceae Protium Protium tenuifolium (Engl.) Engl.
Burseraceae Protium Protium veneralense Cuatr.
Burseraceae Trattinnickia Trattinnickia aspera (Standley) Swart
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Familia Género Especie
Capparaceae Crataeva Crataeva tapia L.
Caprifoliaceae Sambucus Sambucus nigra L.
Caprifoliaceae Sambucus Sambucus peruviana H. B. & K.
Caryocaraceae Caryocar Caryocar glabrum
Cecropiaceae Cecropia Cecropia sp.
Cecropiaceae Pourouma Pourouma sp.
Cecropiaceae Pouteria Pouteria caimito var. laurifolia (Gomes) Baehni.
Celastraceae Goupia Goupia glabra Aublet
Clusiaceae Calophyllum Calophyllum angulare
Clusiaceae Calophyllum Calophyllum mariae
Clusiaceae Calophyllum Calophyllum sp.
Clusiaceae Clusia Clusia sp.
Clusiaceae Symphonia Symphonia globulifera
Clusiaceae Vismia Vismia baccifera (L) Tr. & PI.
Clusiaceae Vismia Vismia sp.
Combretaceae Terminalia Terminalia amazonica ( J. F. Gmel) Exell
Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia pubescens Kunth
Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia sp.
Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia tomentosa L. f.
Cupressaceae Cupressus Cupressus lusitanica Mill.
Cupressaceae Cupressus Cupressus sp.
Dipteridaceae Dipterys Dipterys panamensis (Pitt.) Rec. & Mel.
Escalloniaceae Escallonia Escallonia sp.
Euphorbiaceae Alchornea Alchornea bogotensis Pax.& Hoffm.
Euphorbiaceae Croton Croton cupreatus Croizat
Euphorbiaceae Hevea Hevea brasiliensis Muell. Arg.
Euphorbiaceae Hevea Hevea sp.
Euphorbiaceae Hura Hura crepitans L.
Euphorbiaceae Hyeronima Hyeronima sp.
Euphorbiaceae Phyllanthus Phyllanthus sp.
Euphorbiaceae Sapium Sapium sp.
Fabaceae Acacia Acacia farnesiana (L) Willd.
Fabaceae Acacia Acacia melanoxylon R. Br.
Fabaceae Acacia Acacia sp.
Fabaceae Albizia Albizia carbonaria Britton ex Britton & Wilson
Fabaceae Albizia Albizia niopioides (Spruce ex Benth.) Burkart
Fabaceae Albizia Albizia saman (Jacquin) f. Mueller
Fabaceae Brasilettia Brasilettia mollis (HBK) Brit & Killip
Fabaceae Calliandra Calliandra pittieri Standl.
Fabaceae Calliandra Calliandra sp.
Fabaceae Cassia Cassia emarginata Linn.
Fabaceae Cassia Cassia grandis Linn. f.
Fabaceae Cassia Cassia sp.
Fabaceae Cedrelinga Cedrelinga catenaeformis Ducke
Fabaceae Cedrelinga Cedrelinga sp.
Fabaceae Clathrotropis Clathrotropis brachypetala (Tul.) Kleinh.
Fabaceae Clathrotropis Clathrotropis brunnea Anshoff
Fabaceae Dialium Dialium guianense (Aubl.) Sandwith.
Fabaceae Enterolobium Enterolobium sp.
Fabaceae Erythrina Erythrina edulis Triana ex Micheli
Fabaceae Erythrina Erythrina fusca Lour.
Fabaceae Erythrina Erythrina glauca Willd.
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Familia Género Especie
Fabaceae Erythrina Erythrina sp.
Fabaceae Inga Inga codonantha Pittier
Fabaceae Inga Inga densiflora Benth.
Fabaceae Inga Inga edulis Mart.
Fabaceae Inga Inga sp.
Fabaceae Libidibia Libidibia coriaria (Jacquin) Schlecht.
Fabaceae Lonchocarpus Lonchocarpus sp.
Fabaceae Macrolobium Macrolobium gracile
Fabaceae Macrolobium Macrolobium sp.
Fabaceae Ormosia Ormosia nobilis
Fabaceae Ormosia Ormosia sp.
Fabaceae Parkia Parkia multijuga
Fabaceae Parkia Parkia sp.
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium sp.
Fabaceae Platymiscium Platymiscium sp.
Fabaceae Pochota Pochota quinatum
Fabaceae Prioria Prioria copaifera
Fabaceae Prosopis Prosopis juliflora
Fabaceae Pterocarpus Pterocarpus sp.
Fabaceae Samanea Samanea saman (Jacquin) Merill.
Fabaceae Schizolobium Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake
Fabaceae Senna Senna siamea (Lamarck) Irwin & Barneby
Fabaceae Stryphnodendron Stryphnodendron excelsum
Fabaceae Stryphnodendron Stryphnodendron microstachyum Poepp.
Fagaceae Quercus Quercus humboldtii Bonpl.
Flacourtiaceae Homalium Homalium sp.
Humiriaceae Humiriastrum Humiriastrum procerum (Litte) Cuat.
Humiriaceae Sacoglottis Sacoglottis procera
Humiriaceae Sacoglottis Sacoglottis sp.
Humiriaceae Vantanea Vantanea sp.
Icacinaceae Dendrobangia Dendrobangia boliviana Rusby
Juglandaceae Juglans Juglans neotropica Diels.
Lauraceae Anaueria Anaueria brasiliensis Kostermans
Lauraceae Aniba Aniba sp.
Lauraceae Cinnamomum Cinnamomum cinnamomifolium (H.B.K) Kosterm.
Lauraceae Cinnamomum Cinnamomum sp.
Lauraceae Cinnamomum Cinnamomum cassia (L.) C. Pres|
Lauraceae Laurus Laurus nobilis Linn.
Lauraceae Mezilaurus Mezilaurus itauba
Lauraceae Nectandra Nectandra sp.
Lauraceae Ocotea Ocotea costulata Mez.
Lauraceae Ocotea Ocotea cymbarum HBK.
Lauraceae Ocotea Ocotea sericea H.B.K.
Lauraceae Ocotea Ocotea sp.
Lauraceae Persea Persea americana Mill.
Lauraceae Persea Persea caerulea
Lauraceae Persea Persea sp.
Lauraceae Sassafras Sassafras albidum Nees
Lecythidaceae Cariniana Cariniana pyriformis Miers
Lecythidaceae Eschweilera Eschweilera pittieriKnuth
Lecythidaceae Eschweilera Eschweilera sp.
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Familia Género Especie
Lecythidaceae Grias Grias sp.
Lecythidaceae Gustavia Gustavia speciosa (Knuth) A.P.DC.
Lecythidaceae Lecythis Lecythis sp.
Lecythidaceae Lecythis Lecythis tuyrana Pitt.
Melastomataceae Miconia Miconia ruficalyx
Melastomataceae Miconia Miconia sp.
Melastomataceae Sagraea Sagraea ciliata (D. Don) Judd.
Melastomataceae Sagraea Sagraea sp.
Melastomataceae Tibouchina Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill.
Meliaceae Carapa Carapa guianensis Aubl.
Meliaceae Cedrela Cedrela angustifolia Moc. & Sesse, ex DC.
Meliaceae Cedrela Cedrela montana Turcz.
Meliaceae Cedrela Cedrela odorata L.
Meliaceae Cedrela Cedrela sp.
Moraceae Artocarpus Artocarpus communis Forest.
Moraceae Brosimum Brosimum sp.
Moraceae Brosimum Brosimum utile (H.B.K.) Pittier
Moraceae Brosimum Brosimum alicastrum Sw.
Moraceae Brosimum Brosimum guianense (Aublet) Huber
Moraceae Ficus Ficus insipida Willdenow ssp insipida
Moraceae Ficus Ficus soatensis
Moraceae Ficus Ficus sp.
Moraceae Pseudolmedia Pseudolmedia rigida
Moraceae Pseudolmedia Pseudolmedia sp.
Myristicaceae Dialyanthera Dialyanthera parvifolia Markgraf
Myristicaceae Dialyanthera Dialyanthera sp.
Moyristicaceae Osteophloeum Osteophloeum platyspermum
Moyristicaceae Osteophloeum Osteophloeum sulcatum
Myristicaceae Otoba Otoba gracilipes
Myristicaceae Otoba Otoba novogranatensis Moldenke
Myristicaceae Virola Virola carinata (Spr. ex Benth.) Warb.
Myristicaceae Virola Virola sebifera Aubl.
Myrsinaceae Ardisia Ardisia guianensis (Aubl.) Mez.
Myrsinaceae Rapanea Rapanea guianensis
Myrsinaceae Rapanea Rapanea sp.
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus saligna
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus sp.
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus viminalis Labill
Myrtaceae Eugenia Eugenia biflora (L) D. C.
Myrtaceae Eugenia Eugenia jambos L.
Myrtaceae Eugenia Eugenia sp.
Myrtaceae Myrcia Myrcia popayanensis Hieron.
Myrtaceae Myrcia Myrcia sp.
Myrtaceae Myrica Myrica pubescens
Myrtaceae Myrtus Myrtus foliosa
Myrtaceae Psidium Psidium guajava Linn.
Myrtaceae Psidium Psidium sp.
Myrtaceae Syzygium Syzygium jambos
Myrtaceae Syzygium Syzygium sp.
Mysinaceae Myrsine Myrsine guianensis
Olacaceae Heisteria Heisteria acuminata (H. et B.) Engl.




226 Informe Anual sobre el Estado del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en Colombia - Bosques 2009

Familia Género Especie
Olacaceae Minquartia Minquartia guianensis Aubl
Oleaceae Fraxinus Fraxinus chinenesis Roxb
Pinaceae Pinus Pinus caribaea Morelet
Pinaceae Pinus Pinus oocarpa
Pinaceae Pinus Pinus patula Schiede & Deppe ex Schlecht.
Pinaceae Pinus Pinus radiata
Pinaceae Pinus Pinus sp.
Pinaceae Pinus Pinus tecunumanii
Poaceae Bambusa Bambusa angustifolia
Poaceae Bambusa Bambusa sp.
Poaceae Bambusa Bambusa vulgaris Schrad.
Poaceae Guadua Guadua angustifolia Kunth
Poaceae Guadua Guadua sp.
Podocarpaceae Decussocarpus Decussocarpus rospigliosii Pilg.
Podocarpaceae Podocarpus Podocarpus oleifolius D. Don var. oleifolius
Rhamnaceae Zizyphus Zizyphus angolito Stand|.
Rosaceae Prunus Prunus serotina
Rosaceae Prunus Prunus serotina Ehrh subsp. capuli (Cav.) Mc.Vaugh.
Rosaceae Rubus Rubus floribundus
Rubiaceae Ladenbergia Ladenbergia magnifolia (R. & P.) Klotz.
Rutaceae Zanthoxylum Zanthoxylum fagara
Rutaceae Zanthoxylum Zanthoxylum sp.
Salicaceae Salix Salix humboldtiana Willd.
Sapindaceae Melicocca Melicocca bijuga
Sapotaceae Chrysophyllum Chrysophyllum cainito Linn.
Sapotaceae Manilkara Manilkara bidentata var. cruegeri (Pierre) Chevalier
Sapotaceae Manilkara Manilkara chicle (Pittier) Gilly
Sapotaceae Manilkara Manilkara sp.
Sapotaceae Micropholis Micropholis sp.
Sapotaceae Pouteria Pouteria sp.
Sapotaceae Prieurella Prieurella prieurii
Simaroubaceae Simarouba Simarouba amara
Solanaceae Cestrum Cestrum sp.
Solanaceae Nicotiana Nicotiana tabacum Linn.
Solanaceae Solanum Solanum inopinum
Sterculiaceae Basiloxylon Basiloxylon excelsum Standl.
Sterculiaceae Guazuma Guazuma ulmifolia Lam.
Sterculiaceae Sterculia Sterculia apetala (jacg.) Karst.
Theaceae Freziera Freziera sp.
Theaceae Laplacea Laplacea sp.
Theaceae Pelliciera Pelliciera rhizophorae
Tiliaceae Apeiba Apeiba aspera Aubl.
Ulmaceae Trema Trema micrantha (L) Blume
Verbenaceae Citharexylum Citharexylum sp.
\erbenaceae Tectona Tectona grandis L.F.
Vochysiaceae Qualea Qualea acuminata
Vochysiaceae Qualea Qualea homosepala
Vochysiaceae Vochysia Vochysia ferruginea
\Vochysiaceae \ochysia Vochysia sp.
Vochysiaceae Vochysia Vochysia vismiaefolia

Zygophyllaceae Bulnesia Bulnesia arborea (Jacq.) Engler.
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Lista de especies con permiso de movilizacion otorgado por las Corporaciones Auténomas Regionales
en el periodo 2000-2006. Fuente: Registros del Sistema Nacional de Informacidn Forestal (SNIF).

Familia Género Especie
Anacardiaceae Anacardium Anacardium excelsum (Kunth.) Skeels
Anacardiaceae Anacardium Anacardium microcarpum Ducke
Anacardiaceae Astronium Astronium graveolens
Anacardiaceae Campnosperma Campnosperma panamensis Stand|.
Anacardiaceae Campnosperma Campnosperma sp.

Anacardiaceae Tapirira Tapirira guianensis
Anacardiaceae Tapirira Tapirira guianensis Aubl. var. cuneata Engl.

Anacardiaceae

Toxicodendron

Toxicodendron sp.

Annonaceae Oxandra Oxandra spintana

Annonaceae Xylopia Xylopia sp.

Apocynaceae Ambelania Ambelania sp.

Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma dugandii Standl.
Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma oblongum A. DC.
Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma sp.

Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma vergasis

Apocynaceae Aspidosperma Aspidosperma verruculosum Muell. Arg.
Apocynaceae Couma Couma macrocarpa Barb. Rodr.
Apocynaceae Himatanthus Himatanthus articulata (Vahl.)Woodson
Araliaceae Didymopanax Didymopanax morototoni (Aubl.) Dene. et Pl.
Araliaceae Oreopanax Oreopanax morototoni

Arecaceae Leopoldinia Leopoldinia piassaba (L) Wallace
Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda caucana Pitt. ssp Sandwithiana A. Gentry
Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda copaia (Aubl.) d. don
Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda hesperia Dugand

Bignoniaceae Spathodea Spatodea campanulata

Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia bilbergii (Buc. & Schum.) Standl.
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia chrysantha G. Nicholson ssp. pluvicola A. Gentry
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia dugandiiStand.

Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia ochracea (cham) Standl.
Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia rosea (Bertol) DC.

Bignoniaceae Tabebuia Tabebuia sp.

Bombacaceae Bombacopsis Bombacopsis quinata (Jacg.) Dugand
Bombacaceae Bombax Bombax sp.

Bombacaceae Catostemma Catostema alstonii Sand.
Bombacaceae Catostemma Catostemma digitata

Bombacaceae Catostemma Catostemma sp.

Bombacaceae Catostemma Cattostemma alstoni

Bombacaceae Ceiba Ceiba pentandra (L) Gaertn.
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Familia Género Especie
Bombacaceae Ceiba Ceiba sp.
Bombacaceae Huberodendron Huberodendrom patinoi
Bombacaceae Ochroma Ochroma lagopus var. occigranatensis Cuatr.
Bombacaceae Ochroma Ochroma sp.
Bombacaceae Pachira Pachira aquatica Aubl.
Bombacaceae Pachira Pachira quinata (Jacquin) Alverson
Bombacaceae Spondias Spondias mombin Linn.
Bombacaceae Spondias Spondias purpurea L.
Boraginaceae Cordia Cordia alliodora (R. & P.) Oken
Boraginaceae Cordia Cordia gerascanthus Jacquin
Boraginaceae Cordia Cordia sp.
Brunnelliaceae Brunellia Brunellia almaguerensis
Burseraceae Bursera Bursera simaruba (Linneo) Sargent
Burseraceae Dacryodes Dacryodes colombiana Cuatrec.
Burseraceae Dacryodes Dacryodes occidentalis Cuatr.
Burseraceae Protium Protium neglectum
Burseraceae Protium Protium sogatianum March
Burseraceae Protium Protium sp.
Burseraceae Protium Protium tenuifolium (Engl.) Engl.
Capparaceae Capparis Capparis sp.
Casuarinaceae Casuarina Casuarina equisetifolia J. R & G. Forst.
Cecropiaceae Cecropia Cecropia sp.
Celastraceae Goupia Goupia glabra Aublet
Chloranthaceae Hedyosmum Hedyosmum bonplandianum HBK
Chrysobalanaceae Licania Licania sp.
Clethraceae Clethra Clethra sp.
Clusiaceae Calophyllum Calophyllum mariae
Clusiaceae Calophyllum Calophylum longifolium
Clusiaceae Clusia Clusia multiflora H.B.K.
Clusiaceae Clusia Clusia sp.
Clusiaceae Symphonia Symphonia globulifera
Combretaceae Terminalia Terminalia amazonica ( J. F. Gmel) Exell
Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia sp.
Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia tomentosa L. f.
Cupressaceae Cupressus Cupressus lusitanica Mill.
Euphorbiaceae Croton Croton sp.
Euphorbiaceae Hura Hura crepitans
Euphorbiaceae Hyeronima Hyeronima sp.
Euphorbiaceae Tetrorchidium Tetrorchidium ochroleucum
Euphorbiaceae Tetrorchidium Tetrorchidium sp.
Fabaceae Albizia Albizia carbonaria Britton ex Britton & Wilson
Fabaceae Albizia Albizia saman (Jacquin) f. Mueller
Fabaceae Andira Andira sp.

Fabaceae Brasilettia Brasilettia mollis (HBK) Brit & Killip
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Familia Género Especie
Fabaceae Calliandra Calliandra sp.
Fabaceae Cassia Cassia grandis Linn. f.
Fabaceae Cassia Cassia sp.
Fabaceae Cedrelinga Cedrelinga catenaeformis Ducke
Fabaceae Centrolobium Centrolobium paraense
Fabaceae Clathrotropis Clathrotropis brachypetala
Fabaceae Clathrotropis Clathrotropis brunnea Anshoff
Fabaceae Clathrotropis Clathrotropis sp.
Fabaceae Copaifera Copaifera canime Harms.
Fabaceae Crudia Crudia sp.
Fabaceae Dialium Dialium guianense (Aubl.) Sandwith.
Fabaceae Dipteryx Dipteryx sp.
Fabaceae Dussia Dussia lehmannii
Fabaceae Erithryna Erithryna poeppigiana
Fabaceae Gliricidia Gliricidia sepium (Jacg.) Steud
Fabaceae Hymenaea Hymenaea courbaril L.
Fabaceae Inga Inga sp.
Fabaceae Lonchocarpus Lonchocarpus sanctamartae
Fabaceae Lonchocarpus Lonchocarpus sp.
Fabaceae Machaerium Machaerium capote Triana ex Dugand
Fabaceae Myroxylon Myroxylon balsamum (L) Harms
Fabaceae Ormosia Ormosia sp.
Fabaceae Parkia Parkia oppositifolia Spruce ex Benth.
Fabaceae Parkia Parkia sp.
Fabaceae Parkia Parkia velutina R. Benoist
Fabaceae Peltogyne Peltogyne sp.
Fabaceae Piptadenia Piptadenia sp.
Fabaceae Pithecellobium Pithecellobium saman var. acutifolium
Fabaceae Platymiscium Platymiscium pinnatum (Jacg.) Dugand
Fabaceae Platymiscium Platymiscium polystachyum Benth. ex Seeman
Fabaceae Platymiscium Platymiscium sp.
Fabaceae Prioria Prioria copaifera
Fabaceae Prosopis Prosopis juliflora
Fabaceae Pseudosamanea Pseudosamanea guachapele (H.B.K.) Harms.
Fabaceae Pseudosamanea Pseudosamanea sp.
Fabaceae Pterocarpus Pterocarpus sp.
Fabaceae Samanea Samanea saman (Jacquin) Merill.
Fabaceae Schizolobium Schizolobium parahybum (Vellozo) Blake
Fabaceae Vataireopsis Vataireopsis sp.
Humiriaceae Humiriastrum Humiriastrum procerum (Litte) Cuat.
Humiriaceae Sacoglotis Sacoglotis procera
Humiriaceae Vantanea Vantanea sp.
Lauraceae Cinnamomun Cinnamomun cassia (L) Presl. NC IN
Lauraceae Nectandra Nectandra globosa (Aubl.) Mez.
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Familia Género Especie
Lauraceae Nectandra Nectandra sp.
Lauraceae Ocotea Ocotea costulata Mez.
Lauraceae Ocotea Ocotea cymbarum HBK.
Lauraceae Ocotea Ocotea sp.
Lauraceae Persea Persea sp.
Lauraceae Sassafras Sassafras officinale Nees
Lecythidaceae Bertholletia Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl.
Lecythidaceae Cariniana Cariniana pyriformis Miers
Lecythidaceae Cariniana Cariniana sp.
Lecythidaceae Chytroma Chytroma sp
Lecythidaceae Couratari Couratari guianensis
Lecythidaceae Couratari Couratari sp.
Lecythidaceae Couroupita Couroupita guianensis
Lecythidaceae Eschweilera Eschweilera sp.
Lecythidaceae Eschweilera Eschweilwea antioquensis
Lecythidaceae Grias Grias sp.
Lecythidaceae Lecythis Lecythis sp.
Lythraceae Lafoensia Lafoensia speciosa DC.

Magnoliaceae

Dugandiodendron

Dugandiodendron stractifolia

Melastomataceae Miconia Miconia sp.

Melastomataceae Tibouchina Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill.
Meliaceae Carapa Carapa guianensis Aubl.
Meliaceae Cedrela Cedrela angustifolia

Meliaceae Cedrela Cedrela montanaTurcz.
Meliaceae Cedrela Cedrela odorata L.

Meliaceae Cedrela Cedrela sp.

Meliaceae Guarea Guarea sp.

Meliaceae Guarea Guarea trichilioides Linn.
Meliaceae Swietenia Swietenia macrophylla King.
Moraceae Brosimum Brosimum guianense

Moraceae Brosimum Brosimum utile (H.B.K.) Pittier
Moraceae Brosimum Brosimunm potabile Duque
Moraceae Ficus Ficus glabrata Humboldt. Bonplant & Kunth
Moraceae Ficus Ficus sp.

Moraceae Poulsenia Poulsenia armata (Mig.) Stand|
Moraceae Pseudolmedia Pseudolmedia rigida

Myristicaceae

Dialyanthera

Dialyanthera gracilipes A. C. Smith

Myristicaceae

Dialyanthera

Dialyanthera otoba (Humb. & Bonpl.) Warb.

Myristicaceae

Dialyanthera

Dialyanthera sp.

Myristicaceae Myristica Myristica otoba Humb. & Bonpl.
Myristicaceae Virola Virola dixonii Little
Myristicaceae Virola Virola sebifera Aubl.
Myristicaceae Virola Virola sp.

Myrsinaceae

Rapanea

Rapanea guianensis
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Familia Género Especie
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus saligna
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus globulus Labill.
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden
Myrtaceae Eucalyptus Eucalyptus sp.
Myrtaceae Psidium Psidium sp.
Olacaceae Minquartia Minquartia guianensis Aubl
Oleaceae Fraxinus Fraxinus chinenesis Roxb
Pinaceae Pinus Pinus oocarpa Schiede
Pinaceae Pinus Pinus patula Schiede & Deppe ex Schlecht.
Pinaceae Pinus Pinus sp.
Poaceae Bambusa Bambusa angustifolia
Poaceae Bambusa Bambusa guadua HEB
Poaceae Bambusa Bambusa sp.
Poaceae Bambusa Bambusa vulgaris Schrad.
Poaceae Guadua Guadua angustifolia Kunth
Poaceae Gynerium Gynerium sagittatum (Aublet) Beauv.
Polygonaceae Coccoloba Coccoloba sp.
Polygonaceae Triplanis Triplanis american
Proteaceae Panopsis Panopsis rubra Killip & Cuatr.
Rhizophoraceae Rhizophora Rhizophora mangle Linn. var. racemosa (Meyer) Engler
Rubiaceae Capirona Capirona sp.
Rutaceae Xanthoxylum Zantoxilum tachuelo
Sapindaceae Cupania Cupania sp
Sapindaceae Melicocca Melicocca bijuga

Sapotaceae Chrysophyllum Chrysophyllum cainito Linn.
Sapotaceae Manilkara Manilkara bidentata (A. de Candolle) Chevalier
Sapotaceae Pouteria Pouteria cainito

Sapotaceae Pouteria Pouteria sp.

Simaroubaceae Simarouba Simarouba amara Aubl.
Sterculiaceae Basiloxylon Basiloxylon excelsum Standl.
Sterculiaceae Guazuma Guazuma ulmifolia Lam.
Sterculiaceae Sterculia Sterculia apetala (jacq.) Karst.
Theaceae Freziera Freziera canescens Bonpl.
Tiliaceae Belotia Belotia colombiana Cuatr.
Tiliaceae Belotia Belotia sp.

Tiliaceae Luehea Luehea seemanni

Verbenaceae Gmelina Gmelina arborea

\erbenaceae Tectona Tectona grandis L.F.
Vochysiaceae Qualea Qualea acuminata
Vochysiaceae Vochysia Vochysia vismiaefolia
Winteraceae Drymis Drymis granatensis
Zygophyllaceae Bulnesia Bulnesia arborea (Jacq.) Engler.




Anexo 7

Sustracciones adicionales a las publicadas en el atlas tematico de Zonas de Reserva Forestal de Colombia de Ley 22.
de 1959 (MAVDT & IDEAM, 2005).

Reserva Forestal Serrania de Los Motilones

Avrea Total Resolucion - Acuerdo :
hectareas No. Ao Entidad
213 1841 2006 MAVDT
97,35 2001 2006 MAVDT
1.196,9 208 2007 MAVDT
488 209 2007 MAVDT
1.092 210 2007 MAVDT
3,5566 2030 2009 MAVDT
Reserva Forestal del Cocuy
:;i?;::‘: Noll?esolumon -Acuerd:ﬁo Entidad Departamento Municipio(s)
124,21 393 2008 MAVDT Santander - Boyaca Toledo-Cubara
Reserva Forestal Sierra Nevada de Santa Marta
Area total Resolucién - acuerdo . .
) — Entidad Departamento Municipio(s)
hectareas No. Ano
8667,07 34 1969 INCORA Guajira Dibulla
39,568 181 2009 MAVDT Cesar Valledupar
Reserva Forestal del Pacifico
Area total Resolucion - Acuerdo . .
i Entidad Departamento Municipio(s)
hectareas No. Afo
ND 57 1963 INCORA ND ND
932199 169 1968 INCORA Antioquia Turoo
Choco Belén de Bajira
186,23 1159 2000 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura
44,00 710 2000 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura
24,30 1056 2002 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura
67,00 239 2004 MAVDT Valle del Cauca Santiago de Cali
15,90 0705 2006 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura
391,20 2367 2007 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura
10,07 0857 2008 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura
131,58 033 2009 MAVDT Valle del Cauca Restrepo y Calima-Darién
215,04 1455 2009 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura
35,51 624 2009 MAVDT Valle del Cauca Restrepo
215,04 1455 2009 MAVDT Valle del Cauca Buenaventura

ND: No disponible



Reserva Forestal del Amazonas
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A Resolucion - Acuerdo
Area'TotaI — Entidad Departamento Municipio(s)
hectareas No. Afio
484.353,13 521 1998 ND Guaviare San Jose del Guaviare,
El Retorno, Calamar.
272,40 227 2001 Min. Ambiente Caqueta-Huila Florencia-Altamira
Agrado, Pital, Tarqui.
310,17 2268 2006 MAVDT Huila Altamira, Timana,
Pitalito, Palestina
350,76 1006 2008 MAVDT Vaupés Mitu.
79,55 1426 2008 MAVDT Vaupés Caruru.
Reserva Forestal Magdalena
Ningun acto administrativo adicional a los sefialados en el atlas
Reserva Forestal Central
A Resolucion - Acuerdo
ﬁrea:,Total Entidad Departamento Municipio(s)
ectareas No. Afio
4527 2268 2006 MAVDT Putumayo San Francisco y Santiago
6,39 814 2009 MAVDT Tolima Cajamarca
7.482,4 899 2009 MAVDT Huila CE17A9D CIE, (O [Nl

Tesalia y Altamira
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