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Durante las ultimas décadas, a nivel nacional se han venido realizando
actividades orientadas a la ampliacion y mejora en el monitoreo vy la
calidad del aire. La implementacion de redes de monitoreo, el avance en
las tecnologias de medicién y los procesos de aseguramiento de la calidad
de los datos, han sido frentes de trabajo que, gracias a su rapida
evolucidén, permiten contar dia a dia con mayor nimero de datos para un
mejor diagndstico de la calidad del aire. Asi mismo el avance que se ha
surtido con respecto a la evolucién de la normatividad (desde el Decreto
948/1995 hasta la Resolucién 2254/2017) relacionada con la calidad del
aire en el pais, la cual cada vez fija limites maximos permisibles mas
estrictos, en la busqueda de incentivar a los diferentes sectores para que
implementen medidas que ayuden a mejorar la calidad del aire.

En este sentido, y dando cumplimiento con lo establecido en la Resolucidn
651 del 2010, el IDEAM administra el Subsistema de Informacidén sobre
Calidad del Aire — SISAIRE, el cual entré en operacién desde el afio 2010,
como fuente principal de informacidn para el disefio, evaluacion y ajuste
de las politicas y estrategias nacionales y regionales de prevencion y
control de la calidad del aire. Es un sistema bajo ambiente web que
permite la captura y revisidon constante de los datos provenientes de los
Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire — SVCA operados por las
Autoridades Ambientales.

Con esta informacidn el Instituto elabora desde 2006 el Informe del Estado
de la Calidad del Aire en Colombia, cuya versién 2019 corresponde a su
séptima entrega. El informe presenta la evolucién del monitoreo, asi como
del estado del recurso aire a nivel nacional. Este documento pretende ser
una herramienta de consulta para el Gobierno Nacional, la academia y la
ciudadania en general, que brinde informacién de calidad, para la
formulacién y evaluacion de politicas y metas en materia de calidad del
aire.

Por otro lado, es de destacar la evolucién que se ha dado en el pais en los
ultimos diez afios; mientras que en 2010 se contaba con 137 estaciones de
monitoreo pertenecientes a los SVCA de 19 Autoridades Ambientales, en
2019 el nimero de estaciones subid a 175 y el nimero de SVCA a 24, lo

cual corresponde a un incremento del 27,7% en estaciones y del 26,3% en
SVCA.

Como referente internacional se consideran los valores Guia de Calidad del
Aire de la Organizacién Mundial de la Salud — OMS (2005), los cuales
establecen niveles de inmisiéon anuales de 20 pg/m® y 10 pg/m?
respectivamente para PMip y PM;s; estos son los niveles mds bajos con los
cuales se ha demostrado, con mas del 95% de confianza, que la mortalidad
total, cardiopulmonar y por cancer de pulmdn, aumenta en respuesta a la
exposicion prolongada. Por su parte, para la transicion gradual a estos
valores, dicha guia establece los objetivos intermedios-3 (OI-3), con
valores de 30 ug/m3y 15 pg/m3, respectivos para PMioy PMys.

En este sentido, el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por
Colombia, pacto por la equidad”, el Gobierno Nacional fijé como meta al
afio 2022 que un 35% de las estaciones tengan concentraciones promedio
anuales acordes al OI-3 de la OMS, apuntandole al cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, de tal manera que para el aifio 2030, se
alcance el 70% de las estaciones con concentraciones por debajo de este
referente internacional. Al respecto, en comparacién con el 2018, se
aumentd el porcentaje de cumplimiento de 30,1% a 33,7% de las
estaciones con concentraciones promedio anuales de PMyy inferiores a los
30 pg/m?3; asi mismo, en términos de PM,5, se pasé de 35,3% a 39,1% de
estaciones con reportes anuales inferiores a 15 pg/m?,

Finalmente, vale la pena resaltar que en el afio 2019 el IDEAM recibié por
parte del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE la
certificacion de aprobacion de los requisitos de la Norma Técnica de
Calidad del Proceso Estadistico NTE-PE1000, para la operacién “Estadistica
del Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire”, lo cual ha permitido
avanzar en el mejoramiento de la calidad y cantidad de datos provenientes
del monitoreo de la calidad del aire, para emitir anualmente las
estadisticas oficiales que sirvan de insumo técnico de la mejor calidad, al
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y demds entidades para la
toma de decisiones.
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Resumen Ejecutivo

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Para el IDEAM es muy importante comunicar de forma clara y sencilla a
la ciudadania la informacién técnica que produce; los resultados de
este informe cobran importancia, en la medida en que son de facil
comprension, no solo para los expertos en el tema, sino para cualquier
persona que se interese en la problematica relacionada con la calidad
del aire.

Esta, la séptima version del Informe del Estado de la Calidad del Aire en
Colombia presenta como novedad un andlisis regional, adicional al
consolidado nacional que se ha venido entregando, acompafado de
infografias tematicas relacionadas con la atmédsfera y las actividades
contaminantes, calidad del aire y salud, la normatividad aplicable, el
indice de Calidad del Aire — ICA, entre otras, que lo hacen mas
agradable para el lector.

En el capitulo 1 Contexto, se presentan los conceptos generales, los
efectos sobre la salud y el ambiente de los principales contaminantes
atmosféricos, la normatividad que rige en el pais y lo relacionado con la
interpretacion del ICA.

El capitulo 2 explica cudl fue la metodologia empleada para la
elaboracidén del informe, con cada una de las etapas que involucra, sus
responsables y las actividades que comprende para obtener este
informe.

Entrando ya en el diagndstico, el capitulo 3 corresponde al estado de
los Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire —SVCA, las tecnologias
de medicién que emplean, cudles fueron los contaminantes que se
evaluaron durante el 2019, la cobertura temporal de la informacién
reportada y un tema de gran relevancia que corresponde a los SVCA
gue se encuentran acreditados ante el IDEAM.

En el capitulo 4 se presentan los consolidados nacionales para material
particulado menor a diez micras — PMjyo y para material particulado
menor a 2,5 micras — PMy s; por su parte, en el capitulo 5 se presenta el
estado particular de la calidad del aire en las regiones del pais. Estas
regiones corresponden a Valle del Cauca, Antioquia, Cundinamarca,
Boyaca, Atlantico, Magdalena, Cesar, Santander y Norte de Santander,
Cérdoba, Meta, Casanare y Arauca, y Caldas.

En el capitulo 6 se encuentra lo correspondiente a la evaluacién del
indicador de seguimiento de la politica de prevencidn y control de la
contaminacioén del aire, asi como el avance en el cumplimiento de la
meta de PMq, establecida en el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022
Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad. Ademds, se presenta el
seguimiento a las metas de PMip y PM; s definidas en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible 3 (Salud y Bienestar) y 11 (Ciudades vy
Comunidades Sostenibles), los cuales hacen especial referencia a la
tematica de calidad del aire.

El capitulo 7 presenta la influencia de la meteorologia en la calidad del
aire, de acuerdo con la informacion disponible y a la representatividad
de sus series, para el Area Metropolitana de Bucaramanga —AMB,
Establecimiento Publico Ambiental —EPA Barranquilla Verde y la
Corporacién Auténoma Regional de Boyacd — Corpoboyaca.

Para cerrar el documento en el capitulo 8 se presentan las conclusiones
y recomendaciones, con base en las lecciones aprendidas durante el
proceso de recopilacion de los datos, validacidn, andlisis y elaboracion
del informe.
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1. Contexto

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

La contaminacién atmosférica es el
fendomeno de acumulacion o de
concentracion de contaminantes,
entendidos estos como fendmenos
fisicos o sustancias o elementos en
estado sodlido, liquido o gaseoso,
causantes de efectos adversos en el
medio ambiente, los recursos naturales
renovables y la salud humana que
solos, o en combinacién, o como
productos de reaccidn, se emiten al aire
como resultado de actividades
humanas, de causas naturales, o de una
combinacion de estas (MADS, 2020).

Los contaminantes que se introducen
en el aire tienen diversos origenes y
composicion, y se han clasificado segun
sus efectos en la salud o en el ambiente
como: criterio, toxicos o peligrosos y de
efecto invernadero. Los contaminantes
criterio, se determinaron como
perjudiciales para la salud y el bienestar
de los seres humanos a través de
diversos estudios epidemioldgicos,
siendo los mas comunes: Material
Particulado menor a 10 micras -PMaig,
Material Particulado menor a 2,5 micras
-PM;,;5, Didxido de Nitrégeno -NO,,
Dioxido de Azufre -SO,, Ozono
troposférico -O3 y Mondxido de
Carbono -CO.

Infografia 1. La atmésfera y actividades contaminantes

Atmadsferay actividades

contaminantes
Altitud aproximada de la Tropdsfera
10Km
e
Composicion de la La contaminacién atmosférica ocurre
atmésfera cuando cambia la composiciéon de la
' atmoésfera; principalmente por
Nitrégeno (No) Oxigeno (O5) ! actividades antropicas.
78,0%3% ©&94S% !
F 1 Agriculturay Actividades Comerciales Fuentes
otre ) : Ganaderia e industriales difusas
tros componenges. . * Degradacion e Traficoy transporte :
Argon (Ar) 0,934% : biolégica ol¢ eiacciones ¢ Incendios
85)5('3(1/0 de carbono (CO2): o pricticas o Hia y * Erupciones
, o ' i p volcanicas
Otros® 0,003% [Nedn (Ne), Helio} 2101 i uccon
(He), Criptdn (Kr), Hidrégeno (Hz),: S & iminos Sits
Xendn (Xe), Metano (CHy), Ozono « . t
(O3), Oxidos de Nitrégeno (NOx), i payimentan

entre otros] I X * Gestién de desechos
: ~d

& LR

Fuente: http://meteo.fisica.edu.uy/Materias/TICA/Teorico2016/TICA_2016_Clase2_atmosfera.pdf
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/atmosfera/composicion-de-la-atmosfera.asp

-

Como se muestra en la Infografia 1, el origen de estos contaminantes es diverso, pueden ser
emitidos a la atmosfera a partir de fuentes naturales como erupciones volcdnicas, incendios
forestales, erosion del suelo, procesos de polinizacién, entre otros, que son propios de la dindmica
terrestre. También existen emisiones por el desarrollo de actividades antropogénicas tales como los
procesos de utilizacion de combustibles fésiles en la industria y en el transporte, el desarrollo de
actividades mineras, el uso de fertilizantes y la quema de residuos al aire libre, entre otras.

elin
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1.1. Calidad del Aire y Salud

La contaminacion del aire o contaminacién atmosférica es el
fendmeno de acumulacién o concentraciéon de contaminantes en el
aire en un tiempo determinado como resultado de actividades
humanas o procesos naturales, que causan molestias o efectos
adversos en la salud de las personas y otros seres vivos, asi como en
el medio ambiente. Por su parte, el concepto de calidad del aire se
refiere al estado de la contaminacién atmosférica, dicho en otras

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

palabras, es un indicador de qué tan contaminado se encuentra el
aire y, por lo tanto, que tan apto es para ser respirado.

Las sustancias que degradan la calidad del aire tienen diversos
origenes y composicion, y se han clasificado segun sus efectos en la
salud o en el ambiente como: criterio, toxicos o peligrosos,
climdticos de vida corta y de efecto invernadero (Ver Figura 1).

Figura 1. Fuentes de emision de contaminantes y su interaccion en la atmosfera

Vapor de agua Halocarbonos '!' l

CFCs -
Destruccién del 0,

- GASES DE EFECTO
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(Cambio Climatico)
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80, Lobons rege, wilan]

TRANSPORTE DE AEROSOLES Y GASES A LARGO ALCANCE

CONTAMINANTES
CRITERIO

R ' (Efectos en lasaludy el
Produccion del 0, .

ambiente)

En el aire se encuentran disueltos

LEANSTRORF Rz 0 en suspensién una mezcla

bastante compleja de particulas
liquidas y sélidas, o sustancias

Produccion del O,
TROPOSEERA EMISIONES NATURALES
LIB! Y ANTROPOGENICAS
CAPA ﬁ DESOE LA TIERRA CONTAMINACION
LiMITE [ ""‘"”F;:" I
emisiINES DE CONV N
AZUFRBDE LOS VOLCANES

OCERNOS

Ihci“ﬂlOS

LARORES B1

W

e P

A CIELO ABIERTO

EROSION EOLICA

orgdnicas e inorgdnicas, que
PRREECFUAS varian en tamario, forma y
composicion, que si se introducen
de manera continua a la
atmésfera durante un tiempo
determinado ocasionan
contaminacion.

Fuente: Informe del estado de la Calidad del Aire 2018

18




Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

En la Figura 2 se exponen las principales categorias de interaccidn, generadas por la contaminacidon atmosférica: Cambio en la composicion
atmosférica, interaccién Atmdsfera — Bidsfera, Interaccién Atmdsfera- Cridsfera, Aerosoles- Interacciéon en la formacion de las nubes vy
Aerosoles- Efecto Radiactivo. Por su parte, en la Infografia 2 se presentan los principales efectos a la salud y al ambiente de los contaminantes
criterio, lo cual estd fundamentado por evidencias epidemioldgicas.

Figura 2. Esquema de la interaccion de los contaminantes atmosféricos y sus efectos
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o Cambio en los patrones
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(COz CHa PM25, 03) cultivos
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Fuente: Informe del estado de la Calidad del Aire 2018.
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Infografia 2. Contaminacion del aire, efectos en la salud humana y el medio ambiente

Efectos en la salud humana y el medio

ambiente por tipo de contaminante

0.X|d,05 de EFECTOSALA  -==-==*=====»  weeceeecaceeas  EFEGTOSAL  =---=-s=ss-s=s
Nitrégeno SALUD MEDIO AMBIENTE
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1
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natural, por descomposicion . . afecciones metabdlicas
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Irri tacnc:n de "f' ' : ‘. ) Acidificacion y eutrofizacion de
garganta, nariz y 0jos ecosistemas
Particulas
Suspendidas T T R (] S
SALUD : MEDIO AMBIENTE
PM 10y2,5 Asma agravada, irritacién de ). '
: | - d' o vias respiratorias, funcion 2 ' Dario en los bosques sensibles y
on una mezcla compleja de materiales . ; P
s()lidl(J)s % Il’qjidos El IgMjlo se formzlx por p ulmonar reducida E cultivos agricolas
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el trafico vehicular, mientras

que el PM2.5 provienen de la . .
combustion o condensacién de mortales, latidos irregulares

gases contaminantes
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Infartos de miocardio no
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irritacion ocular y ojos O : Reduccidn de los nutrientes
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Fuente: https://espanol.epa.gov/espanol/efectos-del-material-particulado-pm-sobre-la-salud-y-el-
medioambiente#:~:text=Efectos%20sobre%20la%20salud&text=s%C3%ADntomas%20respiratorios%20aumentados%2C%20como0%20irritaci%C3%B3n,pulmonares%2C%20ni%C3%B10s%20y%20adultos%20mayores.
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/salud/oxidos-nitrogeno.aspx. https://www.larioja.org/medio-ambiente/es/calidad-aire-cambio-climatico/calidad-aire/evolucion-
principales-contaminantes/oxidos-nitrogenos#:~:text=Bajos%20niveles%20de%20%C3%B3xidos%20de,d%C3%ADas%20luego%20de%20la%20exposici%C3%B3n.



https://espanol.epa.gov/espanol/efectos-del-material-particulado-pm-sobre-la-salud-y-el-medioambiente#:~:text=Efectos%20sobre%20la%20salud&text=s%C3%ADntomas%20respiratorios%20aumentados%2C%20como%20irritaci%C3%B3n,pulmonares%2C%20ni%C3%B1os%20y%20adultos%20mayores
https://espanol.epa.gov/espanol/efectos-del-material-particulado-pm-sobre-la-salud-y-el-medioambiente#:~:text=Efectos%20sobre%20la%20salud&text=s%C3%ADntomas%20respiratorios%20aumentados%2C%20como%20irritaci%C3%B3n,pulmonares%2C%20ni%C3%B1os%20y%20adultos%20mayores
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/salud/oxidos-nitrogeno.aspx
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Efectos en la salud humana y el medio

ambiente por tipo de contaminante
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Fuente: https://www.saludgeoambiental.org/dioxido-azufre-so2#:~:text=La%20contaminaci%C3%B3n%20del%20aire%20por,sulfuroso%20sobre%20las%20mucosas%20h%C3%BAmedas. https://www.larioja.org/medio-ambiente/es/calidad-aire-
cambio-climatico/calidad-aire/ozono-troposferico/ozono-
salud#:~:text=Este%20contaminante%20a%20altas%20concentraciones,puede%20desencadenar%20ataques%20de%20asma.&text=EI%200zon0%20tambi%C3%A9n%20conlleva%20graves%20impactos%20ecol %C3%B3gicos%20y%20econ%C3%B
3micos.

21

IDEAM



1.2. Normatividad Aplicable

Colombia ha tenido una larga y amplia tradicion en materia de
acciones para el control de la contaminacién del aire. Inicialmente,
en 1967 se instalaron los primeros equipos para el monitoreo de la
calidad del aire, pero sélo fue hasta el afio 1982 cuando a través del
Decreto 02 se adoptd la primera norma que reguldé la emision y
concentracion de contaminantes en la atmdsfera.

Uno de los grandes avances en materia del control de Ia
contaminacién del aire fue la adopcidon mediante el Decreto 948 de
1995 del Reglamento de Proteccidn y Control de la Calidad del Aire,
unificado en el afio 2015 en el Titulo 5° del Decreto 1076. El Decreto
948 de 1995 permitié a Colombia avanzar en la politica y normativa
para la prevencion, control y reduccién de la contaminacién
atmosférica.

Asi mismo, se expidieron la norma de ruido ambiental (Resolucidn
627 de 2006), las normas de emisiones contaminantes generadas
por fuentes fijas (Resolucion 909 de 2008) y fuentes moviles
(Resoluciéon 910 de 2008), la norma de calidad del aire que ha
surtido varias actualizaciones (Resolucién 601 de 2006, Resolucion
610 de 2010 y Resolucién 2254 de 2017), las normas que
promueven el uso de tecnologias limpias (Resolucién 2604 de 2009
y Resolucion 1111 de 2013), la norma de olores ofensivos
(Resolucion 1541 de 2013), y se formuld la Politica de Prevencion y
Control de la Contaminacion del Aire de 2010 -PPCCA, que también
fue actualizada mediante el CONPES 3943, Politica para el
Mejoramiento de la Calidad del Aire, entre otras.

En general la normativa colombiana en materia de calidad del aire y
emisiones se ha planteado en funcién de la proteccién de la salud
humana y el medio ambiente, a través de un proceso de gradualidad
que involucra la capacidad técnica, tecnoldgica y econdmica del
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pais; ya que estos factores deben hacer parte de la construccién
normativa de cardcter técnico. Ademads del desarrollo normativo y
de Politica, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
trabaja desde diferentes frentes en la formulacién de estrategias
coordinadas, eficientes y equitativas dirigidas a prevenir y controlar
la Contaminacidn del Aire en el territorio nacional.

Bajo este contexto, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, el 1 de noviembre de 2017 expidié la Resolucidén 2254, la
cual establece la norma de calidad del aire o nivel de inmisiéon y
adopta disposiciones para la gestidn del recurso aire en el territorio
nacional, con el objeto de garantizar un ambiente sano y minimizar
el riesgo sobre la salud humana que pueda ser causado por la
exposicidon a los contaminantes en la atmodsfera.

La Resolucion 2254 de 2017 atiende las recomendaciones realizadas
por la Organizacién Mundial de la Salud —OMS; que establecié un
valor guia y diferentes niveles objetivo a partir de la evidencia
epidemioldgica, (ver Infografia 3 y Tabla 1), que se han propuesto
como pasos de una reduccién progresiva de la contaminacién del
aire en zonas donde la contaminacién excede los limites maximos
permisibles.
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Infografia 3. Evolucién normativa de los niveles mdximos permisibles de PMy,s y PMyq,
Resolucion 610 de 2010 y Resolucion 2254 de 2017
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Tabla 1. Normatividad de calidad del aire en Colombia versus recomendaciones de la
Organizacién Mundial de la Salud

A A
partir | partir
(3} ([3}
2018 | 2030

Tiempo de
exposicion

Objetivo

Objetivo
Intermedio | Intermedio
2 3

Contaminante

50 30 Anual
“ 75 75 100 75 50 24 horas
25 15 25 15 10 Anual
“ 37 37 50 37,5 25 24 horas
50 20 - - - 24 horas
n 100 - - - - 1 hora
“ 60 40 - - 40 Anual
200 - - - - 1 hora
B 0 - - - 100 8horas
5000 - - - - 8 horas
35.000 - - - - 1 hora

Valores expresados en pg/m3: microgramos por un metro cubico de aire.

Los niveles objetivo buscan pasar de concentraciones elevadas de
contaminantes en el aire, con consecuencias agudas y graves para la
salud, a otras mads bajas; de tal manera que, cabria esperar una
reduccion significativa del riesgo de efectos agudos y crénicos de la
contaminacién del aire en la salud (OMS, 2006). La adopcién del
nivel guia o de los niveles objetivo, depende de la capacidad social,
econdmica, politica e institucional de cada pais, los cuales
dependiendo de su nivel de desarrollo deberan implementar
medidas para avanzar en la gestién de la calidad del aire.
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1.3. Indice de Calidad del Aire —ICA

El indice de calidad del aire se calcula para cinco
contaminantes criterio contemplados en la
crizr o PR El ICA es un indicador de la calidad del aire diaria que normativa nacional: Ozono -Os, material particulado
permite comparar los niveles de contaminacion de inferior a 10 micras -PMio, material particulado

0-50 | uliiks el ot s nailo e o inferior a 2,5 micras -PM,5, diéxido de azufre -SO,,
para el monitoreo de un Sistema de Vigilanda de la

Infografia 4. Categorias del indice de Calidad del Aire

Aceptable IR jidad del Aire -SVCA. El ICA corresponde a una escala diéxido de nitrégeno -NO2 y monodxido de carbono —
PR numérica a la cual se le asigna un color, que guarda CO, en tiempos de exposicidon que oscilan entre 1
Eﬁ“x"ﬂ USE LT eon 'Er'l smenees aue @ Il =i hora y 24 horas; permite establecer el estado de la
Dafiina a la salud 151 — 200 umana, representan dichos nivel e contaminadon . . .
del aire. B indicador ha sido adoptado a partir del calidad del aire de .'a\cuerdo c_on fel rango.estableudo
Flp"iru_],f dafiing a la salud 201 - 300 documento Technical Assistance Document for the para Cada contaminante Cr|ter|0, aSOCIandO estos
Reporting of Daily Air Quality —the Air Quality Index i
Peligrosa 301 - 500 [A{F;I(;- ng i ty ; rangos a una categoria representada por colores (ver

Infografia 4). Teniendo en cuenta que el ICA tiene
una correlacion directa con los efectos en la salud,
los puntos de corte son los limites correspondientes
a efectos entre la salud y la calidad del aire.

Consulte mas informacion respecto al Indice de calidad del Aire - ICA

En la Tabla 2, se presentan los puntos de corte del indice de Calidad del Aire -ICA respecto a los contaminantes criterio.
Tabla 2. Puntos de corte del indice de Calidad del Aire -ICA

indice de Calidad del Aire Puntos de Corte del ICA (ug/m?3)

PMjo PM5
-mmm

0-54 0-12 0-5094 0-93 0-100 0-106

51 -100 Amarlllo Aceptable 55-154 13-37 5095 - 10819 94 -197 101-189  107-138 -

_-_ 155-254 38-55  10820-14254 198 -486 190-677  139-167 245-323
_-_ 255-354 56-150 14255-17688 487 -797 678-1221 168-207 324-401
355-424 151-250 17689 -34862 798-1583 1222-2349 208-393 402-794
425-604 251-500 34863-57703 1584-2629 2350-3853 3942 795 - 1185

L En general, se requiere que en todas las zonas de monitoreo se reporte el ICA de ozono de 8 horas. Sin embargo, hay un pequefio nimero de dreas donde un ICA basado en valores de ozono
de 1 hora seria mas precautorio (estaciones ubicadas en zonas de alto trafico vehicular en épocas de intensa radiacidn solar). En estos casos, ademds de calcular el valor del indice de ozono de
8 horas, se debe calcular ICA de ozono de 1 hora y reportar el mas algo de los dos.

2 E| ICA de ozono de 8 horas no seré calculado para concentraciones mayores a 394 ug/m?3. Para valores superiores se realiza Gnicamente el calculo de ICA de ozono para 1 hora.

el
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2. Metodologia

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

El IDEAM es la institucion que almacena y administra la informacién
para el disefio, evaluacién y ajuste de las politicas y estrategias
nacionales y regionales de prevencidon y control de la contaminacién
del aire, mediante el Subsistema de Informacidon sobre Calidad del
Aire - SISAIRE. Las entidades encargadas de suministrar dicha
informacién se componen por las Corporaciones Auténomas
Regionales, las Corporaciones para el Desarrollo Sostenible, las
Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos y a las
que se refiere el articulo 13 de la Ley 768 del 2002, tienen la
obligacion de reportar la informacion de calidad del aire,
meteoroldgica y de ruido al SISAIRE.

Es SISAIRE fue implementado a partir de lo establecido en la
Resolucién 651 de 2010, este sistema permite recolectar
informacidén de las variables meteoroldgicas y de calidad del aire, la
cual es generada por los distintos Sistemas de Vigilancia que
administran las autoridades ambientales, facilitando la
disponibilidad y la calidad de la informacién ambiental que se
requiera por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible -MADS para el logro del desarrollo sostenible del pais.

El IDEAM con el fin de garantizar la oportunidad de los datos
consultados por la ciudadania en general, con una periodicidad
trimestral realiza el seguimiento a los reportes realizados al SISAIRE
por las Autoridades Ambientales a nivel nacional que operan SVCA.
Con base en la informacién reportada, el IDEAM elabora
anualmente el Informe del Estado de la Calidad del Aire en
Colombia. Para este propdsito, en el marco de la operacion
“Estadisticas para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire -
EMSCA” (Certificada en 2019 por el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica — DANE de acuerdo con la Norma Técnica de
Calidad del Proceso Estadistico NTE-PE1000), realiza la

®

consolidacidn, verificacion estadistica, espacial y temporal de la
informacién reportada, por variable y por estacion de monitoreo,
con el fin de detectar y corregir, en un proceso constructivo e
iterativo con las Autoridades Ambientales, posibles inconsistencias
de los datos; garantizando la consistencia, coherencia, confiablidad
y validez de la informacidn entregada y presentada en el informe
anual.

La elaboracién del Informe del estado de la calidad del aire en
Colombia de forma anual demanda una serie de actividades que
incluyen: medicién y recoleccién de datos de estaciones de los
SVCA, validacién y custodia de los datos, reporte transmisidon de
datos al SISAIRE, consolidacién, procesamiento y analisis de los
datos y elaboracién y divulgacién del informe (ver Figura 3).

Medicion y recoleccion de datos de estaciones de los SVCA: El
hecho de contar con datos confiables permite hacer un
correcto diagndstico de la problematica de la calidad del aire
en una zona o area especifica. Para ello, es importante contar
con un Programa de Aseguramiento de la Calidad que
contemple, entre otras, la realizacion de cronogramas de
operacion, mantenimiento y calibracién de los equipos, asi
como contar con personal idéneo para la realizacién de estas
actividades, de tal manera que los datos de los SVCA cumplan
con los atributos de calidad.

Validacion y custodia de los Datos: Esta etapa que le
corresponde a la Autoridad Ambiental, permite determinar si
los datos resultantes de |la etapa de monitoreo son confiables,
representativos y de calidad, acopiando e inspeccionando
mediante evidencia objetiva que confirme que Ilos
requerimientos especificos del uso final de los datos han sido

el
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cumplidos; una vez validados, la autoridad Ambiental los
consolida en una base de datos donde estos son custodiados.

Figura 3. Flujograma de actividades para la elaboracion del informe

Medicion y recoleccion de
datos estaciones

SVCA

Elaboracién y divulgacion del
informe anual de calidad del
aire

IDEAM

Validacion y custodia de los
datos

IMejoramiento Autoridades Ambientales

Continuo E?

Consolidacion, procesamiento y

anlisis de los datos Reporte y transmision de

datos al SISAIRE

Autoridades Ambientales
IDEAM

Autoridades Ambientales

Reporte y transmision de datos al SISAIRE: Las Autoridades
Ambientales tienen la obligatoriedad de reportar toda la
informacién validada generada por su sistema de vigilancia
(datos meteoroldgicos, de contaminantes y de ruido
ambiental) al SISAIRE, de acuerdo con la periodicidad
establecida en la Resolucion 651 de 2010.

Consolidacion, procesamiento y andlisis de los datos:
Durante esta etapa, se ejecuta la fase de analisis, en la cual
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se examina la consistencia y coherencia de la informacion
procesada; se realiza un proceso conjunto con las
Autoridades Ambientales, donde por parte del Instituto, se
remiten informes de inconsistencias para que la Autoridad
Ambiental atienda las observaciones planteadas, con lo que
se obtiene una base de datos consolidada y depurada con la
cual se proceden a generar las salidas de informacién.

El Instituto ha desarrollado un proceso de estandarizacién y
modernizacidon del procesamiento de las bases de datos,
mediante algoritmos estadisticos en lenguaje R, a través del
cual se realizan los diferentes analisis operativos (cantidad
de estaciones y equipos de monitoreo existentes, variables a
evaluar y cobertura espacial), funcionales (tecnologia
empleada y representatividad temporal), estadisticos
(cumplimiento  normativo, tendencias anuales e
interanuales, excedencias, indice de calidad del aire e
indicador de seguimiento de la Politica de Prevencién y
Control de la Contaminacidon del Aire) y meteoroldgicos
(relaciones entre las concentraciones de contaminantes con
las variables meteoroldgicas).

Elaboracion y divulgacion del informe: Con los analisis
realizados, se procede a la difusién, donde se pone a
disposicion de los usuarios los resultados de los diferentes
analisis realizados; destacandose entre otros: el estado
actual de los SVCA y de la calidad del aire en las regiones, las
excedencias que se presentan en las estaciones de
monitoreo, conforme a los niveles maximos permisibles
para tiempo de exposicidon anual de los contaminantes
criterio, Resolucién 2254 de 2017 y el comportamiento del
indice de Calidad del Aire - ICA. El informe queda disponible
para consulta del publico en los portales web del IDEAM vy
del SISAIRE.


http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-ciudadana/publicaciones-ideam
http://sisaire.ideam.gov.co/ideam-sisaire-web/

3. Estado de los sistemas de vigilancia
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En Colombia, el primer Sistema de Vigilancia de la de la Calidad del
Aire — SVCA operado por autoridades ambientales data del afio
1993, este sistema implementado por el Area Metropolitana del
Valle de Aburra — AMVA, en este entonces contaba con tecnologias
de monitoreo mixtas (automaticas y manuales) para el monitoreo
del recurso aire. A la fecha, la nacion se cuenta con un total de 24
SVCA operados por autoridades ambientales, las cuales cada dia
vienen fortaleciendo el monitoreo y control de la contaminacion
atmosférica, de tal manera que a 2019 se cuenta con un total de 175
estaciones de monitoreo.

Los SVCA, constituyen una herramienta fundamental para conocer el
estado de la calidad del aire, calcular el indice de calidad del aire y
en consecuencia, determinar su relacién con la salud humana y los
efectos al medio ambiente; es por ello que, en su misionalidad el
IDEAM desde al afio 2007 ha venido desarrollando periédicamente
los informes nacionales del estado de la calidad del aire, siendo
estos importantes insumos para la formulacién y el seguimiento de
politicas orientadas al control de la contaminacién del aire, para
sensibilizar a la poblacién con respecto a esta problematica y para
establecer el estado del recurso aire a nivel nacional.

Los niveles de concentracion de los contaminantes atmosféricos son
monitoreados por Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire, cuyos
lineamientos técnicos de disefio y operacion se establecen en el
“Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire”,
adoptado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
mediante la Resolucién 650 del 2010 y modificado mediante la
Resolucién 2154 de 2010. A partir de los lineamientos contemplados
en el citado Protocolo, las Corporaciones Auténomas Regionales y
las Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos dentro
de la drbita de su competencia y en el territorio de su jurisdiccion,
han venido implementando y operando diversas estaciones de

monitoreo agrupadas en los respectivos Sistemas de Vigilancia de la
Calidad del Aire —SVCA; realizando observacion y seguimiento
constante, medicién, evaluacion y control de los fendmenos de
contaminacion del aire.

Los resultados del monitoreo y seguimiento de los contaminantes
criterio permiten evaluar la calidad del aire y verificar el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, establecida por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través de la
Resolucidn 2254 del 1 de noviembre de 2017. Asi mismo, con el fin
de evaluar los niveles de polucidn perjudiciales para la salud de la
poblacién expuesta, se considera el indice de Calidad de Aire (ICA),
indicador que también se encuentra estipulado en el acto
administrativo en mencion. Ademds de otros indicadores como lo
son el indicador de seguimiento de la Politica de prevencion vy
control de la contaminacion del aire, la meta del Plan Nacional de
Desarrollo referente al Material Particulado —PMo y las metas de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible relacionadas con el PM1o y PMys.
Con base en la evaluacion de dichos indicadores es preciso definir los
programas regionales de prevencion y control (Decreto 1076 de
2015, articulo 2.2.5.1.6.2. literal d).

La informacion capturada por los SVCA, procesada y validada por las
autoridades ambientales es reportada en el SISAIRE. De esta se
destaca que la cobertura de los SVCA en 2019 comprende 80
municipios de 20 departamentos. A nivel nacional, es necesario que
71 municipios hagan seguimiento a la calidad del aire; entre estos, es
indispensable que 7 cuenten con monitoreo permanente (Sincelejo,
Riohacha, Tunja, Tulud, Barrancabermeja, Apartadé y Florencia). De
los SVCA implementados en el pais, 8 no cuentan con la complejidad
o numero suficiente de estaciones para el seguimiento de la calidad
del aire en los centros urbanos de Ibagué, San Juan de Pasto, Girdn,
Dosquebradas, Maicao, Soacha, Monteria y Soledad.
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Figura 4. Estaciones de monitoreo de calidad del aire, afio 2019 Con base en la informacion reportada al SISAIRE, durante el afio
2019, operaron a nivel nacional 24 sistemas de Vigilancia de
Calidad del Aire, conformados por 175 estaciones de monitoreo;
de las cuales 126 fueron fijas3 y 49 indicativas* (ver Figura 4).

24

Sistemas de
Vigilancia de
Calidad del Aire

Por su parte, como se ilustra en la Figura 5, de estas 175
estaciones de monitoreo, 99 cuentan con tecnologias de

monitoreo manuales, 56 automaticas y 20 mixtas.
175

Estaciones de

N Figura 5. Tipos de estaciones de monitoreo de calidad del aire, afio 2019
monitoreo

Estaciones
indicativas Estaciones
49 Mixtas
20

Estaciones
Automaticas
56

Estaciones
Manuales
99
Estaciones
Fijas
126

®  Estacion de monitoreo Fija

3 Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante y
sus tendencias.

4 Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

A Estacion de monitoreo Indicativa

- Departamentos con SVCA
- Departamentos sin SVCA
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Figura 6. Comparativo histérico del numero de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del
Aire, anos 2011-2019
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 7. Comparativo histérico del nimero de estaciones fijas e indicativas, afios 2011-
2019
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La Figura 7 muestra el comparativo histérico del numero de
estaciones de monitoreo de calidad del aire fijas e indicativas
desde el afio 2011 al 2019, estas cifras representan un
incremento de 15 estaciones indicativas y una reduccién de 43
fijas, con respecto a los reportes realizados al SISAIRE en el afio
2018.

Pese a que los SVCA presentaron un importante avance en la calidad
y oportunidad de la informacién, algunas estaciones han dejado de
operar, segun lo informado por las autoridades ambientales, entre
otras razones por dificultades econdmicas, presupuestales,
logisticas, o en algunos casos dichas entidades no reportaron su
informacién al SISAIRE; como es el caso de algunas estaciones
pertenecientes a los SVCA de AMVA, EPA Cartagena, CRA,
Corponarifio y Codechocé. Lo anterior, ha representado una
disminucion del 27% en los registros reportados al SISAIRE con
respecto al afo 2018.

Figura 8. Comparativo histérico del nimero de registros reportados por los SVCA al
SISAIRE, aios 2011-2019
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3.1. Tecnologia de medicidn empleada

En Colombia, las Corporaciones Auténomas Regionales y las
Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos, han
venido implementando en el pais estaciones de calidad del aire con
tecnologia de monitoreo manual, mixta o automatica, dependiendo
de la complejidad del SVCA, los objetivos de medicion y el
presupuesto disponible.

El principio de mediciéon del monitoreo manual, siendo un ejercicio
riguroso y de calidad, implica un muestreo in situ y un posterior
andlisis en laboratorio, en consecuencia, la logistica para su
operacion representa mayor nivel de complejidad; los tiempos de
medicidon y muestreo son diarios y por tanto la toma de decisiones
oportunas pueden verse limitadas, es por esto por lo que se debe
evaluar la posibilidad de implementar estaciones con mejores
tecnologias para disminuir el tiempo de repuesta.

Por otra parte, las estaciones con tecnologia automatica, aunque
requieren unas condiciones especiales de calibraciéon vy
mantenimiento para su operacién, permiten obtener resultados en
tiempo real, haciendo que la toma de decisiones y reportes al
publico se brinde en tiempos mas oportunos, garantizando la
proteccion de la salud de los habitantes expuestos a potenciales
eventos de contaminacion.

Como se ilustra en la Figura 9, desde el afo 2011, las autoridades
ambientales han venido implementando estaciones de monitoreo
automaticas, se observa una tasa de crecimiento constante sobre la
implementacion de este tipo de estaciones a lo largo de los ultimos
10 afos. Sin embargo, en el ultimo afio puede notarse un
“decrecimiento” en el numero de estaciones automaticas, que
obedece a que en 2019 algunos SVCA no operaron o no reportaron
sus datos al SISAIRE, total o parcialmente como es el caso de AMVA.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Figura 9. Comportamiento histérico de los SVCA de acuerdo con la tecnologia empleada,
afos 2011-2019
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Tabla 3. Sistemas de Vigilancia que no operaron o no reportaron al SISAIRE en 2019

Autoridad Ambiental

Tipo SVCA Municipios

Corponariiio Fija San Juan de Pasto
Codechocé Indicativa Quibdo
EPA Cartagena Fija Cartagena
CRA Fija Malambo, Puerto Colombia, Soledad

A pesar de los esfuerzos realizados por las autoridades ambientales
en atender la problemdtica asociada a la contaminacion
atmosférica, para una correcta gestién nacional sobre la calidad del
aire se requiere que 71 municipios implementen un Sistema de
Vigilancia de Calidad del Aire y 8 de los que reportan informacién
(Ibagué, San Juan de Pasto, Girén, Dosquebradas, Maicao, Soacha,
Monteria y Soledad), fortalezcan la capacidad instalada para realizar
un adecuado seguimiento a la contaminaciéon atmosférica.
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3.2. Contaminantes evaluados durante 2019
Figura 11. Evolucion anual del numero de estaciones con medicion de contaminantes
Durante el afio 2019, el contaminante mas evaluado fue el material gaseosos
particulado menor a 10 micras — PMjo, cuyo seguimiento fue
realizado por 153 de las 175 estaciones (87,4%). Como se muestra
en la Tabla 4 y Figura 10, con respecto al afio 2018, el numero de
equipos empleados para la determinacién de material particulado S02
PMio aumentd en una unidad, entre tanto que los equipos de
medicion de material particulado menor a 2,5 micras -PMygs,
representan una reduccién de 8 unidades, pasando de 100 a 92
estaciones con la capacidad de evaluar este contaminante.

Tabla 4. Comparativo nimero de estacione, Afios 2018 — 2019

No. No. NO2

estaciones estaciones Diferencia Contaminante Criterio

2018 2019
152 153 1 Material particulado menor a 10 um —
PMio
32 40 8 Diéxido de azufre =SO,
100 92 8 Material particulado menor a 2,5 um —
PM, s
30 20 -10 Didxido de Nitrégeno —-NO; o
48 35 -13 Ozono —03
18 15 -3 Monéxido de Carbono -CO
Figura 10. Evolucion anual del nimero de estacién con medicion de PM1oy PM, 5
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3.3.

La acreditacién es una garantia de la competencia técnica y la
idoneidad para la produccién de datos e informacién fisicoquimica
asociada a la operacién y funcionamiento de sus correspondientes
Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire.

En conformidad con el paragrafo 2 del articulo 5, del Decreto 1600
de 1994, “los laboratorios que produzcan informacion cuantitativa,
fisica, quimica y bidtica para los estudios o andlisis requeridos por
las autoridades ambientales competentes, y los demds que
produzcan informacion de cardcter oficial relacionada con la calidad
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberdn
poseer certificado de acreditacion correspondiente otorgado por el
IDEAM”.

De esta manera, durante el afio 2016, se encontraban acreditados
ante el IDEAM los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire de
Corpoguajira, Cortolima y Corpocesar; durante el afo 2017, las
Autoridades Ambientales de CAR, CVC, Corpoboyacd y DAGMA
realizaron el proceso de acreditaciéon; durante el 2018 se
incorporaron al proceso los Sistemas de Vigilancia de Corpocaldas,
AMVA y SDA, y para el 2019, se incorporo el sistema de vigilancia de
Corponarino.

De tal manera que, al finalizar el 2019, a nivel nacional se cuenta
con 11 Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire acreditados bajo
los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”,
y segun lo estipulado en el Decreto 1076 de 2015, “Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenibles”
articulo 2.2.8.9.1.7 (ver Figura 12).
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Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire Acreditados por el IDEAM

Figura 12. Autoridades Ambientales con SVCA Acreditados por IDEAM
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Consulte la Lista de Laboratorios Acreditados por el
IDEAM (Decreto 1076 de 2015 - Articulo 2.2.8.9.1.7)




3.4. Cobertura temporal de la informacion reportada

El IDEAM desde el afio 2006 ha venido presentando el analisis del
estado de la calidad del aire en Colombia, con base en el monitoreo
que realizan las Autoridades Ambientales. Inicialmente y mediante
visitas a las diferentes regiones, se lograron recopilar estos datos;
posteriormente con la entrada en operacion del SISAIRE, la
recopilacion de datos se automatizdé permitiéndole al el Instituto
continuar con la entrega de este documento, cuya versidon 2019 es la
séptima.

En calidad del aire los objetivos generales del aseguramiento de la
calidad estdn relacionados con producir datos que reunan los
requerimientos de sus usuarios en términos de integridad, precision,
exactitud, representatividad e intercomparabilidad, reduciendo los
costos de la calidad; de manera que las mediciones puedan ser
usadas para resolver las preguntas formuladas en los objetivos de
vigilancia.

La representatividad temporal es uno de los criterios de calidad de
datos mads importante de un SVCA. El término se refiere al grado en
el cual los datos representan de una manera precisa y exacta, una
caracteristica de una poblacién, la variaciéon de un pardmetro en un
punto de muestreo, la condicién de un proceso o una condiciéon
ambiental. No importa que tan preciso y exacto pueda ser un dato si
no representa lo que deberia representar (MADS. 2008). De acuerdo
con el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire, la representatividad temporal debe ser igual o superior al 75%
de los datos de cada uno de los grupos a analizar, para que estos
sean considerados como datos validos y aceptados.

A continuacion, en la Figura 13, se presenta la evolucidon en los
ultimos tres afios (2017-2019) del numero de estaciones registradas
en el SISAIRE con una representatividad igual o mayor al 75% de los
datos recolectados. El andlisis se realizd para los contaminantes
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criterio que se evaluan a nivel nacional mediante los sistemas de
vigilancia de calidad del aire.

Figura 13. Comparacién interanual del numero de estaciones con representatividad
temporal registradas en el SISAIRE, ahos 2017-2019

54
PM10 49 t
49
50
PM2.5 54 l @
31
)
s02 34 t
25
36
NO2 43 ‘ @
36
93
t 66%
80
03 65 t
54 |

0 20 40 60 80 100

Cco 56 ‘ ‘

= 2019 m=2018 m2017

Se identifica un avance considerable en el aumento de
representatividad temporal por las estaciones administradas por las
Corporaciones Auténomas Regionales y las Autoridades
Ambientales de los Grandes Centros Urbanos, aportando con
informacidn valiosa para la gestion integral de la calidad del aire. Por
otro lado, se identificaron oportunidades de mejora para los
contaminantes NO, y PMs, las cuales se trabajaran en conjunto con
las autoridades ambientales competentes, en pro del mejoramiento
continuo.
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4. Estado de la calidad del aire nacional

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Durante el afio 2019 se realiz6 el monitoreo y seguimiento de los
seis contaminantes criterio contemplados en la Resolucién 2254 de
2017. En el presente capitulo se realiza el analisis de la situacién del
material particulado evaluado en las estaciones de monitoreo, cuyas
series reportadas al SISAIRE, cumplieron con una representatividad
igual o superior al 75%, presentando los resultados de la
concentracion promedio anual por estacidn, la comparacién con el
nivel maximo permisible y el andlisis de las tendencias interanuales
para las estaciones con excedencias en la norma, en el periodo 2014
—2019.

Se evalla el material particulado en el contexto nacional, debido a
gue este contaminante presenta el mayor nimero de excedencias a
los limites maximos permisibles estipulados por la Resolucién 2254
de 2017. Cabe aclarar que el termino material particulado abarca a
la fraccion tordcica (PMag) y la fraccion inhalable (PMys), los cuales
tienen como nivel maximo permisible para un tiempo de exposicién
prolongada (Anual) 50 pg/m?3vy 25 ug/m?3, respectivamente.

El material particulado entre PMig y PM3s es conocido como
respirable ya que puede penetrar los mecanismos de defensa del
sistema respiratorio y su fraccién mas reducida puede llegar hasta
los bronquios o incluso al alveolo pulmonar (ver Figura 14). Su
efecto sobre la salud humana puede deberse a su tamafio, su
composicidon quimica y su contenido (Stefanie Ebelt Sarnat, 2006).

Figura 14. Penetracion del material particulado al sistema respiratorio por tamaio de la
particula.
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Es importante mencionar que el material particulado no es un factor
causal directo de enfermedad o mortalidad respiratoria aguda sino
un factor asociado, que en combinacién con otros factores puede
producir un aumento de las enfermedades respiratorias, entre
dichos factores se encuentra la edad del individuo (nifios menores a
5 afios y adultos mayores a 65 afos tienen mayor prevalencia), la
existencia de antecedentes cardiorrespiratorios y cardiovasculares,
mujeres en estado de gravidez, y condiciones socioecondmicas
deficientes.
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4.1. Material Particulado PM1g

En la Figura 15 se presenta el consolidado nacional de los promedios anuales de Material Particulado PMio registrados por cada una de las estaciones
de monitoreo de calidad del aire que presentaron una representatividad temporal superior al 75%; para facilitar la comparaciéon normativa, alli se
ilustra el respectivo nivel maximo permisible establecido por la Resolucién 2254 del 2017 para un periodo de exposicidon anual (representado por la
linea discontinua roja) y el referente normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo intermedio 3 de las
Guias de Calidad del Aire de la Organizacién Mundial de la Salud. A partir del comportamiento anual de esta variable, se destaca que el 92,7% de las
estaciones de monitoreo, refieren cumplimiento con respecto al nivel maximo permisible aplicable (50 pg/m?3), lo que representa una reduccién del
1,8% de estaciones en situacidn de cumplimiento en relacidn con el afio 2018. Las estaciones que para el afio 2019 sobrepasaron el referente
normativo en mencién corresponden a: SUR-Trafico (AMVA Area Metropolitana del valle de Aburrd), Sogamoso SENA (Corpoboyacd), Costa Hermosa
(Corpocesar), La Jagua via (Corpocesar), Compartir (DAGMA Cali) y Carvajal Sevillana (SDA Bogota).

Figura 15. Concentraciones anuales de Material Particulado menor a 10 micras — Consolidado nacional aio 2019
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° Comparacion multianual de estaciones con excedencias normativas para el ailo 2019

A continuacién, en la Figura 16 se presenta el comparativo multianual desde el afio 2014 de las concentraciones medias anuales de PMig
registradas en las estaciones de monitoreo que para el afio 2019 sefalaron excedentes normativos o proximidad con respecto al nivel maximo
permisible anual estipulado en la Resolucion 2254 de 2017 (representado por la linea discontinua roja), alli ademas se ilustra el referente
normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul). A partir del andlisis de dicha grafica se destaca de manera general que las
estaciones de Raquira-Colegio (CAR Cundinamarca), ZM09 La Jagua Via (Corpocesar), Compartir (DAGMA Cali) y Carvajal/Sevillana (SDA
Bogotd), muestran una tendencia a la disminucion a través de los afios, y se espera que para los préximos afios dichas estaciones se ajusten a la
normativa vigente. Entre tanto, en el caso de las estaciones, Sogamoso-SENA (Corpoboyaca) y ZM20 Costa Hermosa (Corpocesar), se evidencia
una tendencia al aumento en los ultimos afios, por lo cual, es necesario realizar una gestion integral por parte de las autoridades ambientales
competentes, orientada a reducir las concentraciones de PMjo.

Figura 16. Concentraciones anuales de Material Particulado menor a 10 micras — Evolucién multianual, afios 2014-2019
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CORPORINOQUIA

CORTOLIMA

Figura 17. Concentraciones anuales de Material Particulado menor a 10 micras — Consolidado indicativo nacional, afio 2019
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De manera indicativa, en la Figura 17 se presenta el consolidado nacional de los promedios anuales de material particulado PMo registrados por las
estaciones de monitoreo de calidad del aire que no cumplen con la representatividad temporal, es decir, aquellas estaciones en las cuales el
porcentaje de datos validos registrados a lo largo del afio 2019 es inferior al 75%; para facilitar la comparacion normativa, se ilustra el respectivo nivel
maximo permisible establecido por la Resolucién 2254 del 2017 para un periodo de exposicion anual (representado por la linea discontinua roja) y el
referente normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire
de la OMS. A partir de dicha gréfica se resalta que ocho de las sesenta estaciones sobrepasan el referente normativo aplicable, que corresponde a 50
ug/m3, dichas estaciones corresponden a: Cajica-Manas (CAR Cundinamarca), Hotel Destino y Corporinoquia (Corporinoquia), Santander (CRC Cauca),
Yumbo-Acopi y Jamundi (CVC Valle del Cauca), P2 Era Obrero (DAGMA Cali) y Mévil 7ma (SDA Bogota); en las cuales es necesario que reforzar el
seguimiento, monitoreo y control, debido a que suponen indicios de excedencias normativas considerables, en especial la estacién Yumbo-Acopi,
ubicada en jurisdiccién de la Corporacién Auténoma regional del Valle del Cauca.
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4.2. Material Particulado PM; 5

En la Figura 18 se presenta el consolidado nacional de los promedios anuales de material particulado PM, s registrados por cada una de las estaciones
de monitoreo de calidad del aire que sefialaron una representatividad temporal superior al 75%, para facilitar la comparacidon normativa, alli se ilustra
el respectivo nivel maximo permisible establecido por la Resolucién 2254 del 2017 para un periodo de exposicion anual (representado por la linea
discontinua roja) y el referente normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo intermedio 3 de las
Guias de Calidad del Aire de la OMS. Con respecto al comportamiento anual de este contaminante criterio es de resaltar que el 93,5% de las
estaciones de monitoreo reporta concentraciones inferiores al nivel maximo permisible anual (25 pg/m3), lo que indica una reduccién del 0,7% de
estaciones con respecto al afio anterior. El restante 6,5% que equivale a tres estaciones de monitoreo: Universidad del Valle (Dagma Cali), Carvajal
Sevillana y Kennedy (SDA Bogota), refieren concentraciones que exceden respectivamente en 4%, 44% y 0,4% el nivel maximo permisible en mencién.
Adicionalmente, se puede decir que el 34,8% de las estaciones ya cumple con el limite permisible proyectado para el afio 2030 (15 pg/m3).

Figura 18. Concentraciones anuales de material particulado menor a 2,5 micras — Consolidado nacional, Aho 2019
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° Comparacion interanual de estaciones con excedencias en 2019

En la Figura 19 se presenta el comparativo multianual desde el afio 2014 de las concentraciones medias anuales de PM; s registradas en las
estaciones de monitoreo que para el afio 2019 sefalaron excedentes normativos o proximidad con respecto al nivel maximo permisible anual
estipulado en la Resolucién 2254 de 2017 (representado por la linea discontinua roja), alli ademads se ilustra el referente normativo proyectado
para el afio 2030 (linea discontinua azul). Con base en este comparativo multianual se destaca que las estaciones de monitoreo de mayor
interés y de especial atencidén corresponden a Universidad del Valle (DAGMA Cali) y Carvajal/Sevillana (SDA Bogota), ya que evidencian una
tendencia al aumento, en los ultimos anos, por lo cual, es necesario realizar una gestidon integral por parte de las autoridades ambientales
competentes, orientada a reducir dichas concentraciones; entre tanto en el caso de la estacién Kennedy (SDA Bogota) se denota una tendencia
a la reduccién en los ultimos afios, y se espera que para los préximos anos dichas estaciones se ajusten a la normativa vigente.

Figura 19. Concentraciones anuales de material particulado menor a 2,5 micras — Evolucién multianual, Afios 2014-2019
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° Consolidado indicativo Nacional afio 2019, estaciones que no cumplen con representatividad temporal

De manera indicativa, en la Figura 20 se presenta el consolidado nacional de los promedios anuales de material particulado PM; s registrados por las
estaciones de monitoreo de calidad del aire que no cumplen con representatividad temporal, es decir, aquellas estaciones en las cuales el porcentaje
de datos validos registrados a lo largo del aifio 2019 es inferior al 75%; para facilitar la comparacidn normativa, se ilustra el respectivo nivel maximo
permisible establecido por la Resolucion 2254 del 2017 para un periodo de exposicién anual (representado por la linea discontinua roja) y el
referente normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire
de la OMS. Dicho comparativo permite destacar que once de las treinta y ocho estaciones sobrepasan el referente normativo aplicable, que
corresponde a 25 ug/m?3, dichas estaciones pertenecen a Sistemas de Vigilancia de la Calidad del aire en jurisdiccion de la CAR Cundinamarca (Cajica-
Manas), Corponor (Cineras), Corporinoquia (Av 5 CIl 29, Mega Colegio, Terminal de transporte, Lavadero, Hospital Regional, Yopal-ITEY y
Corporinoquia), CVC Valle del Cauca (Yumbo-Acopi) y SDA Bogotd (Moévil 7ma); en las cuales se identifican oportunidades de mejora frente al
seguimiento, monitoreo y control, debido a que evidencian una posible problematica de la calidad del aire, en especial cinco estaciones de monitoreo

en jurisdiccion de Corporinoquia.

Figura 20. Concentraciones anuales de Material Particulado menor a 2.5 micras — Consolidado indicativo nacional, Afio 2019
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5. Estado de la calidad del aire regional

A continuacién, se presenta un analisis regional Figura 21. Regiones evaluadas en conformidad con la jurisdiccidn territorial de las autoridades ambientales
de los contaminantes criterio: particulas (1)
menores a 10 micras, particulas menores a 2,5 (6

Micras, Dioxido de Azufre, Didxido de Nitrégeno, ?
Mondxido de Carbono y Ozono, evaluados por —_ mﬁﬂ
los SVCA que operaron en el afio 2019, cuyas
series de datos reportadas al SISAIRE cumplieron
con una representatividad igual o superior al
75%, exhibiendo:

Valle del
Cauca

Antioquia

e Resultados de la concentracién promedio
anual y respectiva comparacién normativa e

e Analisis de las tendencias interanuales para
el periodo 2018 — 2019

e Numero de excedencias normativas.

e indice de Calidad del Aire (ICA).

CORPOCES AR

Cundina-
marca

©

Para la presentacion del contenido mencionado
se ha efectuado la disgregacidn nacional en once
regiones que corresponden a: Valle del Cauca,
Antioquia, Cundinamarca, Boyaca, Atlantico,
Magdalena, Cesar, Santander y Norte de
Santander, Cérdoba, Meta, Casanare y Arauca, y
Caldas, que corresponden a las regiones que
para el afio 2019 contaron con operacién y
reporte activo de los SVCA bajo la jurisdiccidn
territorial de las respectivas autoridades
ambientales, la cual se muestra en la Figura 21. " Regiones evaluadas ®

Boyaca

©

©
10

Meta,

Casanare
y Arauca
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5.1. Valle del Cauca

El departamento del Valle del Cauca cuenta con 2 Sistemas B
de Vigilancia de la Calidad del Aire -SVCA, pertenecientes a - 89
la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca - CVC RIPLEN A Y | CalRs
.. . . . b < o y Statbs Modgle: [
y al Departamento Administrativo de Gestion del Medio 23 L/ ,m‘ )
Ambiente de Cali — DAGMA; el SVCA de la CVC inici6 su .| e
operacion desde el afio 1997 y el SVCA del DAGMA a partir e W
del 2010; estos dos sistemas a la fecha cuentan con un total e L i 0C0 R4
de 17 estaciones fijas para el monitoreo de la calidad del B o , ‘ i
aire en la regién, en los cuales se han venido , . — ,f’
) B o, L ——- " odnl)s . J
implementando tecnologias de medicién automaticas (ver ' ~ ;
Figura 22). /
Figura 22. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Regién Valle San Aol
del cauca
SRR valle del Cauca
Chaparal
‘Jf-.k
. P
17 estaciones
. L
de monitoreo 4 , Y
4 Santander de = A
L) - N
HIES ' » )
I ( ) G MERTEREE DACRA
2019 g e | : o |
k |
o - N U6 SANTUGS O8 Gy
| o b e |
Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo
' | conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante ° Estacion de monitoreo Fija
y sus tendencias. L. . N
4 Estacion de monitoreo Indicativa

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.
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e Material Particulado PM10

Figura 23. Region Valle del Cauca - Concentraciones Promedio Anual de PM;o, Afio 2019

PANCE n expone las concentraciones promedio anual de PM;, para cada l

estacion de monitoreo que seinala representatividad temporal igual o mayor al

LA FLORA 75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

< permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja

?9 LA ERMITA discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura

g presenta la respectiva proyeccion a 2030.
COMPARTIR
CANAVERALEJO | | Para el afio 2019 se denota que la estacion Compartir, bajo jurisdiccidn
S pALMIRA MOVIL m terrltc_)r.lal del DAGMA - Cali presenta una ligera excedencia al I'|m|te
' ' permisible anual vigente (50 pg/m?3). Entre tanto, el resto de las estaciones
0 10 20 . 50 60 del DAGMA refieren cumplimiento con respecto al limite normativo
PM10 (pg/m?3)

mencionado, pero superan la concentracidn proyectada a 2030 (30 pg/m3).
Finalmente, la estacion de Palmira Mévil de la CVC refiere el valor minimo
en la region, con un promedio anual cercano a 23 pg/m3, que se ajusta
tanto al referente normativo vigente como al proyectado a 2030.

----- Resolucién 2254 de 2017 Proyeccidn a 2030 ----- Resolucion 2254 de 2017 Valor vigente

Figura 24. Region Valle del Cauca - Dias con excedencias para PMj,, Afio 2019

El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el numero de
dias durante todo el aino en que las estaciones de monitoreo registran
concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible PANCE
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
ras, que corresponde a 75 ug/m>. < LA ERMITA
>
<
~ . . . (=) COMPARTIR
En el afio 2019, en la regién del Valle del Cauca, 4 estaciones de la
autoridad ambiental DAGMA - Cali registran excedencias del referente CANAVERALEIC

normativo mencionado, siendo la estacion Compartir la que seiiala
mayor numero de dias con excedencias (13), mientras que las 0 2 4 6 8 10 12 14
estaciones Pance, La Ermita y Cafaveralejo reportan como mdaximo 2 Dias

dias con excedentes.
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Figura 25. Region Valle del Cauca - Variacion del Promedio Anual de PM;,, Afios 2018— |- Figura 25 ﬂ
2019
e 2019 »
CANAVERALEJO 2018
- COMPARTIR 202
s . 456 . , _
S - En la regién del Valle del Cauca, todas las estaciones de monitoreo en
47,4 . . . .z . .
e LA ERMITA d jUfISdICCIOn del DAGMA - Cali reglstran aumentos en las
| | | concentraciones, sefialando un incremento maximo de 5 upg/m?3
W 43 . .7 . . .
PANCE -ﬂ (aproximadamente) en la estacion Compartir. Lo anterior permite
! ! ! inferir retrocesos en la optimizacion de la calidad del aire de la ciudad
0 10 20 30 40 50 60 de Cali.
PM10 (pg/m?)
I- —l Figura 26. Region Valle del cauca - indice de Calidad del Aire para PM,, Afio 2019
Figura 26 «
PANCE 7,
LA FLORA 8
B | <
2 LA ERMITA 25,7 B suENA
La mayoria de las estaciones en la region del Valle del Cauca e o
reportan en un porcentaje superior al 90% en la categoria buena del GelilrAIR 854 s
o . ., ., 0 ylwene
ICA. Lo que permite inferir que, en la region, la contaminacién B ‘ ‘ ) o
CANAVERALEJO 57 e

atmosférica supone un riesgo bajo para la salud humana. Aunque, las
estaciones La Ermita y Compartir, con respecto a las demas Q  DALMIRA MOVIL ‘ | ‘ ‘ ‘ﬁ
. . . 2 ~ S
estaciones, registran mayor proporcién de datos que sefialan una = | | | | |
. ) . 0 0
calidad del aire aceptable, con porcentajes del 25,7% y 35,4% 0 20 40 60 80 100 %
respectivamente, siendo importante mencionar que esta categoria

del ICA sefala posibles sintomas respiratorios en grupos
poblacionales sensibles.

Vi

44

IDEAM



Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

e Material Particulado PM; s

Figura 27. Region Valle del Cauca - Concentraciones promedio anual de PM,, 5, Afio 2019 I Lo

expone las concentraciones promedio anual de PM,s para cada l
estacion de monitoreo que seihala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

UNIVERSIDAD DEL VALLE permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja

discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
I representa la respectiva proyeccion a 2030.

COMPARTIR

DAGMA

En la estacion Universidad del Valle (DAGMA - Cali) se observa una leve
excedencia de 0,9 ug/m3 con respecto limite permisible anual vigente;
| | mientras que las estaciones de Base Aérea y Compartir reflejan
cumplimiento de la normativa vigente. Las tres estaciones aun no
cumplen con el referente normativo proyectado a 2030.

BASE AEREA

0 5 10 15 20 25
PM, 5 (ng/m?)

----- Resolucién 2254 de 2017 Proyeccién a 2030 ----- Resolucién 2254 de 2017 Valor vigente

indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el numero de l Figura 28. Region Valle del Cauca - Dias con excedencias para PM;5, Afio 2019

dias durante todo el aino en que las estaciones de monitoreo registran

concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24 UNIVERSIDAD DEL VALLE
ras, que corresponde a 37 ug/m?>.

COMPARTIR

DAGMA

Dicho indicador permite destacar que las estaciones Universidad del
Valle y Base Aérea (del SVCA de DAGMA - Cali) presentan los dias
con mayor numero de excedencias (10 y 14 dias, respectivamente). BASE AEREA
Por el contrario, la estacién Compartir refleja un solo dia con
excedencia, indicando una mejor calidad del aire en dicha estacion. 0 5 10 15 20 25

Dias
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Figura 29. Region Valle del Cauca - Variacion del Promedio Anual de PM, s, Afios 2018— [ Figura 29 il
2019
22,5
BASE AEREA 2019 = =
20,1
g = 2018 . L
= Para el caso de las dos estaciones con medicién de PM;5, operadas por
S o el DAGMA - Cali, este contaminante presenta un aumento en las
‘]"“‘ . .7 ~ .
: concentraciones, en comparacién con el afo 2018. Aunque dichos

UNIVERSIDAD DEL VALLE
- incrementos son poco significativos, evidencian un retroceso en la
| | optimizacidn de la calidad del aire en la Ciudad de Cali.

0 10 20 30
PM, s (ng/md)
I- Figura 30 j Figura 30. Region Valle del Cauca - Indice de Calidad del Aire para PM, s, Afio 2019
UNIVERSIDAD DEL VALLE | 0,1 9688 2.9
I- -I @ BUENA
<§[ ACEPTABLE

Las tres estaciones operadas por el DAGMA - Cali presentan en la S COMPARTIR | 2[5 749 03 W pmansn
mayor parte del tiempo una calidad del aire aceptable, con e @ i
porcentajes mayores al 74% como se muestra en la figura. En este ‘ ‘ ‘ ‘ } @ e

sentido, cabe anotar que dicha categoria conlleva a posibles
sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles. Incluso,
las estaciones Universidad del Valle y Base Aérea, alcanzan una ‘ ‘ ’ ‘ ’
categoria Dafiina para la salud, aunque en porcentajes muy bajos 0% 20% 40% 60% 80% 100%
(2,9% y 4%, respectivamente). Esta categoria del ICA sefiala que

todos los individuos pueden comenzar a experimentar efectos

sobre la salud y los grupos sensibles pueden experimentar efectos

mas graves para la salud.

BASE AEREA |47 81,3 a
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e Didxido de Azufre (SO,)

Figura 31. Region Valle del Cauca - Concentracién Promedio Anual de SO, Afio 2019
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Figura 32

Las tres estaciones que miden SO; en el departamento del Valle del
Cauca reflejan un estado bueno de la calidad del aire durante todo el
afio 2019, lo que ratifica que este contaminante no representa
efectos adversos sobre la salud humana ni el medio ambiente.

" g
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muestra los valores de Dioxido de Azufre (SO;) para cada estacion que

La
» cumple con una representatividad temporal igual o mayor al 75%. La barra en color

verde representa la estacion operada por la autoridad ambiental DAGMA y las
barra en color azul representan las estaciones pertenecientes a CVC.

Es pertinente mencionar que la normatividad vigente (Resolucidon
2254 de 2017), para este contaminante, no regula un limite maximo
permisible para un periodo de exposicidn anual, por lo cual, no refiere
comparacion normativa. Sin embargo, cabe resaltar las medias
anuales reportadas en las tres estaciones de referencia son
consideradas bajas y no suponen riesgos para la salud. La estacion de
Palmira Movil presenta la menor concentracion reportada dentro del
departamento (2,3 pg/m3), mientras que las dos estaciones restantes
sefialan concentraciones bastante similares entre si (cercanas a 7,5

ug/m?).

Figura 32. Region Valle del Cauca - indice de Calidad del Aire SO,, Afio 2019
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e Ozono (03)

Figura 33. Region Valle del Cauca - Concentracion Promedio Anual O3, Afio 2019
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Figura 34

—

Como se muestra en la Figura 34, la mayoria de las estaciones que
miden O3 en el departamento, reportaron durante todo el afo 2019
un estado de la calidad del aire bueno, excepto por las estaciones de
Pance y ERA Obrero, las cuales registran en bajos porcentajes (1,1% y
0,2%, respectivamente) una categoria aceptable de la calidad del
aire, que conlleva a posibles efectos adversos para la salud de grupos
poblacionales sensibles.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

muestra los promedios anuales de Ozono (troposférico) para cada

»|
estacion con una representatividad temporal igual o mayor al 75%. Las barras en

color azul-violeta representan las concentraciones de Ozono obtenidas mediante el
SVCA del DAGMA y las barras en verde representan las concentraciones obtenidas
mediante el SVCA de CVC.

Cabe anotar que la normatividad vigente (Resolucion 2254 de 2017),
para este contaminante, no regula un limite maximo permisible para
un periodo de exposicion anual, por lo cual no refiere comparacién
normativa. No obstante, se puede decir que las concentraciones
registradas en la mayoria de las estaciones son consideradas bajas y
no suponen riesgos en la salud humana, entre tanto que en la
estacion Pance (operada por el DAGMA - Cali) se registra la mayor
incidencia de este contaminante, sefialando una concentracién de
38,1 ug/m3, que se considera moderada.

Figura 34. Region Valle del Cauca - indice de Calidad del Aire O3 Afio 2019
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5.2. Antioquia

El departamento de Antioquia cuenta con 3 SVCA,
pertenecientes a la Corporacién Auténoma Regional del
Centro de Antioquia (CORANTIOQUIA), Corporacidn
Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y
Nare (CORNARE) y Area Metropolitana del Valle de Aburra
(AMVA); el SVCA de AMVA es el de mayor antigliedad,
pues inicié operacion desde el afio 1993, seguido del SVCA
de CORNARE, que refiere operacién desde el aifio 1999,
entre tanto que el SVCA de CORANTIOQUIA, inicid
operacion en el afio 2004. A la fecha, los tres SVCA
cuentan con un total de 33 estaciones para el monitoreo
de la calidad del aire en la region, de la cuales el 42% son
fijas (ver Figura 35).

Figura 35. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Region
Antioquia
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33 estaciones
de monitoreo

(42% fijas)
2019

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada
contaminante y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019
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I El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero de l
dias durante todo el aio en que las estaciones de monitoreo registran

concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
ras, que corresponde a 75 ug/m?.

En la region de Antioquia, la estacion de monitoreo SUR-Trafico sur
perteneciente al AMVA registré la mayor cantidad de excedencias al
nivel maximo permisible diario con 8 dias. Adicionalmente, las
estaciones de ITA-Policia Los Gomez, EST-Col. Ma. Goretti y CAL-
Escuela Joaquin, tuvieron 2 dias con excedencias diarias para el afo
2019 como se refleja en la Figura 37.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

expone las concentraciones promedio anual de PMi, para ca
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura

presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

Para el material particulado PMio se obtuvo una sola excedencia a la
norma por parte de la estacién SUR-Trafico Sur (AMVA) con una
concentracién anual de 51,2 pg/m3. Cabe aclarar que no se presentan
las estaciones de CORNARE por baja representatividad temporal, sin
embargo, las concentraciones indicativas registradas por los equipos
reflejan valores por debajo del nivel limite permisible.

Figura 37. Region Antioquia - Dias con excedencias para PM,, Afio 2019
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Figura 38. Region Antioquia - Variacion del Promedio Anual de PM;o, Afios 2018— 2019
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Comparando las concentraciones obtenidas en 2019 con las del afio
2018, la region de Antioquia aumento levemente las concentraciones
de PMjyo promedio anual como se observa en la Figura 38. Cabe
resaltar que el aumento en los niveles de contaminacién no se traduce
en excedencias a la norma

Figura 39. Region Antioquia - indice de Calidad del Aire para PMy,, Afio 2019
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En el departamento de Antioquia, la mayoria de las estaciones
tuvieron buena calidad del aire con porcentajes superiores al 90%.
La estacion con ICA mas desfavorable fue SUR-Trafico Sur (AMVA)
con un 42,9% de dias con calidad del aire aceptable. No hubo
ninguna estacion con registros de calidad del aire dafiino para el
2019.
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Figura 40. Region Antioquia - Concentraciones promedio anual de PM,, s, Afio 2019 I Lo

expone las concentraciones promedio anual de PM,s para cada
I estacion de monitoreo que seiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

CA. LIBORINA | permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja

discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
I representa la respectiva proyeccion a 2030. [l
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En cuanto a material particulado menor a 2,5 micras, en la regién de
Antioquia se tienen 4 estaciones de monitoreo, las cuales cumplen con
la normativa anual vigente, e incluso las dos estaciones operadas por
Corporinoquia cumplen con el limite proyectado a 2030.
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Figura 41. Region Antioquia - Dias con excedencias para PM, s, Afio 2019

I El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero de I
dias durante todo el aino en que las estaciones de monitoreo registran

concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24 |
ras, que corresponde a 37 ug/m?. MED-POLITECNICO JIC (S)

AMVA

El sistema de vigilancia de calidad del aire del AMVA registra
excedencias diarias de PM;s en las estaciones de MED-Politécnico

JICy BEL-Secretaria de Salud, con 8 y 7 dias, respectivamente. BEL-SECRETARIA DE SALUD
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Figura 42. Region Antioquia - variacion del promedio anual de PM, s, Afios 2018— 2019 I
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Figura 42

AMVA

Comparando las concentraciones anuales de 2018 y 2019 de PM3s, se
observa un aumento de 1 pg/m3 en la estacién de BEL-Secretaria de
Salud, la comparacidon se realizd con las estaciones con datos
disponibles en el SISAIRE con una representatividad mayor al 75%.
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I- ﬂ Figura 43. Regién Antioquia - Indice de Calidad del Aire para PM,s, Afio 2019
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En las estaciones de MED-Politécnico JIC y BEL-secretaria de salud, ) s
_ T ) MED-POLITECNICO JIC ($) 3+ 8619 7,5 -
la mayor parte del tiempo se registré una calidad aceptable con un < DES
. . ~ > . MUY DANINA PARA
86,9% y 83,5%, respectivamente. Aproximadamente el 7% del afio = ‘ ‘ ‘
2019 se registraron valores dafiinos a la salud en grupos sensibles BEL-SECRETARIA DE SALUD fif: 8305 @,@i
para las estaciones de monitoreo del AMVA y solo en la estacion | | | | |
BEL-secretaria de salud se presentd calidad del aire daiiina para la 0% 20% 40% 60% 80% 100%

salud en un porcentaje levemente inferior al 7%. Por otro lado, las
estaciones a cargo de Corantioquia reflejaron una calidad del aire
buena en todo el 2019.
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5.3. Cundinamarca

El departamento de Cundinamarca cuenta con 2 SVCA,
pertenecientes a la Corporacion Autéonoma Regional de
Cundinamarca - CAR y la Secretaria Distrital de Ambiente de
Bogotd — SDA; el SVCA de la SDA refiere mayor antigliedad,
pues inicid operacidn desde el afio 1997, entre tanto que el
SVCA de la CAR inici6 operacion a partir del afio 2000. En el
afio 2019, los dos SVCA contaron con un total de 26
estaciones fijas para el monitoreo de la calidad del aire en la
region (ver Figura 35).

Figura 44. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Region
Cundinamarca

SVCA
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26 estaciones
de monitoreo

HIES
*2019

eDesde 2000

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante
y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019
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e Material Particulado PMyg

Figura 45. Region Cundinamarca - Concentraciones Promedio Anual de PM;,, Afio 2019
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El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el numero de
dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran
concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible

establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
L_horas, que corresponde a 75 ua/m>.

Resaltan las estaciones de Carvajal-Sevillana y Raquira-Colegio por
ser las estaciones con mayor numero de excedencias en el 2019, con
37 y 49 dias, respectivamente. De igual manera las autoridades
pertinentes deben prestar atencidon a las estaciones de Puente
Aranda, Kennedy y Zipaquira-Emafez, ya que presentan excedencias
entre 10y 14 dias.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

expone las concentraciones promedio anual de PMi para cada l

estacion de monitoreo que seiala representatividad temporal igual o mayor al

75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja

discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

Este departamento tiene dos estaciones de monitoreo con
concentraciones superiores a la normativa anual de PMyg, las cuales
son, Carvajal-Sevillana y Raquira-Colegio. Por otra parte, el 35% de las
estaciones del departamento ya cumplen con el limite maximo
proyectado para 2030.

Figura 46. Region Cundinamarca - Dias con excedencias para PM;,, Afio 2019
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Figura 47. Region Cundinamarca - Variacion del Promedio Anual de PM;, Afios 2018— [ Figura 47 ol
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Figura 49. Region Cundinamarca - Concentraciones promedio anual de PM, s, Afio 2019

a expone las concentraciones promedio anual de PM;o para ca
estacion de monitoreo que sefala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdaximos
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
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En color azul se muestran los datos de la SDA con un total de diez
estaciones. Para el 2019 la SDA presenta 2 estaciones con excedencia a
la norma anual, dichas estaciones son Kennedy y Carvajal-Sevillana con
concentraciones promedio anual de 25,1 pg/m3y 36,1 ug/m3. Por otro
lado, la CAR monitored en el 2019 con 7 estaciones sin presentar
excedencias a la normativa anual, con un 42% de estaciones en
cumplimiento a el limite proyectado a 2030.
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7 Figura 50 = Figura 50. Region Cundinamarca - Dias con excedencias para PM, 5, Afio 2019
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Figura 51. Region Cundinamarca - variacion del promedio anual de PM,,5, Afios 2018- I Figura 51 ﬂ
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e Dioxido de Nitrogeno (NO,)

Figura 53. Region Cundinamarca - Concentracion Promedio Anual de NO,, Afio 2019

TUNAL
PUENTE ARANDA
LAS FERIAS

GUAYMARAL

SDA

FONTIBON
CARVAJAL - SEVILLANA

C. ALTO RENDIMIENTO

NO, (ng/m?3)

----- Resolucién 2254 de 2017 Proyeccién a 2030 ----- Resolucién 2254 de 2017 Valor vigente

En la se expone la variacion del promedio anual, siendo este un l

contaminante en cada estacion con respecto al afio inmediatamente anterior,
de esta manera es posible identificar avances o retrocesos que se hayan
| presentado durante el periodo de estudio. |

Las concentraciones de diéxido de nitrégeno obtenidas por las
estaciones de la SDA disminuyeron comparado con el afio anterior,
el Unico aumento registrado se presenta en la estacion Guaymaral,
caracterizada por obtener los valores minimos de concentracién.

indicador comparativo que nos permite identificar la evolucion del «

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

I La expone las concentraciones promedio anual de NO, para cada l
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030.

Todas las estaciones de monitoreo cumplen con la normativa vigente y
exceptuando la estacién de Carvajal-Sevillana, se cumple con el limite
proyectado a 2030.

Figura 54. Region Cundinamarca - Variacion del Promedio Anual de NO,, Ahos 2018- 2019
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e Didxido de Azufre (SO,)

Figura 55. Region Cundinamarca - Concentracion Promedio Anual de SO,, Afio 2019
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El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el numero
de dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran
concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
oras, que corresponde a 50 ug/m>. _I

Para el SO, se presentan excedencias en la jurisdicciéon de la CAR con
un maximo de 12 dias en la estacion Bogota-Mochuelo y 6 dias en las
estaciones de DLIA y Sibaté-Los Sauces. No se presentan registros de
excedencias para las estaciones de la SDA en el 2019.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

La expone las concentraciones promedio anual de SO, para cada
estacion de monitoreo que seinala representatividad temporal igual o mayor al

75%. Para el caso del Dioxido de azufre no se realiza comparacion con la norma
ya que no presenta limite mdximo permisible en ventana de tiempo anual.

Las mayores concentraciones por lo general se registran en las
estaciones operadas por la CAR, con un maximo de 24,9 yg/m3 en la
estacion de Bogota-Mochuelo. En las estaciones de la SDA, el valor
maximo (15,6 pg/m3) se registra en la estacién Carvajal-Sevillana, zona
altamente influenciada por el trafico vehicular pesado.

Figura 56. Regién Cundinamarca - Dias con Excedencias SO,, Afio 2019
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j Figura 57. Regién Cundinamarca - indice de Calidad del Aire SO, Afio 2019
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El indice de calidad del aire establece que para el afio 2019 en las CARVAJAL - SEVILLANA
estaciones de Cundinamarca, el SO, presenta una calidad buena en C. ALTO RENDIMIENTO
cerca del 100% del afio, con porcentajes minimos en calidad TOCANCIPA-PLANTA TIBITOC
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Figura 58. Region Cundinamarca - Concentracion Promedio Anual O3 Afio 2019

La expone las concentraciones promedio anual de O; para cada
USAQUEN » estacion de monitoreo que seiala representatividad temporal igual o mayor al
U 75%. Para el caso del ozono no se realiza comparacion con la norma ya que no
| presenta limite mdximo permisible en ventana de tiempo anual.
SAN CRISTOBAL
PUENTE ARANDA
- MINAMBIENTE Todas las estaciones registran valores cercanos a los 27,5 pg/m?,
LAS FERIAS . . .
a excepto por Puente Aranda y Carvajal-Sevillana, estaciones altamente
KENNEDY . . I . .
influenciadas por actividades industriales y de transporte.
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Figura 59. Region Cundinamarca - Dias con Excedencias O3 Afio 2019 l- Figura 59 ﬂ
»
SUBA |
MINAMBIENTE 57 L co o
< LAS FERIAS | =
< KENNEDY 9 La estacion de Minambiente registra un maximo de excedencias con 57
el dias, lo cual representa un 15% del afio. Las demas estaciones registran
) excedencias entre 9y 2 dias en diferentes puntos de la ciudad.
FONTIBON |
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dias
j Figura 60. Regién Cundinamarca - indice de Calidad del Aire O3 Afio 2019
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En general, en el 2019 se sefiala buena calidad del aire segun el ICA KENNEDY : - : | o
para Ozono. Sin embargo, se observa un pequeno porcentaje del GUAYMARAL | | 100 | | | S
0,5% del afio con deterioro de calidad del aire en la estacion de FONTIBON : : 100 : : : B
Minambiente, enmarcado en categorias aceptable, dafina para la CARVAJAL - SEVILLANA I T | |
salud de grupos sensibles y dafiina para la salud. C. ALTO RENDIMIENTO : ;0 | |
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5.4. Boyaca

El departamento de Boyacd cuenta con 1 SVCA,
perteneciente a la Corporacion Auténoma Regional de
Boyaca - Corpoboyacd; el SVCA inicié operaciones desde el
afio 2003 y a la fecha cuenta con cuenta con un total de 8
estaciones para el monitoreo de la calidad del aire en la
region, de la cuales el 89% son fijas (ver Figura 61).

Figura 61. Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Regién Boyacd

8 estaciones

SVCA de monitoreo
*Desde 2003 (89% fijas)

*2019

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacion, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante
y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.
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Boyaca
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e Material Particulado PMyo

Figura 62. Region Boyacd - Concentraciones Promedio Anual de PM;,, Afio 2019 expone las concentraciones promedio anual de PM;o para ca
estacion de monitoreo que senala representatividad temporal igual o mayor al
SOGAMOSO-SENA 75%; estos valores de concentraciones se comp’arcm con los limites fndximos
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
'S discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
< NOBSA-BOMBEROS presenta la respectiva proyeccion a 2030.
2
e
& NAZARETH-JAC En el departamento de Boyaca, la estacién de Sogamoso-Sena
presenta una leve excedencia a la normativa anual, pues registra 0,8
EL RECREO ug/m3 por encima del limite maximo permisible (50 pg/m3). Entre
o tanto, las demas estaciones de monitoreo presentan concentraciones
cercanas a limite maximo permisible proyectado a 2030 (30 pg/m3).
PM10 (pg/m3) p proy (30 pg/m?3)
----- Resolucién 2254 de 2017 Proyeccidn a 2030 ----- Resolucién 2254 de 2017 Valor vigente
indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero Figura 63. Region Boyacd - Dias con excedencias para PMao, Afio 2019

dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran «
concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible SOGAMOSO-SENA

establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
ras, que corresponde a 75 ug/m>.

NOBSA-BOMBEROS | '

Del SVCA operado por Corpoboyacad, la estacion de Sogamoso-Sena
refleja la mayor incidencia de este contaminate, de tal manera que
refiere 31 dias con excedencias al limite maximo permisible diario, eLrecreo |
zona caracterizada por el alto numero de industrias establecidas.

Entre tanto, que las estaciones de Nobsa-Bomberos, Nazareth-JAC y
El Recreo a lo largo del aifo 2019 refieren un unico dia con Dias
excedencia normativa.

NAZARETH-JAC | =
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Figura 64. Region Boyacd - Variacion del Promedio Anual de PM;,, Afios 2018— 2019 | Enla se expone la variacion del promedio anual, siendo este un indicador |

» comparativo que nos permite identificar la evolucion del contaminante en cada

estacion con respecto al afio inmediatamente anterior, de esta manera es posible
identificar avances o retrocesos que se hayan presentado durante el periodo de
estudio.

SOGAMOSO-SENA » o
La estacion de Sogamoso-SENA refiriere un aumento de Ila

concentraciéon promedio anual del orden de los 2,8 pg/m? en
‘ comparacion con el afio 2018, identificando una clara oportunidad de
mejora en la calidad del aire de Sogamoso y zonas aledafias.

46 47 48 49 50 51 52

©2019 m=2018

Figura 65. Region Boyacd - indice de Calidad del Aire para PM,, Afio 2019

SOGAMOSO-SENA “ .8
I

En la se ilustra el Indice de la Calidad del Aire, este indicador
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional.

<C
o g NOBSA-BOMBEROS 98,2 HCT—-—
8 ACEPTABLE
. - e et
El ICA en el departamento de Boyacd, muestra que 3 estaciones § NAZARETH-JAC 931 69 §

presentan un estado de la calidad del aire Bueno en poco mas del

90% del afio. Entre tanto que, la estacidon de Sogamoso-SENA refiere
en un 66% una categoria buena de la calidad del aire y en un 34% un EL RECREO ol
calificativo aceptable de la calidad del aire, el cual sefiala posibles |

sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles. 20 40 60 80 100%
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e Material Particulado PM; s

Figura 66. Region Boyacd - Concentraciones promedio anual de PM, s, Afio 2019 expone las concentraciones promedio anual de PMss para ca

estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al
I 75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos
I permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja

NOBSA-BOMBEROS

discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030.

CORPOBOYACA

NAZARETH-JAC
La totalidad de las estaciones que monitorean el contaminante PMs
registran concentraciones promedio anual por debajo del limite
maximo permisible de la normativa vigente (25 pg/m?3). Si embargo, se
resalta que Corpoboyacd debe optimizar la gestion de la calidad del
0 5 10 15 20 25 30 aire para disminuir las concentraciones en la estacion de Nobsa-

PM,s (ng/m?) Bomberos, con el animo de proyectar su cumplimiento normativo para

EL RECREO

----- Resolucién 2254 de 2017 Proyeccién a 2030 ----- Resolucion 2254 de 2017 Valor vigente el afio 2030.

Figura 67. Region Boyacd - Dias con excedencias para PM, s, Afio 2019

de dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran

| El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el numero l “

concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicién de 24 NOBSA-BOMBEROS
oras, que corresponde a 37 ug/m>.

- o e g NAZARETH-JAC
Este indicador permite identificar que la estacion con mayor

numero de excedencias en el 2019 corresponde a Nobsa-Bomberos,
con 20 dias con valores de PMy,s promedio diario superiores al limite EL RECREO
maximo mencionado. Entre tanto, las estaciones de Nazareth-JACy |
El Recreo refieren pocos dias con excedencias normativas, 2 y 5, 0 5 10 15 20 25 30
respectivamente. Dias

CORPOBOYACA
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Figura 68

L ~

El indice de calidad del aire refleja un deterioro en el ambiente por
el contaminante PM;;s, esto ya que las tres estaciones operadas por
Corpoboyacd muestran en la mayor parte del tiempo una calidad
del aire aceptable (sefiando posibles sintomas respiratorios en
grupos sensibles); incluso en porcentajes bajos (inferiores a 6,5%)
alcanza una calificacién dafina a la salud de grupos sensibles
(personas con enfermedad cardiaca o pulmonar, adultos mayores y
nifios), y en el caso particular la estacion Nobsa-Bomberos se
alcanza en un porcentaje muy bajo (0,2%) una categoria dafiina a la
salud (todos los individuos pueden comenzar a experimentar
efectos adversos sobre la salud y en grupos sensibles efectos mds
graves).

e Dioxido de Nitrégeno (NO»)

Figura 69. Region Boyacd - Concentracién Promedio Anual de NO;, Ao 2019

CORPOBOYACA

NAZARETH-JAC
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----- Resolucion 2254 de 2017 Proyeccion a 2030 ----- Resolucidn 2254 de 2017 Valor vigente
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Figura 68. Regién Boyacd - indice de Calidad del Aire para PM,s, Afio 2019
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I La expone las concentraciones promedio anual de NO, para cada I
estacion de monitoreo que sefala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura

presenta la respectiva proyeccion a 2030.

=

En color azul-violeta se presenta la concentracion promedio anual de la
estacion Nazareth-JAC, esta concentracidn cumple tanto con la
normativa vigente como la proyeccion del limite maximo al afio 2030.
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e Didxido de Azufre (SO,)

Figura 70. Regién Boyacd - Concentracion Promedio Anual de SO,, Afio 2019

La expone las concentraciones promedio anual de SO, para cada
estacion de monitoreo que senala representatividad temporal igual o mayor al

CORPOBOYACA

75%, no se realiza comparacion con la norma ya que la Resolucion 2254 de 2017
no establece limite maximo permisible en ventana de tiempo anual para diéxido
de azufre.

PAIPA

En color azul-violeta se presenta la concentracidn promedio anual de
S0, (ug/m3) la estacién de Paipa con un valor de 28,8 pg/m* el cual, aunque no
refiere comparacién normativa, cabe anotar, es considerado bajo.

El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero Figura 71. Region Boyacd - Dias con Excedencias SO, Afio 2019

de dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran “

CORPOBOYACA

concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
oras, que corresponde a 50 ug/m?>.

PAIPA

En la estacion de Paipa se registran 21 excedencias, lo que indica que
el 6% de dias del afo refieren concentraciones mayores al limite 0 10 20 30 40
maximo diario. Dias

En la se ilustra el Iindice de la Calidad del Aire, este indicador

permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango
Al establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una

Figura 72. Regién Boyacd - indice de Calidad del Aire SO,, Afio 2019

§ = Q1 correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
3 0 s autoridades ambientales de cardcter internacional.
o ACEPTABLE
o s A
a DE GRUPOS
g SENSIBLES
. DARNINA PARALA . .
© £LRECREO o81s B . En general el ICA por didxido de azufre (expuesto en la Figura 72)
: il refleja una buena calidad del aire con porcentajes cercanos al 95%,
u @rﬂ para el caso de la estacion de Paipa, se tiene un maximo de 5,5% de

calidad aceptable y para ambas estaciones se muestran porcentajes
0, 2 0, 0, 0, 0, 1 0, . . . ~e .
; 0% 0% 40% 60% 80% 00% minimos de calidad del aire daiiina para la salud de grupos sensibles.
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e Ozono (03)

Figura 73. Regién Boyacd - Concentracion Promedio Anual O3, Afio 2019

La expone las concentraciones promedio anual de O; para cada
estacion de monitoreo que senala representatividad temporal igual o mayor al

SOGAMOSO-SENA

75%. Para el caso del ozono no se realiza comparacion con la norma ya que no
presenta limite mdaximo permisible en ventana de tiempo anual.

NOBSA-BOMBEROS

NAZARETH-JAC

CORPOBOYACA

En el SVCA de Corpoboyaca se observan concentraciones de Ozono
similares en las estaciones de Nobsa-Bomberos, Nazareth-JAC y El EL RECREO
Recreo con valores préximos a 25ug/m3. En el caso de Sogamoso-
SENA se presentan las concentraciones minimas del departamento,

- . L . 0; (ug/m3)
probablemente debido a la interaccion del ozono troposférico con :
otros contaminantes presentes en la zona de influencia.
Figura 74. Region Boyacd - Dias con Excedencias Oy Afio 2019 indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero

» de dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran
concentraciones promedio superiores al limite mdximo permisible establecido
NAZARETH-JAC

por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 8 horas, que

rresponde a 100 ug/m?°. []
0 1 2 3 4 5 6 7 . » ) )
e En el afo 20149, la estacién de Nazareth-JAC presentd 6 dias con

excedencias al limite mdaximo permisible diario establecido por la
Resolucién 2254/17.

Figura 75. Regién Boyacd - indice de Calidad del Aire O3, Afio 2019

En la se ilustra el indice de la Calidad del Aire, este indicador “
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango SOGAMOSO-SENA
establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una T
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas % NOBSA-BOMBEROS —
autoridades ambientales de cardcter internacional. 8 e
S NAZARETH-JAC ® g
o . :LEI’:APARALA
O - s
Las estaciones del SVCA de Corpoboyaca presentaron un indice de EL RECREO
calidad del aire Bueno en el 100% del tiempo monitoreado en el afio
2019 0% 20% 40% 60% 80% 100%
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e Monodxido de Carbono (CO)

Figura 76. Regién Boyacd - Concentracion Promedio Anual CO, Afio 2019

NAZARETH-JAC

EL RECREO

CORPOBOYACA
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=

El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero

de dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran “

concentraciones promedio superiores al limite mdximo permisible establecido

por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 8 horas, que
rresponde a 5000 ug/m?.

En el 2019, la estacion de El Recreo presentd 17 dias con
excedencias al limite permisible para concentraciones referidas a
un periodo de exposicion de 8 horas.

Figura 78. Regién Boyacd - indice de Calidad del Aire CO, Afio 2019

« NAZARETH-JAC 100
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La expone las concentraciones promedio anual de CO para cada
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al

75%. Para el caso del monéxido de carbono no se realiza comparacion con la
norma ya que no presenta limite mdximo permisible en ventana de tiempo

ual. A

La regidn de Boyaca tiene dos estaciones que monitorean CO y cumplen
con el porcentaje de representatividad temporal del 75%. La estacién de
El Recreo presenta las mayores concentraciones promedio anual con un
valor de 883,8 pg/m3, por otro lado, la estacién de Nazareth-JAC refleja
674,5 pg/m?3 para el afio 2019. Cabe anotar que aunque no es posible
efectuar la comparacién normativa dichos promedios son considerados
bajos.

Figura 77. Region Boyacd - Dias con Excedencias CO, Afio 2019

EL RECREO

dias

En la se ilustra el indice de la Calidad del Aire, este indicador
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional.

La calidad del aire por mondxido de carbono en el departamento de
Boyaca por lo general tiene un indice Bueno, lo que sugiere que no hay
efectos nocivos a la salud de ninguin grupo de la poblacién.
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5.5. Atlantico

El departamento del Atlantico cuenta con 2 SVCA,
pertenecientes a la Corporacién Autonoma Regional del
Atldntico - CRA y el Establecimiento Publico Ambiental
Barranquilla Verde — EPA Barranquilla verde; los dos SVCA
cuentan con un total de 3 estaciones fijas para el monitoreo
de la calidad del aire en la region (ver Figura 79).

Figura 79. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Region
Atldantico

5n Auténoma
del Atlantico

3 estaciones

de monitoreo
» fijas

* 2019
RANQUILLA

IMIENTO PUBLICO AMBIENTAL

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante
y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Atlantico

Estacion de monitoreo:€GRA

° Estacion de monitoreo Fija

A Estacion de monitoreo Indicativa

71




IDEAM

e Material Particulado PMyo

Figura 80. Region Atldntica - Concentraciones Promedio Anual de PM1o — 2019

< TRES AVE MARIAS
=
>
g
=z p
g POLICIA
(e
<
o
<
o . .

ESTACION MOVIL

0 10 20 30 40 50 60
PM10 (pg/m?)
----- Resolucién 2254 de 2017 Proyeccidn a 2030 ----- Resolucién 2254 de 2017 Valor vigente
indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero de 1
dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran “

concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible

establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
oras, que corresponde a 75 ug/m>. [I

Todas las estaciones de EPA Barranquilla registraron excedencias a
la normativa diaria para PMig, la estacidn con mayor numero de
excedencias fue Policia con 11 dias, mientras que las estaciones de
Tres Ave Marias y Estacion Movil registraron 5 y 4 dias,
respectivamente.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

I La expone las concentraciones promedio anual de PMi, para cada l
estacion de monitoreo que senala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030.

Ninguna estacion del SVCA de EPA Barranquilla sobrepasa el limite
permisible vigente, sin embargo, la estacién de Policia registré un valor
promedio anual de PMjp cercano al limite normalizado. Es indispensable
gque EPA Barranquilla refuerce la gestion para disminuir las
concentraciones de PMjo con el fin de ajustarse gradualmente al
referente normativo proyectado al aifio 2030.

Figura 81. Region Atldntica - Dias con excedencias para PMi,— 2019
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Figura 82. Region Atldntica - Variacion del Promedio Anual de PM,,, Afios 2018—- 2019
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En la se ilustra el indice de la Calidad del Aire, este indicador
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional.

=

Las estaciones de EPA Barranquilla registraron en su mayoria
indices de calidad del aire en la categoria buena, sin embargo, hay
porcentajes considerables de indices en la categoria aceptable, en
las tres estaciones, con un mayor porcentaje en las estaciones de
Policia y Estacion Movil con 35,9% y 14,5%, respectivamente (ver
Figura 83).

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

l Enla se expone la variacion del promedio anual, siendo este un indicador l

» comparativo que nos permite identificar la evolucion del contaminante en cada

estacion con respecto al afio inmediatamente anterior, de esta manera es posible
identificar avances o retrocesos que se hayan presentado durante el periodo de
tudio.

Por parte de Epa Barranquilla, la estacion de Policia registra una
disminucion en las concentraciones promedio anuales de PMyo, dicha
disminuciéon influye en el cumplimiento del limite maximo permisible
anual expuesto en la Resolucidn 2254 como se expone en la Figura 82.

Figura 83. Regién Atldntica - indice de Calidad del Aire para PMy,, Afio 2019
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e Material Particulado PM; s

Figura 84. Region Atldntica - Concentraciones promedio anual de PM, s, Afio 2019

expone las concentraciones promedio anual de PM,s para ca
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja

1
1
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discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030.

POLICIA

En la region del atlantico la totalidad de las concentraciones de PMy;5
en términos de promedio anual cumplen con la normativa vigente,
explicada previamente en color rojo. De igual manera, dichas
concentraciones tienen valores cercanos al limite proyectado para
2030, por su parte la estacién Policia debera disminuir el contaminante
PMy,5s en 3 ug/m?3 al 2030.
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indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero I Figura 85. Region Atldntica - Dias con excedencias para PM;5, Afio 2019

de dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran “

concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
oras, que corresponde a 37 ug/m>.
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La Figura 85 refleja los 2 dias de excedencias en todas las estaciones

de monitoreo que hacen parte del SVCA de EPA Barranquilla.

EPA BARRANQUILLA

ESTACION MOVIL

2,5 3

Dias

IDEAM



Figura 86. Region Atldntica - Variacion del Promedio Anual de PM,, 5, Afios 2018— 2019
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En la se ilustra el indice de la Calidad del Aire, este indicador
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional.

La regidn del Atlantico presenta un indice de calidad del aire en
categoria aceptable en un gran porcentaje de las estaciones, con un
maximo de 76,4% en la estacion de Policia, los porcentajes
restantes reflejan una calidad del aire buena. Cabe resaltar que no
hay una afectacion a la salud de la poblacidn, pero hay que realizar
una gestiodn integral para obtener una categoria buena en mayor
proporcion.

IDEAM
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En la se expone la variacion del promedio anual, siendo este un

» indicador comparativo que nos permite identificar la evolucion del

contaminante en cada estacion con respecto al afio inmediatamente anterior,
de esta manera es posible identificar avances o retrocesos que se hayan
| presentado durante el periodo de estudio.

La estacion de Policia registra un aumento poco significativo en la
concentracion de PM;s, sin embargo, cumple con la normativa vigente
como se menciond anteriormente.

Figura 87. Regién Atldntica - indice de Calidad del Aire para PM, s, Afio 2019
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e Ozono (03)

expone las concentraciones promedio anual deO3 para cada
estacién de monitoreo que seiala representatividad temporal igual o mayor al

75%. Para el caso del ozono no se realiza comparacion con la norma ya que no
presenta limite mdaximo permisible en ventana de tiempo anual.

Las concentraciones de ozono en la regidn del Atlantico se denotan
similares en las estaciones de Tres Ave Marias y Estacion Movil con
valores préximos a 39 pg/m3, concentracidon que es considerada
baja.

Figura 89. Region Atldntica - indice de Calidad del Aire O3, Afio 2019
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Figura 88. Regidn Atldntica - Concentracion Promedio Anual Os, Afio 2019
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En la se ilustra el Indice de la Calidad del Aire, este indicador
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional.

El ozono en el 100% del monitoreo realizado en el afo 2019 reflejé una
calidad del aire buena en las dos estaciones situadas en la regién del
Atlantico.
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e Monodxido de Carbono (CO)

Figura 90. Region Atldntica - Concentracion Promedio Anual CO, Afio 2019
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En la se ilustra el indice de la Calidad del Aire, este indicador “

permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional. ]

Las estaciones de EPA Barranquilla que reportan mondxido de
carbono reflejan una calidad del aire buena alrededor del 100% del
tiempo de monitoreo en el 2019, como se observa en la Figura 91.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

La expone las concentraciones promedio anual de CO para cada
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al

75%. Para el caso del mondxido de carbono no se realiza comparacion con la
norma ya que no presenta limite mdximo permisible en ventana de tiempo
anual.

La estacion de Policia registra los niveles mas altos de este contaminante,
que es comunmente producido por la combustién incompleta de
combustibles fésiles. No se realiza comparacién con la norma ya que la
Resolucién 2254 de 2017 no establece limite maximo permisible en
ventana de tiempo anual para CO. No obstante, cabe anotar las
concentraciones registradas son consideradas bajas.

Figura 91. Region Atldntica - Dias con Excedencias CO, Ao 2019
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5.6. Magdalena

El departamento del Magdalena cuenta con 1 SVCA,
perteneciente a la Corporaciéon Auténoma Regional del
Magdalena -Corpamag; el SVCA entré en operacién en el
afio 1999 y a la fecha, cuenta con un total de 12 estaciones
para el monitoreo de la calidad del aire en la regién. (ver
Figura 92).

Figura 92. Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Region
Magdalena

12 estaciones

SVCA de monitoreo
eDesde 1999 HIES
2019

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacion, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante
y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Magdalena

®  Estacion de monitoreo Fija

4 Estacién de monitoreo Indicativa
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e Material Particulado PMyo

Figura 93. Region Magdalena - Concentraciones Promedio Anual de PM;,, Afio 2019
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I El indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el nimero de |
dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran
concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible

establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24
oras, que corresponde a 75 ug/m>.

En general, las 8 estaciones de la region del Magdalena presentaron
excedencias de PMy, las estaciones de Playitas y Cordobita resaltan
por tener el mayor nimero de excedencias en el 2019, con 17 y 19
dias con excedencias, respectivamente (ver Figura 94).

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

I La expone las concentraciones promedio anual de PMi, para cada l
estacion de monitoreo que senala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030.

La maxima concentracién de PMjo promedio anual se registra en la
estacion de Costa Verde, con 46,3 ug/m?3 lo que indica que todas las
estaciones de la regién del Magdalena cumplen con la normativa vigente
(linea roja). Comparando con el limite maximo proyectado a 2030, es
necesario la intervencién de la autoridad ambiental competente con el
fin de reducir gradualmente las concentraciones ambientales al 2030.

Figura 94. Region Magdalena - Dias con excedencias para PM;,, Afio 2019
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Figura 95. Region Magdalena - Variacion del Promedio Anual de PM;o, Afios 2018— 2019 la se expone la variacion del promedio anual, siendo este un indicador l

» comparativo que nos permite identificar la evolucion del contaminante en cada

ALCATRACES estacion con respecto al aiio inmediatamente anterior, de esta manera es posible
identificar avances o retrocesos que se hayan presentado durante el periodo de
CORDOBITA
DON JACA Las concentraciones promedio anual de PMio por lo general aumentaron

CORPAMAG

con respecto al afio anterior como se refleja en la Figura 95. El mayor
incremento se produjo en la estacion de Cordobita, en la cual se registra
17 pg/m3de mas. A pesar del incremento de este contaminante, como se
menciono las estaciones cumplen con la normativa vigente.

MARINA SANTA MARTA

UNIMAG

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
PM10 (ug/m?3)

Figura 96. Regién Magdalena - indice de Calidad del Aire para PM;,, Afio 2019

En la se ilustra el Indice de la Calidad del Aire, este indicador

permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango hlliie

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una
correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional.
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Magdalena indica que la calidad del aire en términos de PMjo, es o | o
buena en la mayoria del tiempo, en promedio el 78% del afio. El COSTA VERDE . {L.mmm
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resto de tiempo de monitoreo el ICA presenta un calificativo
aceptable en la region para el 2019, como lo muestra la Figura 96.
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e Material Particulado PM; s

Figura 97. Region Magdalena - Concentraciones promedio anual de PM, s, Afio 2019
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permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030.

UNIMAG

CORPAMAG

0 5 10 15 20 25 30 35 40

s La estacion UNIMAG refleja una concentracién promedio anual menor
PM, 5 (ng/md)

gue el limite maximo normativo vigente y el proyectado a 2030.

----- Resolucién 2254 de 2017 Proyeccién a 2030 ----- Resolucién 2254 de 2017 Valor vigente

indicador de excedencias expuesto en la permite conocer el néme Figura 98. Regién Magdalena - Dias con excedencias para PM, 5 Afio 2019
de dias durante todo el afio en que las estaciones de monitoreo registran
concentraciones promedio diarias superiores al limite mdximo permisible o
establecido por la Resolucion 2254 de 2017, para un periodo de exposicion de 24 <§t
horas, que corresponde a 37 'm?3.
|_horas, ¢ P Ha/) | S UNIMAG
o
O
Durante el ano 2019 solo se presenta un solo dia con excedencia
normativa en la estacién de UNIMAG, en la regién de Magdalena 0 1 2
como lo muestra la Figura 98. Dias

Figura 99. Regién Magdalena - Variacion del Promedio Anual de PM, s, Afios 2018— 2019

En la se expone la variacion del promedio anual, siendo este un
indicador comparativo que nos permite identificar la evolucion del

2 contaminante en cada estacion con respecto al afio inmediatamente anterior,
S de esta manera es posible identificar avances o retrocesos que se hayan
< UNIMAG ;P i
% =2019 esentado durante el periodo de estudio. ﬂ
“ = 2018

. . 10 - - La estacién de UNIMAG presentdé un incremento leve en la

concentracion media anual de PMjs con respecto al 2018,
aumentando 0,4 pg/m3.
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Figura 100. Regién Magdalena - indice de Calidad del Aire para PM; 5, Afio 2019

En la se ilustra el indice de la Calidad del Aire, este indicador
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango
establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una

correlacion directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas
autoridades ambientales de cardcter internacional.
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UNIMAG registro un 48% de ICA Bueno y un porcentaje minimo de
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e Didxido de Azufre (SO,)

Figura 101. Region Magdalena - Concentracion Promedio Anual de SO,, Afio 2019

ﬁ

La expone las concentraciones promedio anual de SO, para cada
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al

75%. No se realiza comparacion con la norma ya que la Resolucion de 2254 no
establece limite mdaximo permisible en ventana de tiempo anual para dioxido
de azufre.

UNIMAG

CORPAMAG

La estacion UNIMAG es la Unica de la region del Magdalena que
monitorea el didxido de azufre y reporta una concentracién promedio
anual de 3,7 pug/m3, esta concentracion es considerada baja y no
supone riesgos para la salud.
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5.7. Cesar

El departamento del Cesar cuenta con 1 SVCA,
perteneciente a la Corporacién Auténoma Regional del
Cesar — Corpocesar, el cual inicié operaciones desde el afio
2007. Para el 2019, el SVCA cuenta con un total de 16
estaciones para el monitoreo de la calidad del aire en la
region, de las cuales el 31% son fijas (ver Figura 102).

Figura 102. Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Region Cesar

16 estaciones

SV.CA de monitoreo
eDesde 2007 (31% fijas)
*2019

Neriz de SenEnder
NORTE DE
ANTANDEF

Estacion deimonitoreos
CORPOCESAR .

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante
y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

®  Estacion de monitoreo Fija

4 Estacion de monitoreo Indicativa
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e Material Particulado PMyo

expone las concentraciones promedio anual de PMo para cada I

estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos

permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030.

De las 16 estaciones de monitoreo que componen el SVCA de Corpocesar,
2 reportan concentraciones que reflejan inconformidad normativa, dichas
estaciones corresponden a ZM21 La Victoria y ZMO09 La Jagua Via, las
cuales sobrepasan en 24% y 8%, respectivamente el referente normativo
vigente (50 pg/m?3); entre tanto, que la mayoria de las estaciones de
monitoreo aun no cumple con el referente normativo proyectado a 2030
(30 pg/m3), exceptuando las estaciones ZM22 Casacara, ZM12 Rincén
Hondo y V1 Seminario.

Figura 104. Regidn Cesar - Dias con excedencias para PM;,, Afio 2019
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Figura 103. Regién Cesar - Concentraciones Promedio Anual de PM;,, Afio 2019
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En la regidn, las estaciones que sefialan mayor incidencia de este
contaminante corresponden a ZM20 Costa Hermosa y ZMQ09 La Jagua Via,
en las cuales se registran respectivamente 25 y 20 dias con excedencias
normativas, seguidas de las estaciones ZM13 El Hatillo, ZM03 La Loma 2 y
ZMO01 La Loma Centro, en las cuales se registran respectivamente 12, 19y
14 dias con excedentes. En las restantes estaciones los dias de
inconformidad son menores a 10.
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Figura 105

»

w2018 I_ _I

< ZMO5 LA AURORA En la region del Cesar, el 47% de las estaciones de monitoreo de PMyg refleja
g Zé'g";f;&%ﬂ?&ﬁ descensos de las concentraciones medias anuales, entre tanto que, el 20%
§ ZM12 RINCON HONDO de las estaciones sefalan un comportamiento ascendente, lo cual permite
ZM13 EL HATILLO inferir la necesidad de fortalecer acciones encaminadas a la optimizacién de
ZM15 CHIRIGUANA . . . .. . s
e TEEERRL la calidad del recurso aire, especialmente en el dominio de la estacion ZM13
ZM20 COSTA HERMOSA El Hatillo. El restante 33% de las estaciones permite sefialar variaciones poco
Z';"\Z/IlZ;ACX'SC:&RF:Q significativas, reportdandose en estas, concentraciones relativamente
homogéneas durante los afios 2018 y 2019.
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|- —l Figura 106. Regiér} Cesar - indice de Calidad del Aire para PMg, Afio 2019
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e Material Particulado PM; s

expone las concentraciones promedio anual de PM; s para ca
estacion de monitoreo que seiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura

presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

Cada una de las 11 estaciones que miden el PM;s en el departamento
del Cesar sefialan conformidad normativa frente al limite mdaximo
permisible vigente (25 pg/m3). Entre tanto que, frente al limite
permisible proyectado al 2030 (15 ug/m?3), se presenta inconformidad
en un poco mas de la mitad de las estaciones evaluadas (ZM22
Casacara, ZM20 Costa Hermosa, ZM03 La Loma 2, ZM02 La Jagua
Centro, ZMO1 LA Loma Centro y V4 Bomberos), donde se registran
concentraciones que sobrepasan en 0,4 ug/m3 a 5,7 ug/m3el referente
mencionado.

Figura 108. Region Cesar - Dias con excedencias para PM,, s, Afio 2019
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Figura 107. Region Cesar - Concentraciones promedio anual de PM; s, Afio 2019
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Figura 108
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La mayor incidencia de material particulado PM,s se denota en las
estaciones ZM22 Casacara, ZM20 Costa Hermosa, ZMO03 La Loma 2, ZM02
La Jagua Centro y V4 Bomberos, en las cuales se registran entre 6 y 7 dias
en los cuales se sobrepasa el nivel maximo permisible diario; entre tanto,
estaciones como ZMO09 La Jagua Via y ZM01 La Loma Centro, refieren
menor repercusion, esto ya que, a lo largo del afio, se han registrado
Unicamente 2 dias en situacién de inconformidad normativa.
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Figura 109. Region Cesar - Variacion del Promedio Anual de PM; 5, Afios 2018— 2019
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Se identifica solamente una estacion de monitoreo que reporta
concentraciones de PM; s que sefialan un estado bueno de la calidad
del aire durante un poco mas del 75% del afio, esta estacidon
corresponde a ZM12 Rincén Hondo; mientras que en la mayoria de las
estaciones en un poco mas de la mitad del afo se registran
concentraciones relacionadas a un estado de la calidad del aire
aceptable (asociada a posibles sintomas respiratorios en grupos
poblacionales sensibles). Por su parte, en cerca del 65% de las
estaciones, aunque en porcentajes bajos de tiempo (inferiores al 7%),
se alcanza una categoria dafina a la salud de grupos sensibles y en
cerca del 30% de las estaciones en una menor proporcidén de tiempo
(1% aproximadamente) se alcanza una categoria aun mas critica:
daiiina para la salud.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019
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Figura 109
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Es de destacar que la mayoria de las estaciones de monitoreo que miden
PM;,5 en el departamento (78%) reflejan un comportamiento ascendente
de los promedios anuales reportados en el afio 2019 con respecto al afio
2018, en este sentido, se identifican dos estaciones de especial atencién,
gue corresponden a ZM06 Boquerdn y ZMO05 La Loma 2, en las cuales esta
variable denota un considerable comportamiento ascendente, que resalta
la necesidad de evaluar y fortalecer acciones encaminadas a la
optimizacidn de la calidad del recurso aire, en particular en el dominio de
esta estacion.

Figura 110. Region Cesar - indice de Calidad del Aire para PM s, Afio 2019
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5.8. Santandery Norte de Santander

En los departamentos de Santander y Norte de Santander
se cuenta con 3 SVCA, pertenecientes al Area Metropolitana

de Bucaramanga -AMB, La Corporacion Auténoma Regional

para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga -CDMB vy la 4
Corporacion auténoma regional de la Frontera Nororiental - 5
Corponor. El SVCA de la CDMB es el de mayor antigiiedad, N "orte de Santander
pues inicié operacion desde el afio 2001, entre tanto que el Y
SVCA de CORPONOR, inicid operacion en el afio 2008. A la
fecha, los tres SVCA conforman un total de 11 estaciones
fijas para el monitoreo de la calidad del aire en la regién
(ver Figura 111).

Figura 111. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA — Regiones

Santander y Norte de Santander O

METROPOLITANA
BUCARAMANGA

cignfde Lﬁm@mﬂt@ﬁ@c IAIVIB]

q €

11 estaciones

de monitoreo 3

HIES {

2019 |

LS ‘ -

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo ° Estacién de monitoreo Fija
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada
contaminante y sus tendencias. A Estacion de monitoreo Indicativa

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.
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e Material Particulado PMyo

a expone las concentraciones promedio anual de PMi, para ca
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura

presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

La totalidad de las estaciones que miden PMj en los departamentos de
Santander y Norte de Santander reportan concentraciones medias
anuales inferiores a los 50 pg/m?3, que corresponde al nivel maximo
permisible vigente. Por su parte, el 63% de las estaciones, refieren
concentraciones que superan el referente normativo proyectado al ano
2030 (30 pg/m3), estas estaciones corresponden a: Ecolba, Comando
Policia Atalaya y Cinera del SVCA de Corponor, Ciudadela del SVCA de
CDMB y Santa Cruz de Girén del SVCA de AMB.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Figura 112. Regiones Santander y Norte de Santander - Concentraciones Promedio Anual de
PM;,, Afo 2019
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Figura 113. Regiones Santander y Norte de Santander - Dias con excedencias para PMo, Afio l- X ﬂ
Figura 113
2019
g,z= ECOLBA
O COMANDO POLICIA ATALAYA
% = —
S CINERA
B CIUDADELA ' Le? mayor incidencia de PM10 se report_a en la estacién Santa Cruz de
- | | | | | | Girén operada por AMB, en esta estacién a lo largo del afio 2019 se
SANTA CRUZ DE GIRON . , . A .
registran 32 dias con excedencias de la norma diaria vigente; en seguida
S SANRALIGEED se listan las estaciones Ecolba y Comando de Policia Atalaya (SVCA de
< LAGOS DEL CACIQUE Corponor) en las cuales se reportan respectivamente 6 y 7 dias en
CIUDADELA - AMB_CDMB situacion de inconformidad normativa; entre tanto, en las 4 estaciones
restantes se reportan como maximo 3 dias con excedentes.
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Figura 114. Regiones Santander y Norte de Santander - Variacion del Promedio Anual de
PMq, Afios 2018- 2019
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Figura 115 «
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Las estaciones de monitoreo de PMjg en los departamentos evaluados
reportan niveles de inmisidon que sefialan un estado de la calidad del
aire entre bueno y aceptable; aunque se denota que la mayoria de las
estaciones durante un poco mas del 85% del afio 2019, sefialan una
categoria buena; las excepciones del caso se reportan en las
estaciones Ecolba, Comando de Policia y Santa Cruz de Girdn, en las
cuales se alcanza una categoria aceptable en cerca del 26% del total
de tiempo monitoreado. Al respecto cabe anotar que la clasificacion
aceptable sefiala posibles sintomas respiratorios en grupos
poblacionales sensibles.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

l- Figura 114 ﬂ
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Cabe anotar que, en las regiones de Santander y Norte de Santander,
durante los dos anos de interés, Unicamente sefiala operacién la estacidon
Ciudadela de la CDMB. En esta estacidon se denota un comportamiento
ascendente, de tal manera que, la concentracién media anual reportada en
el 2019 refiere un incremento del 8% con respecto al registro del afio 2018;
tendencia que permite identificar la necesidad de fortalecer actuaciones
frente a la optimizacion de la calidad del aire.

Figura 115. Regiones Santander y Norte de Santander - indice de Calidad del Aire para PM,, Afio
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e Material Particulado PM; s

Figura 116. Regiones Santander y Norte de Santander - Concentraciones promedio anual de

La expone las concentraciones promedio anual de PM; s para ca -
Ples, Ano 2019

estacion de monitoreo que seiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos “
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja SANTA CRUZ DE GIRON
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura

presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

En las regiones en consideracion, durante el afio 2019 refieren
operacion 5 estaciones de monitoreo de PMys en jurisdicciéon del AMB LAGOS DEL CACIQUE
(Area Metropolitana de Bucaramanga), cada una estas estaciones
refieren concentraciones medias anuales que reflejan conformidad
normativa, es decir, inferiores a los 25 pug/m?3, y 2 de estas estaciones
(San Francisco y Lagos | F_Blanca) sefialan valores que ya cumplen con
el limite normativo proyectado al 2030. PM,s (ug/m?)

SAN FRANCISCO

foe)
<§( LAGOS | F_BLANCA

CIUDADELA - AMB_CDMB

————— Resolucidn 2254 de 2017 Proyeccion a 2030 ----- Resolucién 2254 de 2017 Valor vigente

Figura 117. Regiones Santander y Norte de Santander - Dias con excedencias para PM s, l- ﬂ

~ Figura 117
Afo 2019
_ —

La estacion de monitoreo denominada Santa Cruz de Girdn, refiere la
mayor cantidad de dias en situacién de inconformidad normativa, alli del
total de los dias de monitoreo, 41 refieren niveles de inmisién que
superan el referente normativo diario; en seguida se lista la estacién
Lagos del Cacique con 29 dias con excedencias normativas; mientras que
las estaciones San Francisco y Lagos | F_Blanca y Ciudadela sefialan como
0 10 20 30 40 50 maximo 13 dias con sobrepasos del referente normativo mencionado.

SANTA CRUZ DE GIRON
SAN FRANCISCO

s}
<§t LAGOS | F_BLANCA
LAGOS DEL CACIQUE

CIUDADELA - AMB_CDMB

Dias
Es pertinente mencionar que, para el PMss no se efectla la comparacion
con el afio 2018, ya que las estaciones inmersas en estas regiones
empezaron a monitorear esta variable partir del afio 2019.
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e =1

Figura 118 Figura 118. Regiones Santander y Norte de Santander - indice de Calidad del Aire para PM;,s,
Afio 2019

SANTA CRUZ DE GIRON m Gl

o3

I ! "t
La mayoria de las estaciones de monitoreo de PM, s sefialan niveles de SAN FRANCISCO “ o m
inmision asociados a una categoria buena del estado de la calidad del . . :::::m
aire en menos del 50% del total del tiempo de monitoreo durante el 2 LAGOS | F_BLANCA “ 3185 m B —
2019, exceptuando Unicamente la estacion Lagos | F_Blanca, en la cual ‘ ‘ { { ‘ . ;ww
dicha categoria se reporta en cerca del 65%. Por su parte la calificaciéon Do eI o 7 | e :”';:‘""‘
aceptable se registra en cada una de las estaciones en porcentajes del ‘ ‘ ‘ ‘ m ()7
31,5% al 54,1%. Entre tanto la categoria dafiina a la salud de grupos
sensibles (personas con enfermedad cardiaca o pulmonar, adultos CIUDADELA - AMB_CDMB m S4B in
mayores y nifios) se registra en cada estacién en menos del 10%. Y la | | | | R
categoria dafiina a la salud (todos los individuos pueden comenzar a 0% 20%  40%  60%  80%  100%
experimentar efectos sobre la salud y los grupos sensibles
enfermedades mas graves) se alcanza en las estaciones Santa Cruz de
Girdn, Lagos del Caique y Ciudadela, en menos del 3% del total del
tiempo monitoreado.

e Ozono (03)
|- —l Figura 119. Regiones Santander y Norte de Santander - Concentraciones promedio anual de

La expone las concentraciones promedio anual de Ozono para cada 03, Afio 2019

estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al “
75%. Cabe anotar que la normatividad vigente (Resolucion 2254 de 2017), para

este contaminante, no regula un limite maximo permisible para un periodo de g FLORIDA
exposicion anual, por lo cual no refiere comparacion normativa. _I 8
s . . o
Aunque el Ozono troposférico evaluado en un periodo prolongado S  CIUDADELA - AMB CDMB
= L

(anual), no permite comparacién normativa, se puede decir que las
‘ concentraciones medias anuales registradas en las dos estaciones que
| miden este parametro (Florida del SVCA de la CDMB y Ciudadela del
AMB), son consideradas entre bajas y moderadas, por lo que no 0; (ng/m?)
suponen mayores efectos adversos en la salud humana.

0 5 10 15 20 25 30
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Figura 120. Regiones Santander y Norte de Santander - Dias con excedencias para O;,

Afio 2019 l- Figura 120 ﬂ

L —

De las estaciones que monitorean esta variable, solamente la estacion
Ciudadela (perteneciente al SVCA del AMB) sefiala sobrepasos del
referente normativo mencionado, alli del total de los dias monitoreados
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ en el afio 2019, 62 dias reportan concentraciones octohorarias en
situacién de inconformidad normativa, es decir superiores a 100 pug/m3.

o)
<§( CIUDADELA - AMB_CDMB

0 10 20 30 40 50 60 70
Cabe anotar que para el O3 no se efectla la comparacién con el afio 2018,

Dias . . .
esto ya que las dos estaciones inmersas en estas regiones empezaron a
monitorear esta variable partir del afio 2019.
|— —l Figura 121. Regiones Santander y Norte de Santander - indice de Calidad del Aire para O3,
_ Afio 2019
Figura 121 «
o
2 FLORIDA 100
(©]
L —l @ BUENA
ACEPTABLE
El Ozono, monitoreado en los SVCA de la CDMB y AMB, mediante dos onswa A s
estaciones, durante casi la totalidad del tiempo de monitoreo a lo - : : | g s
largo del afio 2019, se reportan en concentraciones que sefialan un = CLbnpdleunl ane) 99,7 | oo
estado bueno de la calidad del aire. Unicamente en el 0,3% del total ‘ ‘ ‘ ‘ 2?@
del tiempo de monitoreo en la estacion Ciudadela (del SVCA del AMB) ’
sefiala un calificativo de la calidad el aire aceptable, el cual, puede 0% 20% 40% 60% 80% 100%

estar asociado a posibles sintomas respiratorios en grupos
poblacionales sensibles.
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5.9. Cérdoba

El departamento de Cérdoba cuenta con 1 SVCA,
perteneciente a la Corporacion Autonoma Regional de los
Valles del Sinu y del San Jorge - CVS; el SVCA cuenta con un
total de 8 estaciones para el monitoreo de la calidad del
aire en la regidn, de las cuales el 62% son fijas (ver Figura
122).

Figura 122. Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Region
Cordoba

8 estaciones
de monitoreo

(62% fijas)
2019

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante
y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019
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Estacion de monitoreo Fija

Estacion de monitoreo Indicativa
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La expone las concentraciones promedio anual de PMi, para ca
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

La totalidad de las estaciones de monitoreo que operan en la region
Cérdoba sefalan niveles de inmision anuales que se ajustan a la
normativa vigente, en este sentido, cabe anotar que nivel maximo
permisible para un periodo de exposicién anual se sitda en los 50 pg/m3.
Por su parte, el 75% de las estaciones ya cumplen con el referente
normativo proyectado al afio 2030, la Unica estacion que refiere un leve
sobrepaso (de 0,9 pg/m?3) al valor proyectado corresponde a Tornoroto,
no obstante, se espera que durante los préximos afios se ajuste de
manera gradual.

Figura 124. Region Cordoba - Dias con excedencias para PM;,, Afio 2019
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Figura 123. Regién Cordoba - Concentraciones Promedio Anual de PM;, Afio 2019
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I- Figura 124 l

La estacidon de monitoreo que sefiala mayor cantidad de dias con reporte
de concentraciones que superan el estdndar normativo aplicable a un
periodo de exposicion de 24 horas, corresponde a La Gloria, en la cual,
del total de dias de monitoreo en el 2019, se registran 12 dias bajo esta
situacion; entre tanto que, en las tres estaciones restantes se registran
como maximo 3 dias con excedencias de la norma mencionada.
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Figura 125. Region Cérdoba - Variacién del Promedio Anual de PM;,, Afios 2018— 2019 l- . ﬂ
» Figura 125
LA GLORIA
TERMINAL
- = 2018 _ .
5 " 2019 El 75% de las estaciones que monitorearon el PMio durante los afios de
UNISINU referencia, sefialan un comportamiento descendente, reportandose entre
7,5y 12,1 pg/m? menos en el afio 2019 con respecto al afio 2018. Lo anterior
siendo un indicativo de la buena gestién del recurso aire en el
departamento. Sin embargo, en el dominio especifico de la estacién La
0 20 40 60 Gloria, es necesario reforzar acciones orientadas a la optimizacion del

PM10 (ug/m3)

- —

Figura 126 « upPB

= -

El SVCA de CVS en la totalidad de las estaciones de monitoreo sefiala
una categorizacién del estado de la calidad del aire entre buena y
aceptable, denotandose que el 75% de las estaciones de monitoreo (6)
que reflejan un estado bueno de la calidad del aire en poco mas del
84% del aifio 2019; mientras que, en 2 estaciones, el porcentaje de
tiempo en que se registra un calificativo aceptable es superior al 20%.
En este sentido cabe mencionar que la categoria aceptable puede
estar asociada a posibles sintomas respiratorios en grupos
poblacionales sensibles.

recurso, esto ya que alli se reporta un incremento de 5,4 pg/m?3.

Figura 126. Region Cérdoba - indice de Calidad del Aire para PM,, Afio 2019
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5.10. Meta, Casanare y Arauca

Los departamentos del Meta, Casanare y Arauca cuentan
con 2 SVCA, pertenecientes a la Corporacion para el
Desarrollo Sostenible de la Macarena — Cormacarena vy la
Corporaciéon Auténoma Regional de la Orinoquia -
Corporinoquia; a la fecha, los dos SVCA cuentan con un
total de 12 estaciones para el monitoreo de la calidad del
aire, de las cuales el 25% son fijas (ver Figura 127).

Es pertinente resaltar que estos dos SVCA requieren de
especial atencion en su operacion, ya que la mayoria de las
estaciones y parametros evaluados por estas, no cumplen el
criterio de representatividad temporal mayor o igual al 75%,
la Unica estacion que cumple con dicho criterio corresponde
a Catumare, solamente para el pardmetro Ozono. Por lo
tanto, es necesario implementar medidas por parte de estas
autoridades ambientales para mejorar la representatividad
temporal de los datos.

Figura 127. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Regiones
Meta, Casanare y Arauca

12 estaciones
de monitoreo

(25% fijas)
* 2019

rpornoguia’—

Por una Region Viva

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

{
A &xﬂ@&'ﬂﬂ@fﬁd@?

Arauca

Casanare

° Estacidn de monitoreo Fija

A Estacion de monitoreo Indicativa

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacidn, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada
contaminante y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.
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e Ozono (03)

La expone las concentraciones promedio anual de Ozono para cada

estacion de monitoreo que seiala representatividad temporal igual o mayor al «

75%. Cabe anotar que la normatividad vigente (Resolucién 2254 de 2017), para
este contaminante, no regula un limite maximo permisible para un periodo de
I exposicion anual, por lo cual no refiere comparacion normativa. I

Aungue el Ozono troposférico evaluado en un periodo prolongado
(anual), no permite comparaciéon normativa, se puede decir que la
concentracion anual registrada en la Unica estacion que mide este
pardmetro en la regidon (Catumare del SVCA de Cormacarena) es
considerada baja, por lo que no supone mayores efectos adversos en la
salud humana.

Lo anterior se ratifica, si se considera que las concentraciones
octohorarias (media moévil) no refieren excedencias normativas frente
al nivel maximo permisible estipulado para un periodo de exposicién
corto de 8 horas (100 pg/m3). Razén por la cual no se presenta la
respectiva grafica de excedencias.

Figura 129. Regiones Meta, Casanare y Arauca - indice de Calidad del Aire para O3, Afio
2019
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Figura 128. Regiones Meta, Casanare y Arauca - Concentraciones promedio anual de O;, Afio

2019
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« Figura 129
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El Ozono, monitoreado por la estaciéon del SVCA de Cormacarena, durante
casi la totalidad del tiempo de monitoreo a lo largo del afo 2019, se
reporta en concentraciones que sefialan un estado bueno de la calidad del
aire. Unicamente en el 0,3% del total del tiempo de monitoreo sefiala un
calificativo de la calidad el aire aceptable, el cual, puede estar asociado a

posibles sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles.
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5.11. Caldas

El departamento de Caldas cuenta con 1 SVCA, :
perteneciente a la Corporacién Auténoma Regional de >
Caldas -Corpocaldas; el SVCA refiere operacidn desde el afio

1997 y a la fecha cuenta con un total de 7 estaciones para el

monitoreo de la calidad del aire en la regidn, de las cuales el

87% son fijas (ver Figura 130).

Figura 130. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire - SVCA - Region Caldas ——

: 6 estaciones
SVCA de monitoreo

eDesde 1997 (87% fijas)
2019

Estrden e menienee CORPOCALDAS

Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacion, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante
y sus tendencias.

Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

. Estacién de monitoreo Fija

A Estacién de monitoreo Indicativa
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e Material Particulado PMyo

Figura 131. Region Caldas - Concentraciones Promedio Anual de PM;,, Afio 2019

La expone las concentraciones promedio anual de PMi, para ca
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor al -
75%; estos valores de concentraciones se comparan con los limites mdximos MILAN
permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja
discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

La totalidad de las estaciones que miden el PMjo en el departamento (6)
reflejan conformidad normativa frente al limite maximo permisible
vigente (50 pg/m?3); entre tanto, que el 67% de las estaciones ya se CA. CHINCHINA
ajustan al referente normativo proyectado a 2030 (30 ug/m3); aunque
cabe anotar que las concentraciones reportadas en las estaciones que aun
no refieren cumplimiento (Milan y Liceo Isabel La Catdlica), se encuentran PM10 (ug/m?)
bastante préoximas a dicho nivel proyectado, por lo que se esperaria
durante los préoximos afios una transicion gradual al cumplimiento.

LICORERA

LICEO ISABEL LA CATOLICA

ESTACION PALOGRANDE

CORPOCALDAS

ESTACION LA NUBIA

40 50

————— Resolucién 2254 de 2017 Proyeccion a 2030 ----- Resolucién 2254 de 2017 Valor vigente

Figura 132. Region Caldas - Variacion del Promedio Anual de PM;,, Afios 2018- 2019 l- Figura 132 ﬂ
ESTACION LA NUBIA
v ESTACION PALOGRANDE
< — -
-
< a
g LICEOISABEL LA CATOLICA IRk En la mayoria de las estaciones de monitoreo, durante los dos afios de
o
e m 2018 interés, se registran concentraciones similares entre si, no se registran
O LICORERA . R L ., o
variaciones significativas. Exceptuando Unicamente la estacion Milan, donde
MILAN se identifica un incremento de 4,6 pg/m?3, por lo tanto, el dominio especifico
de esta estacion se considera de especial interés frente a acciones
0 5 10 15 20 25 30 35 orientadas a la optimizacién y control de la contaminacidon atmosférica.
PM10 (ug/m?)

100
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Figura 133

-

Cada una de las 6 estaciones que miden PMio en el departamento
durante casi el 100% de tiempo de monitoreo a lo largo del afio 2019,
sefialan una categoria buena del estado de la calidad del aire, la cual
indica que la contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo para la
salud de la poblacidon expuesta. Aunque en porcentajes muy bajos
(como maximo el 1% del total del tiempo de monitoreo) se registran
concentraciones que catalogan el estado de la calidad del aire con un
calificativo aceptable.

e Material Particulado PM; s

Figura 134. Region Caldas - Concentraciones promedio anual de PM, 5, Afio 2019
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Figura 133. Region Caldas - indice de Calidad del Aire para PMyo, Afio 2019
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CORPOCALDAS

ESTACION LA NUBIA

CA. CHINCHINA

] expone la concentracion promedio anual de PM,s para la
estacion de monitoreo que sefala representatividad temporal igual o mayor al

75%; este valor de concentraciones se compara con los limites mdximos

permisibles anuales establecidos en la Resolucion 2254 de 2017, la linea roja

discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul oscura
presenta la respectiva proyeccion a 2030. _I

Para el afio 2019, la uUnica estacion de monitoreo del SVCA de
Corpocaldas, que mide PMys en el departamento, con una
representatividad temporal superior al 75 corresponde a Licorera, alli se
registra una concentracién media anual que se ajusta tanto al referente
normativo vigente (25 pg/m?3), como al referente proyectado al afio 2030

(15 pg/m3).

De manera similar, las concentraciones diarias no refieren excedencias
normativas frente al nivel maximo permisible estipulado para un periodo
de exposiciéon corto de 24 horas (37 pg/m?3). Razén por la cual no se
presenta la respectiva grafica de excedencias.
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Figura 135. Regidn Caldas - Variacion del Promedio Anual de PM, 5, Afios 2018—- 2019
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En la se ilustra el Indice de la Calidad del Aire, este indicador “
permite establecer el estado de la calidad del aire de acuerdo con un rango

establecido para cada contaminante criterio, este indice tiene una correlacion
directa con los efectos en la salud y es utilizado por diversas autoridades
ambientales de cardcter internacional.

L -

En la estacidén en consideracidn durante el tiempo de monitoreo en el
ano 2019 se registra un estado de la calidad del aire entre bueno y
moderado, aunque cabe anotar que esta Ultima categoria se presenta
en un poco menos de la mitad del tiempo de monitoreo (40,2%); en
este sentido, dicha clasificacion puede estar asociada a posibles
sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2(£!|9

—

En la se expone la variacién del promedio anual, siendo este un
indicador comparativo que nos permite identificar la evolucion del

contaminante en la estacion con respecto al aio inmediatamente anterior, de
I esta manera es posible identificar avances o retrocesos que se hayan I
presentado durante el periodo de estudio.

" 2019 En la estacidn Licorera, que corresponde a la Unica estacion que durante
2018 el periodo 2018-2019 mide de forma representativa el PMys en el
departamento, se denota que las concentraciones anuales reportadas en
el periodo en mencidén son bastante homogéneas entre si, no se
identifican variaciones que alteren de manera significativa la calidad del
aire en el dominio de dicha estacion.

Figura 136. Regién Caldas - indice de Calidad del Aire para PM s, Afio 2019
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6. Evaluacion de los indicadores de seguimiento y cumplimiento

Los resultados del monitoreo y seguimiento de los
contaminantes criterio permiten evaluar la calidad del
aire y verificar el cumplimiento de la normatividad
ambiental vigente (Resolucidon 2254 del 1 de noviembre
de 2017). Por su parte, los indicadores de seguimiento y
cumplimiento orientan hacia la definiciéon y evaluaciéon
de programas regionales de prevencién y control de la
contaminacion atmosférica, asi como la toma de
decisiones en materia de calidad del aire y la formulacién
de las diferentes estrategias y politicas nacionales.

En Colombia, para tal fin se tienen establecidos tres
indicadores: el indicador de seguimiento a la Politica de
prevencion y control de la contaminacién del aire, el
indicador de cumplimiento de la meta del Plan Nacional
de Desarrollo (PND) y el indicador de cumplimiento de
las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS).

El indicador de seguimiento a la Politica de prevencién y
control de la contaminacién del aire estd determinado
por el nimero de estaciones de monitoreo que indican
conformidad normativa para cada uno de los
contaminantes que miden.

Entre tanto que, el indicador de cumplimiento del Plan
Nacional de Desarrollo evalua el estado de cumplimento
de la meta de PMyo al afio 2022; por su parte, el
indicador de cumplimiento de los Objetivos el Desarrollo
Sostenible 3.9 y 11.6 evaluan el grado de cumplimiento
de las metas de PM1o y PM35 proyectadas al afio 2030.

Estos dos ultimos indicadores estdn orientados al cumplimiento del Objetivo
Intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire de la Organizacién Mundial de la
Salud. A continuacién, se ilustran los tres indicadores nacionales de seguimiento y
cumplimiento en materia de calidad del aire.

Figura 137. Indicadores de seguimiento y cumplimiento relacionados con temdticas de la calidad del aire

eIndicador de
Seguimiento

eNumero de estaciones
que refieren
cumplimiento de la
norma

eIndicador de
cumplimiento
*Meta de PM,, al afio
2022

Plan Nacwona\ de Desarrollo

2018-2022

=N
{ﬁ@p} eIndicador de
Ny .,

= cumplimiento

OBJETIV::S -MetaoDs39y116de
DE DESARROLLO 5} PMas 2l 2o

SOSTENIBLE
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6.1. Indicador de seguimiento a Politica de prevencién y control de la contaminacién del aire

En el afo 2010, el Consejo Nacional Figura 138. Evolucion del porcentaje de estaciones que reportaron cumplimiento de la

Ambiental adopté la Politica de E norma de calidad del aire, afios 2014 — 2019

Prevencién y Control de la Contaminacién | -

del Aire, estableciendo un plan de accién =

con el objetivo de alcanzar niveles de |

calidad del aire que garanticen el {g

bienestar del ser humano y del ambiente. E

Para realizar el seguimiento, y evaluar la g

efectividad de las medidas | -

implementadas, la politica definid una E

serie de indicadores, entre los cuales se = % CUMPLIMENTO

encuentra el “Porcentaje de estaciones de calidad del aire, w2011 w2012 w2013 w2014 w2015 w2016 m2017 m 2018 m 2019

reportando cumplimiento de la norma de calidad del aire en el

pais”. % la (71:[11{:) k] selilustral el comportamiento historico del| porcentaje 21

estaciones que sefialan cumplimiento de'la.norma. de calidad'del aire (Resolucion

Con el fin de evaluar el estado de avance de dicho indicador, se 2254 de 2017); cabe anotar que, para efectuar el conteo de las estaciones en

realizé el correspondiente calculo, a partir del total de estaciones slluceroaideeplipeiodestgidebaieleligeuppli=plofdgialuotpciecic

que cumplieron con el criterio de representatividad temporal cada uno de los contaminantes que mide. |

superior al 75%; para ello, y teniendo en cuenta que el aire es una

mezcla de sustancias y particulas disueltas o suspendidas, se asumio Teniendo en cuenta el comportamiento general de los

que, si alguna de las estaciones de monitoreo incumplia la norma en contaminantes criterio evaluados durante el afio 2019, ese resalta

alguno de los pardmetros evaluados, dicha estacién no entra en el que el 93,2% de las estaciones de monitoreo de los SVCA, para cada

conteo. uno de los pardmetros evaluados, reportan cumplimiento de los
respectivos niveles de inmisién regulados por la Resolucién 2254 de
2017.

En comparacion con el ano inmediatamente anterior, el niUmero de
No. de estaciones de monitoreo que cumplen en todos los pardmetros estaciones que reportan en general conformidad normativa no varia

Ntimero total de estaciones con representatividad.>75 significativamente, se mantienen porcentajes altamente
homogéneos entre si.
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Figura 139. Evolucion del porcentaje de estaciones que reportaron cumplimiento de la norma de calidad del aire por parametro, afio 2019

100{100|100|100|100|100 100|100

89,4 91,4/°%3|91,6 94,2/93,5 92,9

81,2

75,5(74,7 77 73,1

PM10 PM2.5 NO2

m2011 w=2012 wm2013 ®=2014 w2015 w2016 m2017 m2018 m2019

Parametro | 5 evaluacion de este indicador a escala nacional, permite sefialar que durante el afio 2019, el

[ . . . .z . .
® © porcentaje de estaciones en situacion de conformidad normativa correponde al 91,6%,

.: leo;.- deno’Fandose un descenso de 3 puntos porcentuales con respecto al afio inmediatamente
° . anterior.
® )
[ ] e®
Para este pardmetro, durante el 2019 el porcentaje de estaciones que reporta satisfaciéon
normativa es un poco mas elevado con respecto al de PM,,, esto ya que el 93,5% de las estaciones
s refiere esta condicién. Aunque se aprecia que con respecto al afio 2018, se regitra un ligero

descenso, de aproximadamnte 1 punto porcentual.

i v El comportamiento de esta variable en general, en el pais, es bastante positivo, esto ya que en la
gran mayoria de afios en consideracidn (exceptuando unicamente el afio 2017), reporta en el 100%
de las estaciones evaluadas cumplimiento normativo.
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El Plan Nacional de Desarrollo

2018-2022 “Pacto por Colombia,

Pacto por la Equidad”’ Contemp|a Plan Nacional de Desarrollo
los siguientes objetivos vy 2018-2022
acciones para mejorar la calidad

del aire de los colombianos.

Figura 140. Plan Nacional de Desarrollo - Objetivos y Meta 2020
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mercado
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6.2. Indicador de cumplimiento de la meta del Plan Nacional de Desarrollo

El indicador del PND mide el porcentaje de estaciones de los Sistemas
de Vigilancia de Calidad del Aire operados por las autoridades
ambientales regionales y urbanas del pais que cumplen con: 1). El
criterio de representatividad temporal de los datos (275%), 2). El
objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en material particulado
inferior a 10 micras (30 pg/m3). La meta al afio 2022 es pasar de 22% a
35% de estaciones cumpliendo; en este sentido, se observa que
durante el periodo 2018-2019 se presentd un aumento del 3,7% de
estaciones que cumplen dicha meta, alcanzandose para el afio 2019
un porcentaje de 33,7%, que se encuentra bastante préoximo a la meta
del 35% proyectada al afio 2022 (ver Tabla 5y Figura 141).

Tabla 5. Seguimiento al indicador del Plan Nacional de Desarrollo, PM;,, Afios 2017-2019
Porcentaje de  Numero de Meta PND al afio

Ano cumplimiento  estaciones 2022
2017 22 18
2018 30,1 22 35%
2019 33,7 28

Figura 141. Seguimiento al indicador del Plan Nacional de Desarrollo, PM;,, Afios 2017-2019
40

35
30
25
20
15

% de cumplimiento

10
5

0
2017 2018 2019
s PM10 = = = Meta PND
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6.3. Indicador de cumplimiento de la meta de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible Tabla 6. Seguimiento al indicador de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, PMo y PM3,5,
Afios 2017-2019

(ODS) son el producto de un consenso

== . o Porcentaje de Numero de Meta ODS al afo

" general en torno a un marco medible e e 5030
OBJETI s S para alcanzar niveles minimos que 2017 22 18

DE DESARROLLO garanticen la prosperidad, el bienestar de 2018 30,1 22 70%
SOSTEN'BLE las personas y la conservacion del 2019 33,7 28
ambiente. Por ello, el gobierno nacional a 2017 23,1 6

, ., . 2018 35,3 18 70%
través del CONPES 3918 de 2018, establecié las metas y estrategias 5019 291 18

para el cumplimiento los ODS para el afio 2030. Los ODS 3.9 (Salud
y Bienestar) y 11.6 (Ciudades y Comunidades Sostenibles), hacen Figura 143. Seguimiento al indicador de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, PMoy PM.,s,

especial referencia a la temética de calidad del aire. Afios 2017-2019
80
Figura 142. Plan Nacional de Desarrollo - Objetivos y Meta 2020 - ® 70
T 2 60 ="
c _ -
ks -
§ - -~
= 40 —
E -
3
e 20 mBR-
e
®
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

s PM2,5  msmsm PM10 ® MetaODS = = =Llineal (Meta ODS)

SALUD eme L < 0DS 11.6
O YBENESTAR \ _‘ De aqui 2 2030,

reducir el impacto

ambiental negativo El indicador de los ODS mide el porcentaje de estaciones de los SVCA
pres't)aer:gta)‘g;'ecial operados por las autoridades ambientales regionales y urbanas del pais
Jrencionaia que cumplen con: 1). El criterio de representatividad temporal de los
datos (275%), 2). El objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire

de la OMS en PMyo (30 pg/m3) y PMys (15 pg/m?3). La meta al afio 2030

’ @/ es alcanzar el 70% de estaciones cumpliendo. En este sentido, tanto el

Deaq”"az"’?a:' PM3,s como el PMjo con respecto al afio 2018, reportan incrementos

reducir el nUmero

de muertes y cercanos al 3,8% de las estaciones, ajustandose de manera gradual a la
fermedad . A
causatve por Ia meta del 70% proyectada a 2030, e incluso en términos de PMys el

°°”tam;’i‘fedé”de' porcentaje de cumplimiento se encuentra por encima de la linea de
tendencia de proyeccién (ver Tabla 6 y Figura 143).
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Figura 144. Estaciones de monitoreo que cumplen con el objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire de la Organizacion Mundial de la Salud en PM;q, Afio 2019
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Figura 145. Estaciones de monitoreo que cumplen con el objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire de la Organizacion Mundial de la Salud en PM 5, Afio 2019
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7. Influencia de |la meteorologia en la calidad del aire

La meteorologia juega un papel fundamental en la dispersidn, concentracion y transporte de contaminantes en la atmdsfera; influyendo en el
comportamiento y permanencia de estos sobre una ciudad o region, lo cual conduce a la existencia de una alta variabilidad en las
concentraciones evaluadas en una estacion de monitoreo. De acuerdo con la informacidon disponible y a la representatividad de sus series, se
realiza un andlisis que relaciona contaminantes atmosféricos con datos de variables meteoroldgicas, reportados por las estaciones de
monitoreo de calidad del aire operados por el Area Metropolitana de Bucaramanga -AMB, EPA Barranquilla Verde y la Corporacién Auténoma
Regional de Boyaca-Corpoboyaca.

Figura 146. Interpretacion de los diagramas

Grdfico de Variacion Temporal: Permite evaluar el Calendario de Contaminacion: A través Diagrama Polar Anular: Relaciona las
comportamiento temporal de un contaminante, de una escala coroplética, permite concentraciones de un contaminante,
facilitando la identificacion de las concentraciones identificar los dias del afio donde se con la direccion del viento y las horas
mds altas o bajas, a través de las horas del dia, los presentan las concentraciones mds altas del dia, permitiendo identificar

dias de la semana, o los meses del afio. o bajas de un determinado temporalmente, los puntos cardinales
contaminante. de los cuales provienen los mayores
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7.1.

PMjo

PMjo

PMjo

40
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PMyo

30

25

Area Metropolitana de Bucaramanga ~AMB

Figura 147. Variacion temporal del Material Particulado Menor a 10 micras PMy en las estaciones del AMB, Afio 2019
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La variacion horaria muestra'que entre las 7:00'y:9:00'horas de la manana'se presentan. las concentraciones mads criticas durante el dia, mientras que, entre
las 19:00'y: 21:00 ' se| registra un incremento! la, concentracion. con menor. intensidad, los cuales podrian estar asociados al. trdfico automotor. El periodo
donde se presenta mayor. concentracion de' PM;i, en la region de Santander; obedece a los meses comprendidos de enero a marzo como!se observa en los
calendarios de contaminacion, coincidiendo con! la transicion entre el periodo de lluvias con el inicio del periodo seco para esta zona del pais.
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Figura 148. Calendario de contaminacion para las estaciones del AMB que evaluaron Material Particulado Menor a 10 micras PM;, Afio 2019
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AMB San Francisco PM10 2019 AMB Santa Cruz de Giron PM,, 2019
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Figura 149. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo del Area Metropolitana de Bucaramanga que evaluaron PMz,

AMB Ciudadela - AMB CDMB P, 2019 AMB Lagos del Cacique PMyp 2019
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Figura 150. Diagrama polar, para las estaciones de monitoreo del Area Metropolitana de Bucaramanga que evaluaron PMi,

AMB Ciudadela - AMB_CDOMB PM,, 2019 AME Lagos del Cacigque Phy; 2018
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Figura 151. Variacion temporal del Material Particulado Menor a 2,5 micras PM; s en las estaciones del AMB, Aiio 2019
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Las concentraciones mds elevadas de material particulado menor a' 2,5 micras -PM; s, en las estaciones Ciudadela, Santa Cruz de Giron, San Francisco y.
Lagos del Cacique, se presentaron durante los meses de febrero'y marzo, siendo el periodo del dia donde se registraron!los picos de mayor concentracion

las horas comprendidas entre las 7:00'y las' 11:00 de la: manana.
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Figura 152. Calendario de contaminacién para las estaciones del AMB que evaluaron Material Particulado Menor a 2,5 micras PM, s, Afio 2019
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

AMB San Francisco PM2.5 2019 AMB Lagos del Cacique PM, 5 2019
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Figura 153. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo del Area Metropolitana de Bucaramanga que evaluaron PM,5
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7.2. EPA Barranquilla Verde

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Figura 154. Variacion temporal del Material Particulado Menor a 10 micras PMy en las estaciones del AMB, Afio 2019
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Durante. los meses de. mayo hasta agosto se
registraron las mayores concentraciones de PM;o para
la estacion Movil, siendo’ el periodo del dia donde se

presentan los registros mds elevados las horas

comprendidas entre las 7:00 y las 10:00 de la manana.
2019, las
concentraciones de PM;, en la estacion Policia
presentaron algunos dias con registros elevados,
activando la categoria’ del ICA — Danina. para grupos

Durante el primer semestre del ano
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Figura 155. Calendario de contaminacion para las estaciones del AMB que evaluaron material particulado menor a 10 micras PM;,, Afio 2019
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EPA BARRANQUILLA Tres Ave Marfas PMq 2019
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Figura 156. Diagrama anular, para las estaciones de monitoreo de EPA Barranquilla Verde que evaluaron PM;,
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De acuerdo con la informacion presentada en los
diagramas anulares, se observa para las tres
estaciones en mencion, que gran parte de la
concentracion. de PMio proviene del Noreste con
velocidades promedio que' van desde! los 2 hasta los
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Figura 157. Variacion temporal del material particulado menor a 2,5 micras PM, s en las estaciones de EPA Barranquilla, Afio 2019
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unque no se presenta un periodo del afio donde s
evidencien concentraciones elevadas de material

particulado menor a 2,5 micras -PM,s para las

estaciones de monitoreo, se observa entre los meses

de febrero a agosto la presencia’ de' algunos dias

donde la calidad del aire estuvo en condiciones
aﬁinas para grupos sensibles.
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Figura 158. Calendario de contaminacion para las estaciones de EPA Barranquilla que evaluaron material particulado menor a 2,5 micras PM, s, Afio 2019
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EPA BARRANQUILLA Tres Ave Marias PM; s 2018
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Figura 159. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo de EPA Barranquilla Verde que evaluaron PM, s

EPA BARRANQUILLA Eslacion Movil PM; g 2019 EPA BARRANQUILLA Policia PM; 5 2019 EPA BARRANQUILLA Tres Ave Marias PM,, 2019
N e M mesn q mear
15 B
@ 16
16
1%
14 ]
14
w r 12 w 3 W 3
- 12
10
17
&
8
f 5
B
s il PR, , Fs walLe P valus Phe: +
Figura 160. Diagrama anular, para las estaciones de monitoreo de EPA Barranquilla que evaluaron PM; s
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Figura 161. Variacion temporal del material particulado menor a 10 micras PM, en las estaciones del Corpoboyacd, Afio 2019

CORPOBOYACA SOGAMOSO-MOVIL KOICA PM4q 2019
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Las concentraciones mas elevadas de material

particulado menor a 10 micras -PM;, se presentaron
en durante los meses de febrero y marzo, el dia de la

semana que presenta mayores concentraciones de
PM;, durante el ano 2019 es el viernes para las tres
estaciones Sogamoso, Movil KOICA y El Recreo

azareth JAC.
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Figura 162. Calendario de contaminacion para las estaciones del Corpoboyacad que evaluaron material particulado menor a 10 micras PM;, 2019
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CORPOBOYACA El Recreo PMq, 2019
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Figura 163. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo del Corpoboyacd que evaluaron PM;,
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Figura 164. Diagrama anular, para las estaciones de monitoreo del Corpoboyacd que evaluaron PM;,
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Los diagramas anulares para PM;o indican que las estaciones' de monitoreo Sogamoso Movil Koica y El Recreo, reciben' en su' mayoria concentraciones
provenientes de fenomenos locales y de fuentes de emision localizadas en' el drea deinfluencia directa de las estaciones, caso contrario con la estacion

waue Fly,

Nazareth JAC la cual recibe concentraciones provenientes de fuentes'lejanas localizadas fuera del drea de influencia de la estacion.
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Figura 165. Variacion temporal del material particulado menor a 2,5 micras PM,,s en las estaciones del Corpoboyacd, Afio 2019
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Los meses de febrero'y. marzo registraron las mayores concentraciones de PM; s en 2019 para! las estaciones El Recreo

y Nazareth, las horas del dia donde, se presentan los registros mds elevados son entre las 11:00'a.m. y la 1:00'p.m.

Figura 166. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo del Corpoboyacd que evaluaron PM,,5
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Figura 167. Diagrama anular, para las estaciones de monitoreo del Corpoboyacd que evaluaron PM;, s

CORPOBOYACA Nazareth-JAC PM; 5 2019 CORPOBOYACA El Recren PM; 5 2019
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Los diagramas anulares para PM; s indican que, las estaciones de monitoreo Nazareth JAC'y El Recreo, reciben en su mayoria

concentraciones provenientes de fenomenos locales y de fuentes de emision localizadas en el drea de influencia directa
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8. Conclusiones y Recomendaciones

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

Con miras en reducir la contaminacidon del aire, principalmente
asociada a material particulado, el Gobierno Nacional ha venido
trabajando fuertemente con los diferentes sectores comprometidos
en el mejoramiento de la calidad del aire, para que a 2022 el pais dé
cumplimiento a la meta del Plan Nacional de Desarrollo y a 2030 a
los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Estos indicadores toman
como base el objetivo intermedio 3 de la OMS, y hacen referencia al
porcentaje de estaciones de calidad del aire que registran
concentraciones anuales por debajo de 30 pg/m3 para PMio y 15
ug/m3 para PMygs.

En este sentido, se encontré6 una evolucidn favorable de los
indicadores de cumplimiento del Plan Nacional de Desarrollo y de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible 3,9 y 11,6, de tal manera que
para PMjo el porcentaje de estaciones que cumple tanto con el
criterio de representatividad temporal de los datos, como con el
objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire de la OMS,
pasé del 30,1% en 2018 al 33,7% en 2019, denotdndose una
transicion gradual hacia el cumplimiento de la meta del 35%
proyectada al afno 2022 definida en el PND y a la meta del 70%
proyectada al afio 2030 establecida en los ODS.

Del mismo modo, se encontré que para PM;s hubo un incremento
en las estaciones que sefalan cumplimiento tanto en
representatividad temporal como en el objetivo intermedio 3 de la
OMS, pasando del 35,3% en 2018 al 39,1%, ajustandose de manera
gradual a la meta de proyeccion lineal definida para el afio 2030.

Por su parte, el indicador de seguimiento a la Politica de prevencién
y control de la contaminacion del aire, definido por el porcentaje de
estaciones en situacion de conformidad normativa en la totalidad de
los parametros que evalian, para el ano 2019 registré un porcentaje

alto, del 93,2%; no obstante, se denota que con respecto al afio
inmediatamente anterior no hubo progreso significativo.

Durante el afio 2019, operaron a nivel nacional 24 Sistemas de
Vigilancia de Calidad del Aire, conformados por 175 estaciones de
monitoreo, de las cuales 126 fueron fijas y 49 indicativas; cifras que,
en comparacion con el 2018, representan un incremento de 15
estaciones indicativas y una reduccién de 43 fijas.

De acuerdo con lo informado por las autoridades ambientales,
algunas de las causas para la reduccion de las estaciones fijas fueron
dificultades econdmicas, presupuestales o logisticas, que
presentaron algunas de estas entidades, evidenciando la necesidad
de continuar fortaleciendo el monitoreo de la calidad del aire, asi
como el reporte que se realiza al SISAIRE, con el fin de aportar al
entendimiento y la gestion integral de la calidad del aire a nivel
nacional.

Los SVCA que operaron en 2019 cubren 20 departamentos y 80
municipios. Sin embargo, a nivel nacional 71 municipios deben
continuar con los esfuerzos para hacer seguimiento permanente a la
calidad del aire, dado que no cuentan con su SVCA; entre estos se
encuentran Sincelejo, Riohacha, Tunja, Tulua, Barrancabermeja,
Apartadd, Florencia.

No obstante, de los 24 SVCA implementados en el pais, 8 requieren
incrementar sus esfuerzos, pues su configuraciéon actual no alcanza a
cumplir la complejidad o numero suficiente de estaciones para el
seguimiento de la calidad del aire en los centros urbanos como
Ibagué, San Juan de Pasto, Girén, Dosquebradas, Maicao, Soacha,
Monteria y Soledad.
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Durante los ultimos afios, las autoridades ambientales han venido
implementando y renovando sus SVCA con tecnologia automatica,
para realizar en tiempo real la evaluacidon y seguimiento de los
contaminantes atmosféricos. Lo anterior mejora la confiabilidad,
temporalidad y oportunidad de las mediciones, permitiendo a la
autoridad ambiental adoptar medidas de control precisas, e
informar a la comunidad en tiempos adecuados sobre los riesgos de
determinados niveles de contaminacion.

Pese a que los SVCA presentaron un importante avance en la calidad
y oportunidad de la informacién, hubo estaciones que dejaron de
operar o no reportaron su informacién al SISAIRE, como es el caso
de algunas estaciones ubicadas en las jurisdicciones del AMVA, EPA
Cartagena, CRA, Corponarifio y Codechocd, representando una
disminucion del 27% en los registros reportados con respecto al aifo
2018. En este sentido, se recomienda que se reactive o complete su
reporte de datos al SISAIRE de manera oportuna, de acuerdo con las
periodicidades establecidas en el articulo 5 de la Resolucion 651 de
2010.

El IDEAM en su rol de administrador del SISAIRE, en el ano 2019
implementéd una versibn mejorada, que presenta mas
funcionalidades comparado con la anterior, permitiendo fortalecer
la gestidon y oferta de los datos de calidad del aire; asi las cosas, se
recomienda e incentiva el uso de las estas nuevas funcionalidades y
de la informacién que alli reposa; adicionalmente, se promueve el
trabajo en conjunto con las autoridades ambientales para reforzar el
manejo del nuevo SISAIRE y promover el cargue de informacién de
una manera mas amigable.

Para el 2019, el contaminante mas evaluado fue el material
particulado menor a 10 micras -PMj, cuyo seguimiento fue
realizado por 153 de las 175 estaciones (87,4%). No obstante, el
material particulado, tanto PMip como PM;s, presenta el mayor
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numero de excedencias a los niveles maximos permisibles para 24
horas, a nivel nacional, con un total de 505 dias.

A nivel nacional, el comportamiento anual del PM1o permite sefalar
que el 92,7% de las estaciones de monitoreo que sefialan
representatividad temporal, refirieron cumplimiento con respecto al
nivel maximo permisible anual, lo que representa una reduccion del
1,8% con respecto al afio 2018. Entre las estaciones de monitoreo
que registraron las mayores concentraciones, superando el nivel
maximo permisible anual se citan: SUR-Trafico (AMVA), Sogamoso
SENA (Corpoboyacd), Costa Hermosa (Corpocesar), La Jagua via
(Corpocesar), Compartir (DAGMA Cali) y Carvajal Sevillana (SDA
Bogota).

Entre tanto, las medias anuales de PM,s, sefialan que a nivel
nacional el 93,5% de las estaciones de monitoreo que cumplen en
representatividad temporal presentaron concentraciones inferiores
al nivel maximo permisible anual, lo que indica una reduccién del
0,7% de estaciones con respecto al afio 2018. Las estaciones que
reportaron concentraciones superiores al respectivo nivel maximo
permisible fueron tres: Universidad del Valle (Dagma Cali), Carvajal
Sevillana y Kennedy (SDA Bogotad).

De otro lado, durante el afo 2019 el comportamiento de los
contaminantes gaseosos Dioxido de Azufre -SO,, Ozono -Os3 vy
Mondxido de Carbono -CO, reflejan un efecto minimo, casi nulo
sobre la salud de la poblacién, con base en el calculo del indice de
Calidad del Aire, que, a nivel nacional, durante el ano tuvo
porcentajes superiores al 90% en la categoria buena del estado de la
calidad del aire.

Por su parte, el Dioxido de Nitrogeno -NO,, registré cumplimiento
de la norma anual en un poco mas del 87% de las estaciones que
miden este contaminante, siendo la estacién Carvajal Sevillana (SDA
Bogotd), la Unica que sobrepasa la norma. Lo que ratifica el bajo
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potencial de afectacion a la salud de la poblacién colombiana que
tienen los contaminantes gaseosos.

A partir de la valoracién del indice de Calidad del Aire (ICA), se
puede decir que las frecuencias en las cuales se alcanzan categorias
Dafiinas a la salud y Dafiinas a la Salud de Grupos Sensibles, se
atribuyen principalmente a los contaminantes Particulas Menores a
2,5 micras (PMys) y Particulas Menores a 10 Micras (PMio),
ratificando la necesidad de aunar esfuerzos para disminuir las
concentraciones de estos contaminantes en el aire.

Dado lo anterior, en pro de la evaluacion y seguimiento a la calidad
del aire, es recomendable, implementar medidas por parte de las
autoridades ambientales para mejorar la representatividad
temporal de los datos, tales como; renovacion y mejoramiento de
tecnologia y principio de operacién, asi como, entrenamiento y
respaldo de personal técnico calificado; entre otras.

Debido a la importancia de la meteorologia en la dispersién de los
contaminantes atmosféricos, es necesario que las autoridades
ambientales fortalezcan el monitoreo de esas variables en la
mayoria de las estaciones que conforman los SVCA, de manera que
se facilite el andlisis integrado de los eventos de contaminacion.
Esto con especial énfasis en regiones donde las caracteristicas
climatolégicas senalan menos lluvias y bajos contenidos de
humedad, asi como, en las épocas del afio en que se presentan estas
condiciones, debido a que estas favorecen, por ejemplo, la
resuspension de contaminantes particulados.

Algunas de las acciones adicionales a los esfuerzos actuales deben
estar orientadas a implementar inventarios de emisiones y realizar
ejercicios de modelizacidn, los cuales permitirdn mejorar el disefio
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de los Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire y tomar decisiones
mas acertadas.

El IDEAM, recomienda a las autoridades ambientales incentivar la
acreditacion de sus SVCA, como garantia de la idoneidad vy
competencia técnica en todas las etapas involucradas, desde la
generacion del dato, o toma de muestra, hasta la emisiéon y difusién
de los resultados.

Es necesario que las autoridades ambientales implementen
programas de prevencién, control y reduccién de la calidad del aire,
con el objetivo de disminuir las concentraciones de los
contaminantes atmosféricos para cumplir con los niveles maximos
permisibles establecidos como obligatorios a partir del afo 2030.
Las medidas que deben implementarse, en las ciudades y regiones
del pais comprometen involucrar a los representantes de la
sociedad civil, a los sectores productivos, a las autoridades locales y
regionales y todas las instituciones y entidades que tengan relaciéon
con el tema, por lo cual debe avanzarse en los temas de gobernanza
y apropiacion de la problematica por parte de la ciudadania.

Por ultimo, se resalta la importancia de que las entidades del orden
nacional, territorial y local, continlen aunando esfuerzos para dar
cumplimiento a los lineamientos contemplados en el Plan Nacional
de Desarrollo 2018 — 2022, “pacto por Colombia, pacto por la
equidad”, del CONPES 3943 de 2018 “Politica para el Mejoramiento
de la Calidad del Aire”, del CONPES 3918 de 2018 “Estrategia para la
implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en
Colombia” y de la Estrategia Nacional de Calidad del Aire, iniciativas
gue permitiran garantizar el derecho constitucional de un ambiente
sano donde los efectos de la contaminaciéon atmosférica sean
minimos, y garanticen la salubridad de este bien comun para todos
los colombianos.
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