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Dagma
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EPA Barranquilla Verde
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Area Metropolitana de Bucaramanga

Area Metropolitana del Valle de Aburra

Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca

Corporaciéon Auténoma Regional de Risaralda

Corporacién Autbnoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
Corporacién Autonoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé
Corporaciéon Auténoma Regional del Centro de Antioquia
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Corporacién Autonoma Regional de Caldas

Corporacién Auténoma Regional del Cesar

CorporaciérAutonoma Regional de La Guajira

Corporacién Autonoma Regional de Narifio

Corporaciéon Autébnoma Regional de la Frontera Nororiental

Corporacién Autonoma Regional del Tolima

Corporacién Autonoma Regional del Atlantico

Corporaciéon Auténoma R@nal del Cauca

Corporaciéon Autébnoma Regional del Quindio

Corporacién Autonoma Regional del Valle del Cauca

Corporacién Autdbnoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente de Cali
Departamento Nacional de Planeacion

Establecimiento Publico Ambiental de BarranquiBarranquilla Verde
Establecimiento Publico Ambiental de Cartagena
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OPS

OMS

SDA
SISAIRE

CcoO

NG

Os

PM

PM

PND

SQ

SVCA

Entidad

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Organizacion Meteorolégica Mundial
Organizacion Panamericana de la Salud
Organizacion Mundial de la Salud

Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota
Subsistema de Informacién sobre Calidad del Aire
Monoxido de Carbono

Dioxido de Nitrégeno

Ozono

Material particulado inferior a 10 micras

Material particulado inferior a & micras

Plan Nacional de Desarrollo

Dioxido de Azufre

Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire
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http://www.ideam.gov.co/
https://www.minambiente.gov.co/
https://public.wmo.int/es
https://www.paho.org/es
https://www.who.int/es
http://www.ambientebogota.gov.co/
http://sisaire.ideam.gov.co/ideam-sisaire-web/
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Prélogo

Durante las ultimas décadas, a nivelcionalse ha venido realizando cual corresponde a un incremento del,2% en estaciones y del ,266 en
actividades orientadaa la ampliacion y mejora en el monitoreo y la SVCA.

calidad del aireLa implementacion de redes de monitoreoaghnceen

las tecnologias de mediciéngs procesos daseguramiento de la calidad Comoreferenteinternacional seonsideran los valoressuia deCalidad del

de los datos, han sido frentes de trabajo que, gracias a sidaap Aire de la Organizacion Mundial de la SalgdOMS (2005) los cuaks
evolucion, permiten contar dia a dia con mayor nimero de datos para un €stablece niveles de inmision anuales de 20 ug/my 10 pg/nd,
mejor diagnéstico de la calidad del aifesi mismo el avance que se ha respectivamente para PMy PMs; estos son los niveles mas bajos con los
surtido con respecto a lavolucién de lanormatividad(desde elDecreto cuales se ha demostradoon mas del 95% de confianza, que la mortalidad
948/1995 hasta l&Resolucién2254/2017 relacionada con la calidad del  total, cardiopulmonarty por cancer de pulmoén, aumenta en respuesta a la
aire en el paifs, la cual cada vez fija limites maximos permisibles magxposiciénprolongada Por su partepara latransiciongradual a estos
estrictos, en la busqueda de incentivar a los diferentes sectores para quevalores, dicha guiaestablece los objetivos intermedios3 (Ot3), con
implementen medidas que ayuden a mejorar la calidad el a valores de 30 pg/hy 15 pg/ni, respectivos para Py PMs.

En este sentidoy dando cumplimiento con lo establecido en la Resolucién En este sentidoel Plan Nacional de Desarrollo 264811 1 at b Od 2
651 del 2010, el IDEAM administra el Subsistema de Informacién sobre / 2t 2 YO0 AL X LI Ouz2 LEZN tI SldARIREZ S
Calidad del Aire SISAIREE| cualentré en operacion desde @lfio 2010, afio 2022que un 35% de las estaciones tengan concentraciones promedio
como fuente principal de informaién para el disefio, evaluacion y ajuste ~anualesacordes al GB de la OMSapuntandoleal cumplimientode los

de las politicas y estrategias nacionales y regionales de prevencién yobjetivos de Desarrollo Sostenipée tal manera que para efio 2030Qse
control de la calidad del aire. Es un sistema bajo ambievgé que alcanceel 70% ddas estacioneson concentraciones por debajo de este
permite la captura y revision constante de los datos provenientes de los refererte internacional Al respecto, en comparacion con el 201&e

Sisemas de Vigilancia de la Calidad del Ajr&VCAoperados por las ~ aumend el porcentaje de cumpliento de 30,1% a 3,7% de las
Autoridades Ambientales. estaciones con concentraciones promedio anuales de Riériores alos

30 pg/n?; asi mismo, en términos de RM sepasdde 35,3% a 39,1% de
Con esta informacion el Instituto elabodasde 200&! Informe del Estado estaciones con reportes anuales inferiores a 15 [fg/m
de la Calidad del Aire en Colombtalya versiéon 2019 corresponde a su
séptima entregaH informe presenta la evolucién del monitoreo, asi como Finalmenteyvale la penaesaltar queen el afio2019el IDEAM recibi@or
del estado del recurso aire a nivel nacional. Este documento pretende serparte del Departamento Administrativo Nacional de EstadistifsANHa
una herramienta de consulta para el Gobierno Nacional, la academia y lacertificacion deaprobacion de los requisitode la Norma Técnica de
ciudadania en generaL que brindi@formacion de calidad, para la Calidad del pceso Estadistico NFEElOOOparaIa operaciérﬁEStadl'stica
formulacion y evaluacion de politicas y metas materia de calidad del ~ del Monitoreo y Seguimiento de la IZ&d del Aire, lo cual ha permitido
aire. avanzar en el mejoramiento de la calidad y cantidad de datos provenientes
del monitoreo de la calidad del aire, para emitir anualmente las
Por otro ladoges dedestacana evolucion que se ha dado en el pais en los estadisticas oficiales que sirvan de insumo técnico de la mejor calidad, al
ultimos diez afios; mientras que en 2010 se contaba con 137 estaddenes Ministerio de Ambientey Desarrollo Sostenible demas entidades para la
monitoreo pertenecientes a los SVCA de 19 Autoridades Ambientales, entoma de decisiones.
2019 el nimero de estaciones subid a5y el numero de SVCA 4,20
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Resumen Ejecutivo

Para el IDEAM es muy importante comunicafatena clara y sencilla
la ciudadanida informacion técnica que produce; los resultados de En el capitulo 4 se presemdos consolidados nacionales para material
este informe cobran importancia, en la medida en que son de facil particulado menor a diez micras PMyp y para material particulado
comprension, no solo para los expertos en el tema, sino para cualquiermenor a 25 micrasg PMys; por su parteen elcapitulo 5sepresenta el
persona que se interese da problematica relacionada con la calidad estado particular de la calidad del aiea las regiones del paigstas
del aire. regiones corresponden a Valle del Cauca, Antioquia, Cundinamarca,
Boyaca, Atlantico, Magdalena, Cesar, Santander y Norte de Santander,
Esta, la séptima version del Informe del Estado dédidad del Aire en Cordoba, MetaCasanare y AraucaCaldas.
Colombiapresenta como novedad un andlisis regional, adicional al
consolidado nacional que se ha venido entregando, acompaidado En el capitul®6 se encuentra lo correspondiente a la evaluacion del
infografiasteméticasrelacionadas con la atmdésfera y las actividades indicador de seguimiento de la politica de prevencién y control de la
contaminantes, calidad del aire y salud, la normatividad aplicable, elcontaminacién del aire, asi como el avance en el cumplimiento de la
indice de Calidad del Aire ICA entre otras,que lo hacen mas meta de PMo, establecida en el Plan Nacional de Desarrollo Z2?
agradable para el lector. Pacto por ColombjaPacto por la EquidadAdemés,se presenta el
seguimientoa las metas de°Mio y PMs definidas en lobjetivos de
En el capitulo 1 Coexto, se presentan los conceptos generales, los Desarrollo Sostenible3 (Salud y Bienestary 11 (Ciudades vy
efectos sobre la salud y el ambiente de los principales contaminantesComunidades Sostenibledos cuales haceespecial referencia a la
atmosféricos, la normatividad que rige en el pais y lo relacionadtacon tematica de calidad del aire
interpretacion deé ICA.
El capitulo7 presenta la influencia de la meteorologia en la calidad del
El capitulo 2 explica cual fue la metbolyia empleada para la aire, de acuerdo con la informacion disponible y a la representatividad
elaboracion del informe, con cada una de las etapas que involucra, susle sus series, para el Arédetropolitana de Bucaramaya cAMB,
responsables y las actividades qoemprende para obtener este Establecimiento Publico AmbientatBPA Barranquilla Verde y la
informe. Corporacion Autobnoma Regional de Boya€&orpoboyaca.

Entrando ya en el diagndstico, el capitulo 3 corresponde al estado dePara cerrar el documento en el capit@lse presentan las conclusiones
los Sistemas de §flancia de la Calidad del Ait8VCA, las tecnologias y recomendaciones, con base en las lecciones aprendidaste el
de medicion que emplean, cuéles fueron los contaminantes spie  procesode recopilacion de los datosalidacion, andlisis y elaboracion
evaluaron durante el 2019, la cobertura temporal de la informacién del informe.

reportada y un tema de gran relevancia que corresponde a los SVCA

guese encuentraracreditadosante el IDEAM.
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La contaminacion atmosférica es
fenomeno de acumulacion o d
concentracion de  contaminante:
entendidos estos como fendmenc
fisicos o sustancias o elementos
estado solido, liquido o gaseos
causantes de efectos adversos en
medio ambiente, los recursos natural
renovables y la salud humana q!
solos, o en combinacion, o con
productos de eaccién, se emiten al air
como resultado de actividade
humanas, de causas naturales, o de (
combinacion de esta@MADS, 2020)

Los contaminantes que se introduct
en el aire tienen diversos origenes
composicién, y se han clasificado sec
sus efectos en la salud o en el ambiel
como: criterio, toxicos o peligrosos vy
efecto invernadero. Los contaminantt
criterio, se determimaron como
perjudiciales para la salud y el bienes
de los seres humanos a través d
diversos estudios epidemioldgice
siendo los mas comunes: Materi
Particulado menor a 10 micra® My,

Infografia 1. Laatmoésfera y actividades contaminantes

Atmadsferay actividades
contaminantes

Altitud aproximada de la Tropdsfera

10Km
oS
Composicion de la La contaminacién atmosférica ocurre
atmésfera cuando cambia la composiciéon de la
' atmoésfera; principalmente por
Nitrégeno (No) Oxigeno (O5) ! actividades antropicas.
78,0%3% ©&945% !
F 1 Agriculturay Actividades Comerciales Fuentes
— : Ganaderia eindustriales difusas
Otros componentes: i i
. P o7 . * Degradacion e Traficoy transporte :
Argon (Ar) 0,934% | biologica e Calefacciones * Incendios
8'(%'3(1/0 de carbono (CO2): o pricticas o Hia y * Erupciones
, o ' i p volcanicas
Otros® 0,003% [Nedn (Ne), Helio} 2101 i uccon
(He), Criptdn (Kr), Hidrégeno (HZ),: % minos =
Xendn (Xe), Metano (CHy), Ozono « B eri

(O3), Oxidos de Nitrégeno (NOx),E

entre otros]

-

! e Gestion de desechos
: 2 4

& LR

Fuente:http://meteo.fisica.edu.uy/Materias/TICA/Teorico2016/TICA_2016_Clase2_atmosfera.pdf
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/atmosfera/composicidetla-atmosfera.asp

Como se muestra en |mfografial, el origen de estos contaminantes es diverso, pueden

Material Particulado menor a 2.5 micre €Mitidos a la atmosfera a partir de fuentes naturales como erupciones volcanmzs)dios

-PMps,
Diéxido de
troposférico

Carbono-CO.

Dioxido de Nibgeno -NO,

forestales, erosion del suelo, procesos de polinizacion, entre otros, que son propios de la di
Azufre -SQ, Ozono terrestre. También existen emisiones por el desarrollo de actividades antropogénicas tales cc

0; y Monéxido de Procesos de utilizacion de combustibles fésien la industria y en el transporte, el desarrollo

actividades mineras, el uso de fertilizantes y la quema de residuos al aire libre, entre otras.
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1.1. Calidad del Aire y Salud

La contaminaciondel aire o contaminaciératmosférica es el
fendmenode acumulacién o concentracién dentaminantesen el
aire en un tiempo determinado como resultado de actividades
humanaso procesos naturales, que causamolestias o efectos
adversos en la salud de lasrponas y otros seres vivos, asi como en
el medio ambientePor su parte, el concepto dmlidad delaire se
refiere al estado de la contaminacion atmosférickcho en otras

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

palabras,es un indicador de qué tan contaminade encuentra el
airey, por lo tantg que tanapto es para ser respirado.

Las sustancias que degradan la calidad del aire tienen diversos
origenes y composicion, y se han clasificado segun sus efectos en la
salud o en el ambiente comocriterio, téxicos o peligrosos,
climéticosde vida corta y de efecto invernadefderFigural).

Figural. Fuentes de emision deontaminantes y su interaccion en larabsfera

Halocarbonos

, CFCs

~

Destruccion del O,

Vapor de agua

GASES DE EFECTO
INVERNADERO
(Cambio Climatico)

E—

r 4 EMISIONES DE AVIONES
NOn, Cabrns suge, wlla )

TRANSPORTE DE AEROSOLES Y GASES A LARGO ALCANCE

I Y N
(- (W

Produccion del O,
TROPOSFERA
LIB!

10

EMISIONES NATURALES
Y ANTROPOGENICAS

. —

Produccion del O,

CONTAMINANTES
CRITERIO
(Efectos en lasaludy el
ambiente)

DESDE LA TIERRA

CAPA ﬁ
-

LiMITE uusrorﬁ atrio

!
w e
EMISEEMNES DE

AZUFERDE LOS
OCERNOS

VOLCANES
INCENDID S

Mh' s

EROSION EOLICA

o
e}- %IAI SIN PAVIMENTAR ©

EN MAL ESTADO

A CIELO ABIERTO

En el aire se encuentran disueltos
0 en suspension una mezcla
bastante compleja de particulas
liquidas y sélidas, o sustancias
orgdnicas e inorgdnicas, que
varian en tamario, forma y
composicion, que si se introducen
de manera continua a la
atmésfera durante un tiempo
determinado ocasionan
contaminacion.

CONTAMINACION
TRANSFRONTERIZA

FUENTES FIJAS §
INDUSTRIALES

Fuente:Informe del estado de la Calidad del Aire 2018
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En la Figura2 se exponends principales categorias d@eraccion generadas por la contaminacion atmosféri€ambio en la composicion
atmosférica interaccion Atmosferag Bidsfera Interaccion AtmésferaCridsfera Aerosoles Interaccion en la formacion de las nubgs

Aerosoles Efecto Radiactivd?or su parteen lalnfografia2 se presentan logprincipales efectos a la salud y al ambiedéelos contaminantes

criterio, lo cual estad fundamentado por evidencias epidemiol6gicas

Figura2. Esquema de la interaccion de los contaminantes atmosi@siy sus efectos

) ®  Cambio en la temperatura
i/
I co;
4 PMas & Cambio en los patrones
. . m s . climiticos
. Increments/ Cambio e Hollin o Incremente en el * Muerte prematura
en las emisiones Forzamiento Radiativo

Cambio en la Composicién atmosférica
(COz CHa PM25, 03)

® Perdida en el rendimiento de los
cultivos

Aerosoles - Efecto Radiative )
(PMazs) ) Interaccién Atmésfera- Bidsfera
o ! (0 COz CHa, PMz5)
—— Disminueidn  en  la
capacidad de

las plantas de absorber
COz

W 15% %

Eiogénico

. Perdida en el
_ ) L ! \ . _ rendimients  de los
e Cambio en la cantidad de # Cambio (increments) en la i @ Auments emisiones @ Increments  en e Increments en . Dafios a los cultives
radiacion solar absorbiday tem a ) . de coz, e las emisiones de la formacién de tejidos de las
reflejada J . incremento en la VOC biogénicos. 03 plantas
" tempe'ralu.ra
Aerosoles - Interacciones con las Nubes Interaccién Atmésfera- Cridsfera
(PM2.5) (Carbono Negro)

Incremento en el
derretimiento  de los

..4// é / &9 Al I‘:f-l 2 Vi D

Cambio en los ciclos

' | ‘ ' hidrolégicos
@ . Cambio en las propiedades y / |
L/

formacion de las nubes

Fuente:Informe del estado de la Calidad del Aire 2018
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Infografia2. Contaminacion del aireefectos en la salud humana y el medio ambiente

Efectos en la salud humana y el medio

ambiente por tipo de contaminante

0.X|d,05 de EFECTOSALA  -==-==*=====»  weeceeecaceeas  EFEGTOSAL  =---=-s=ss-s=s
Nitrégeno SALUD MEDIO AMBIENTE

NO s sasae A £ Se transforman en la atmésfera en
X . . S dcido nitrico constituyente de la lluvia
(e[ el ee ) slees e aliento, cansancio y nauseas 4

o dcida
de combustién en
vehiculos automotores y plantas
generadoras de energia o de forma

Bronquitis y neumonia y menor
1

resistencia a las infecciones: Limitacion del crecimiento vegetal y

solidos y liquidos. EI PM10 se forma por
la agricultura, la industria, la mineriay

natural, por descomposicion . . afecciones metabdlica
bacteriana e incendios forestales reSp’mtO”aSE fece smet e SI
Irritaciondela ‘. ) Acidificacion y eutrofizacién de
garganta, nariz y 0jos ecosistemas
Particulas
Suspendidas e EFEngolannm EEsEEEEEEEE P EFEBT“SAL mEmERREEREmEEE.
' MEDIO AMBIENTE
PM 10y 2,5 Asma agravada, irritacién de |, '
. | = d’ o vias respiratorias, funcion 2 i Dario en los bosques sensibles y
on una mezcla compleja de materiales pulmonar reducida E cultivos agricolas

el trafico vehicular, mientras

que el PM2.5 provienen de la . .
combustion o condensacién de mortales, latidos irregulares

gases contaminantes

EAcidez de lagos y arroyos, cambio en el
« balance nutricional de las aguas costeras
=y de las grandes cuencas fluviales

Infartos de miocardio no

Sintomas menores como SR :
irritacion ocular y ojos O : Reduccidn de los nutrientes
llorosos : del suelo

Fuente:https://espanol.epa.gov/espanol/efectedel-materiatparticuladepm-sobrela-saludy-el-
medioambiente#:~:text=Efectos%20sobre%20la%20salud&text=s%C3%ADntomas%20respiratorios%20aumentados%2C%20como%20in;jpadieDaeeBH2 % 20ni% C3%B10s%20y%20adultos%20mayores
https://www.miteco.gob.es/es/calidag-evaluaciorambientaltemas/atmosferay-calidaddel-aire/calidaddel-aire/salud/oxidosnitrogeno.aspxhttps://www.larioja.org/medicambiente/es/calidadaire-cambioclimatico/calidadaire/evolucion
principalescontaminantes/oxidosiitrogenost#:~:text=Bajos%20niveles%20de%20%G8#d3%20de,d%C3%ADas%20luego%20de%20la%20exposici%C3%B3n.



https://espanol.epa.gov/espanol/efectos-del-material-particulado-pm-sobre-la-salud-y-el-medioambiente#:~:text=Efectos%20sobre%20la%20salud&text=s%C3%ADntomas%20respiratorios%20aumentados%2C%20como%20irritaci%C3%B3n,pulmonares%2C%20ni%C3%B1os%20y%20adultos%20mayores
https://espanol.epa.gov/espanol/efectos-del-material-particulado-pm-sobre-la-salud-y-el-medioambiente#:~:text=Efectos%20sobre%20la%20salud&text=s%C3%ADntomas%20respiratorios%20aumentados%2C%20como%20irritaci%C3%B3n,pulmonares%2C%20ni%C3%B1os%20y%20adultos%20mayores
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-aire/salud/oxidos-nitrogeno.aspx
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Efectos en la salud humana y el medio

ambiente por tipo de contaminante

EFECTOSALA -*=====*=****»,  sm===s===w-a==-  EFECTOSAL  ==r-===-==-s-s
SALUD MEDIO AMBIENTE

Ez Tos y dolor de = Efectos en las hojas (partes decoloradas,
Se forma por reacciones cabeza necrosadas o pigmentadas)
fotoquimicas, es decir, de la

combinacién de compuestos Dolor de pecho, pérdida Menor rendimiento y calidad de las ;\I
volatiles con diéxido de de funcionamiento plantas y menor crecimiento de hojas y Ik
nitrégeno y luz solar pulmonary asma otros drganos vegetales ;\I

Irritacion ocular O

Alteraciones de la plantas a
,’ E' ' ataques por plagas de insectos o

________________________________ . enfermedades
Di6Xid° g e nmnnnn EFEmosnm T TN TT T T TN S —moooooomtooo EFEBT“SAL SOCOoO0o000000
SALUD :: MEDIO AMBIENTE :
de Azufre Dificultad para respirar e v . '
s 0 inflamacién de vias -y Al contacto con el agua se disuelve
P respiratorias E I y precipita como lluvia dcida 1
Se prgduce por el uso . Edema pulmonar, asma M _ . _ :
combustibles que contienen v bronquitis cénica, + 1+ Seintroduce en las hojas generando :
A paro cardiaco . . hecrosis foliar ]
Irritacién ocular por la B .
formacion de dcido sulfuroso O : = Deterioro de los suelos, afectando  :
sobre las mucosas hiimedas ' & la produccién de la vegetacion :

Fuente:https://www.saludgeoambiental.org/dioxidazufreso2#:~:text=La%20contaminaci%C3%B3n%20del%20aire%20por,sulfuroso%20sobre%20las%20mucosas%20h% ]88 Amedalsrioja.org/medic-ambiente/es/calidadaire-
cambioclimatico/calidadaire/ozonotroposferico/ozone
salud#:~:text=Este%20contaminante%20a%?20altas%20concentraciones,puede%20desencadenar%20ataques%20de%20asma.&text=Elta2 % aP8%R9n%20conlleva%20graves%20impactos%20ec@3gR39%4%620y%20econ%C3%B
3micos.
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1.2. Normatividad Aplicable

Colombia ha tenido una larga y amplia tradicion en materia de pais; ya que estos factores deben hacer parte de la construccion
acciones para el control de la contaminacion del dim&ialmente, normativa de caracter técnico. Ademas del desarrollo norroagiv

en 1967 se instalaron los primeros equipos para el monitoreo de lade Politica, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
calidad del aire, pero solo fue hasta el afio 1982 cuando a través detrabaja desde diferentes frentes en la formulacién de estrategias
Decreto 02 se adoptd la primera norma que reguld la emision y coordinadas, eficientes y equitativas dirigidas a prevenir y controlar
concentracion de contaminantes en la atmerst. la Contaminacion del Aire en el territorio nacional.

Uno de los grandes avances en materia del control de laBajo este contexto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
contaminacion del aire fue la adopcién mediante el Decreto 948 de Sostenibleel 1 de noviembre de 2018xpidié A Resolucion 22548

1995 del Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Airecual establece la norma de calidad del aire o nivel de inmision y
unificado en el afio 2015 en el Titulo 5° del Decreto 1BV Becreto adopta disposiciones para la gestién del recurso aireldarritorio

948 de 1995 permiti6 a Colombia avanzar en la politica y normativanacional, con el objeto de garantizar un ambiente sano y minimizar
para la prevencion, control y reduccién de la contaminacién el riesgo sobre la salud humana que pueda ser causado por la
atmosférica. exposicion a los contaminantes en la atmdsfera.

Asi mismo, se expelion la norma de ruido ambiental (Resolucién LaResolucion 2254 de 20Htiende las recomendaciones realizadas
627 de 2006), las normas de emisior@staminantes generadas por la Org@nizacion Mundial de la Sal@DMS que establecié un
por fuentes fijas (Resolucién 909 de 2008) y fuentes movilesvalor guia y diferentes niveles objetive partir de la evidencia
(Resolucién 910 de 2008), la norma de calidad del aire que haepidemiolégica(ver Infografia3 y Tablal), que se han propuesto
surtido varias actualizaciones (Resolucién 601 de 2006, Resolucibeomo pasos de unaeduccion progresiva de la contaminacion del
610 de 2010 y Resolucion 2254 de 2017k leormas que aire en zonas donde laontaminacionexcede los limites maximos
promueven el uso de tecnologias limpias (Resolucion 2604 de 2009ermisibles

y Resolucion 1111 de 2013), la norma de olores ofensivos

(Resolucion 1541 de 2013), y se formul6 la Politica de Prevencion y

Control de la Contaminacion del Aire de 20R®CCAque también

fue actualizada mediante el CONPES 39R8litica para el

Mejoramiento de la Calidad del Aire, entre otras.

En general la normativa colombiana en materia de calidad del aire y
emisiones se ha planteado en funcion de la proteccion de la salud
humana y el medio ambiente, a través de un proceso de gradualidad
gue involucra la capacidad técnica, tecnoldgica y econdémica del
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Tablal. Normatividad de calidad del aire en Colombia versesomendacionesle la
Organizacion Mundial de la Salud

A
Contaminante| partir | partir
de
2030

Tiempo de
exposicién

Obijetivo

Obijetivo
Intermedio | Intermedio
2 3

50 30 Anual
75 75 100 75 50 24 horas
25 15 25 15 10 Anual
37 37 50 375 25 24 horas
50 20 - - - 24 horas
100 - - - - 1 hora
60 40 - - 40 Anual
200 - - - - 1 hora
100 - - - 100 8 horas
5.000 - - - - 8 horas
35.000 - - - - 1 hora

Valoresexpresados epg/mé: microgramos por un metro cubico de aire

Losniveles objetivobuscanpasarde concentraciones elevadas de
contaminantes erel aire, con consecuencias agudas y graves para la
salud, a otras mas bajas; de tal manera ,qoabria esperar una
reduccion significativa del riesgo de efectos agudos y cronicos de la
contaminacion del aire en la saly®@MS, 2006)La adopcion del
nivel guia o de los niveles objetivo, depende de la ddpdcsocial,
econbmica, politica e institucional de cada pais, los cuales
dependiendo de su nivel de desarrollo deberan implementar
medidas para avanzar en la gestién de la calidad del aire.
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1.3. indice de Calidad del AicdCA
El indice de calidad del aire se calcula para c

Infografia 4. Categorias del indice de Calidad del Ai : -
rogratia . bategorias fet indice ce maldad det Are contaminantes  criterio contemplados en

Categoria Rango El ICA es un indicador de la calidad del aire diaria que _normatlva naC|on.aI: Ozonds, mate.rlal part!CUIadO
permite comparar los niveles de contaminacion de inferior a 10 micras-PMy, material particulado
0-50 calidad del aire, a partir de las medidones en estadones inferior a 25 miCI'aS-PMz,s, diéxido de azufreSQ,
para el monitoreo de un Sistema de Vigilanda de la S . Lo
Aceptable SRV . jidad del Aire -SVCA. El ICA corresponde a una escala dioxido de nitrogeneNCG: y monoxido de carbonq
L "umérica a la cual se le asigna un color, que guarda CQ en tiempos de exposicion que oscilan entre
;‘ﬂr&chﬂ reladon m"d_'i'l amf‘-‘"ﬁ dq"ee a la salud hora y 24 horas; permite establecer el estado de
Dafiina a la salud RVl Numans, representan dichos niveles de contaminadon calidad del airale acuerdocon elrango establecidc
del aire. El indicador ha sido adoptado a partir del ) Lo -
Flp"iru_],f dafiing a la salud 201 - 300 documento Technical Assistance Document for the para Cada COﬂtamInante Cl’lteI’IO, aSOCIan@StOS
S a Reporting of Daily Air Quality —the Air Quality Index rangos a unacategoria representada paolores(ver
Peligrosa 301 - 500 (aQi). .

Infografia4). Teniendo en cuenta que el ICA tie
una correlacion directa con los efectos en la sa
los puntos de corteson los limites correspondiente
a efectos entre la salud y la calidad del aire.

Consulte mas informacion respecto al Indice de calidad del Aire - ICA

En laTabla2, se presentan los puntos de corte diedlice de Calidad del AirBlCArespecto a los contaminantes criterio.

Tabla2. Puntos de corte del indice de Calidad del Ai@A
indice de Calidad del Aire Puntos de Corte del IC@ug/m?)
" PMio PM:s (6{0) SQ NG, O 05t

0-54  0-12 0-5094 0-93 0-100  0-106 ]
51-100 Amarillo Aceptable 55-154 13-37 5095-10819 94-197  101-189 107-138 -
. Naranja 155-254 38-55 10820-14254 198-486  190-677 139-167 245-323
~ Rop 255-354 56-150 14255-17688 487-797 678-1221 168-207 324-401
201- 300 Muy dafiina a la salud 355-424 151-250 17689-34862 798-1583 1222-2349 208-393 402- 794
301-500 Peligrosa 425-604 251-500 34863-57703 1584-2629 2350-3853 3942  795-1185

1En general, se requiere que en todas las zonas de monitoreo se reporte el ICA de ozono de 8 horas. Sin embargo, hag ndrpecue@ areas donde un ICA basado en valores de ozono

de 1 hora seria méas precautorio (estaciones ubicadas en zonas deéitto trehicular en épocas de intensa radiacion solar). En estos casos, ademas de calcular el valor del indice de ozono d
8 horas, se debe calcular ICA de ozono de 1 hora y reportar el mas algo de los dos.

2EI ICA de ozono de 8 horas no sera calculada gamcentraciones mayores a 394 pd/iRara valores superiores se realiza Ginicamente el calculo de ICA de ozono para 1 hora
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2. Metodologia

El IDEAM es la institucion que almacena y administra la informacionconsolidacion,verificacion estadistica, espacial y temporal de la

para el disefio, evaluacion gjuste de las politicas y estrategias informacién reportada, por variable y por estacion de monitoreo,

nacionales y regionales de prevencion y control de la contaminaciéncon el fin de detectar y corregir, en un proceso constructivo e

del aire, mediante el Subsistema de Informacion sobre Calidad deliterativo con las Autoridades Ambientales, posibles inconsistencias

Aire - SISAIRE. Las entidades encargadas de suministrar dichde los d&os; garantizado la consistencia, coherencia, confiablidad

informacion se compone por las Corporaciones Auténomas Y validez de la informacion entregada y presentada en el informe

Regionales, las Corporaciones para el Desarrollo Sostenible, laanual

Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos y a las

gue se refiere el articulo 13 de la Ley 768 del 2002, tienen laLa elaboracion del Informe del estado de la calidad del aire en

obligacion de reportar la infmacion de calidad del aire, Colombiade formaanual demanda una serie de actividadgse

meteoroldgica y de ruido al SISAIRE. incluyen medicion y recoleccion de datos de estaciones de los
SVCAvalidacion y custodia de los datogporte transmision de

Es SISAIRE fue implementado a partir loleestablecido en la  datos al SISAIREonsolidacion, procesamiento y analisis de los

Resolucién 651de 2010, este sistema permite recolectar datosy elaboracion ydivulgacion del informéver Figura3).

informacion de las variables meteoroldgicas y de calidad del aire, la

cual es generada por los distintogstemas de Vigilancia que Medicion y recoleccidon de datos de estaciones de los: ®/CA

administran las autoridades ambientales, facilitando Ia hecho de contar con datos confiables permite hacer un

disponibilidad y la calidad de la informacion ambiental que se correcto diagndstico de la problematica de la calidad del aire

requiera por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo en una zona o area especifica. Para ello, es importante contar

SostenibleMADS pra el logro del desarrollo sostenible del pais. con un Programa de Aseguramiento de la Calidad que
contemple entre otras, la realizacion de cronogramage

H IDEAM on el fin de garantizar la oportunidad de los datos operacion, mantenimiento ycalibracion de los equiposasi

consultados por la ciudadania en generabn una periodicidad como contar con personal idoneo para la realizacién de estas

trimestral realiza el seguimiento s reportes realizadosl SISAIRE actividadesde tal manera que los datos de los SVCA campl

por las Autoridades Ambientales a nivel nacional que operan SVCA con los atributos de calidad

Gon base en la informacion reportadagl IDEAM elabora

anualmente el Informe del Estado de la Calidad del Aire e@ Validagdn y custodia de los Datosfsta etapa que le
Colombia. Para este proposito, en el marco da operacion corresponde a la Autoridad Ambiental, permite determinar si

G 9 a i I R Naelimogitoréo y Iséiguimiento de la calidad del aire los datos resultantes de la etapa de monitoreo son confiables,
EMSCA (Certificadaen 2019por el Departamento Administrativo representativos y de calidad, acopiando e inspeccionando
Nacional de Estadistic@DANE de acuerdo con la Norma Técnica de mediante evidencia objetiva ug confirme que los

Calidad del Proceso Estadistico NHA00) realiza la requerimientos especificos del uso final de los datos han sido
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cumplidos; una vez validados, la autoridad Ambierits
consolida en una bagle datos donde estos son custodiados.

Figura3. Flujograma de actividades park elaboracion del informe

Mediciény recoleccionde
datosestaciones

SVCA

Elaboraciory divulgaciondel
informe anualde calidaddel
aire
IDEAM

Validaciony custodia de los
datos

IVE|ORAMIENTO AutoridadesAmbientales

E€ontinua E?

Reportey transmisionde
datosal SISAIRE

analisisde losdatos

AutoridadesAmbientales

IDEAM AutoridadesAmbientales

Reportey transmision de datos al SISAIREs Autoridades
Ambientales tienen la obligatoriedad de reportar toda la
informaciénvalidadagenerada por su sistema de vigilancia
(datos meteorolégicos, de contaminantes y de ruido
ambiental) al SISAIREle acuerdo conla periodicidad
establecid en la Rsolucién 651 de 2010.

Consolidacién, procesamiento ynadisis de los datos
Durante esta etapase ejecuta la fase de analisis, en la cual

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

se examina la consistencia y coherencia de la informacién
procesada se realiza un proceso conjunto con las
Autoridades Ambientales, donde por parte destituto, se
remiten informes de inconsistencigmra quela Autoridad
Ambiental atiendalas observaciones planteadason lo que

se obtieneuna base de datos consolidagalepuradacon la
cual se proceden a generar las salidas de informacion.

H Instituto ha desarrollado un proceso de estandarizacion y
modernizacién del procesamiento de las bases de datos
mediantealgoritmos estadisticoen lenguajeR, a través de
cual se realizan los diferentes analisis operativos (cantidad
de estaciones y equipos de monitoreo existentes, variables a
evaluar y cobertura espacial), funcionales (tecnologia
empleada y representatividad temporal), estadisticos
(cumplimiento  normativo, tendncias anuales e
interanuales, excedencias, indice de calidad del aire e
indicador de seguimiento de la Politica de Prevencién y
Control de la Contaminacién del Aire) y meteoroldgicos
(relaciones entre las concentraciongs contaminantes con

las variablesneteorologicas

Elaboraciény divulgacion del informeCon los analisis
realizados, se proceda la difusibn, donde se pone a
disposicion de los usuarios los resultadoslake diferentes
andlisis realizadgsdestacandose entre otrosel estado
actual de los SVCA y de la calidad del aire en las regiones, las
excedencias que se presentaan las estaciones de
monitoreo, conforme a los niveles maximos permisibles
para tiempo de exposicion anual de los contaminantes
criterio, Resolucién 24 de 2017 el comportamiento del
indice de Calidad del AirdCA H informe queda disponible
para consulta del publico en los portales web detAMy

del SISAIRE
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3. Estado de los sistemas de vigilancia
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En Colombiagl primer Sistema deVigilancia de la de la Calidad del
Aire ¢ SVCAoperado porautoridades ambientales data del afio
1993, este sistema implementado por el Area Metropolitana del
Valle de Aburray AMVA en este entoncesontabacon tecnologias
de monitoreo mixtagautomatica y manuales)para el monitoreo
del recurso aireA la fechala nacionse cuenta con un total de 24
SVCAoperadas por autoridades ambientales, las cuales cada dia
vienen fortaleciendo el monitoreo y control de la contaminacion
atmosférica de al manera quea 2019se cuenta con un total de 175
estaciones de monitoreo

Los SVCA, constituyen una herramienta fundamental para conocer el
estado de la calidad del aire, calcular el indice de calidad del aire y
en consecuencia, determinar su relaci@nda salud humana y los
efectos al medio ambiente; es por ello que, en su misionalidad el
IDEAM desde al afio 2007 ha venido desarrollando peridodicamente
los informes nacionales del estado de la calidad del aire, siendo
estos importantes insumos para larfioulacion y el seguimiento de
politicas orientadas al control de la contaminacion del aire, para
sensibilizar a la poblacién con respecto a esta problemética y para
establecer el estado del recurso aire a nivel nacional.

Los niveles de concentracion de los contaminantes atmosféricos son
monitoreados por Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aiy@s
lineamientostécnicosde disefioy operacion se establecen en el
oProtocolo para eMonitoreo ySeguimiento de l&Calidad delAireg,
adoptado por el Ministerio de rAbiente y Desarrollo Stenible
mediante la Resolucion 650 d&D10 y modifcado mediante la
Resolucion 2154 de 201A.partir de los lineamientos contemplados

en el citado Protocolo, las Corporaciones Autbnomas Regionales y
las Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos dentro
de la orbita de su competencia y en el territorio de su jurisdiccion,
han venido implementando y operando diversas estaciones de

monitoreo agrupadas elos respectivos Sistemas de Vigilancia de la
Calidad del Aire¢SVCA; realizando observacion y seguimiento
constante, medicion, evaluacion y control de los fendmenos de
contaminacion delise.

Los resultados del monitoreo seguimientode los contaminantes
criterio permiten evaluar la calidad del aire y verificar el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, establecida por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sosteajbh través de la
Resolucion 2254 del 1 de noviembre de 2017. Asi mismo, con el fin
de evaluar los niveles de polucion perjudicigbesala salud de la
poblacion expuesta, seonsiderael indice de Calidad de Aire (ICA),
indicador que también se encuentra estiputaden el acto
administrativo en menciénAdemas de otros indicadores como lo
son el indicador de seguimiento de la Politica de prevencion y
control de la contaminacion del airta metadel Plan Nacional de
Desarrolloreferente al MateriaParticuladocPMio y las metas de los
Objetivos de Desarrollo Sostenibldacionadas con el Pily PMbs.

Gon baseenla evaluacién déichos indicadoress preciso definilos
programas regionales de prevencion y control (Decreto61@@
2015, articulo 2.2.5.1.6.2. literal d).

La informacién capturadpor losSVCAprocesada y validada por las
autoridades ambientales es reportada en el SISAIRE. De esta se
destaca que la cobertura de los SVCA 2819 comprende 80
municipios de @ departamentos. A nivel nacionas necesario que

71 municipioshagan seguimienta la calidad del eg; entre estoses
indispensale que 7 cuentencon monitoreo permanente (Sincelejo,
Riohacha, Tunja, Tulug, Barrancaberméjpartaddy Florencid. De

los SVCA implementados en el pais, 8 no cuentan con la complejidad
0 numero suficiente de estaciones para el seguimiento dmlidad

del aire en los centros urbanos de Ibagué, San Juan de Pasto, Girdn,
Dosquebradas, Maicao, Soacha, Monteria y Soledad.

-
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Figura4. Estaciones de monitoreo de calidad del aire, afio 2019
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Con lase enla informacionreportada al SISAIRBurank el afio
2019, operaron a nivel nacional42sistemas de Vigilancia de
Calidad del Aire, conformados pbd75 estaciones de monitoreo
de las cualei26fueron fijas y 49 indicativas (ver Figurad).

Por su parte,como se ilustra en la&igura5, de estas 175
estaciones de monitoreo,99 cuentan contecnologias de
monitoreo manuales;6 automaticas Y0 mixtas.

Figura5. Tipos de estaciones de monitoreo de calidad del aire, afio 2019

Estaciones
indicativas Estaciones
49 : Mixtas
20

Estaciones
Automaticas
56

Estaciones
Manuales
99
Estaciones
Fijas
126

3 Estacion Fija: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacion, permitiendo
conocer las variaciones estacionales (en periosecos y de lluvia) de cada contaminante y
sus tendencias.

4 Estacion indicativa: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de
conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.
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Figura6. Comparativo histérico del nimero de Sistemdses Vigilancia de la Calidad del
Aire, afios 20112019

NUmero de SVCA
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Figura7. Comparativo histérico del nimero de estaciones fijas e indicatjai®s2011-
2019
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La Figura7 muestra el comparativo histérico del numero de
estacionesde monitoreo de calidad del airBjas e indicativas
desde el &o 2011 al 2019, stas dras representan un
incremento del5 estacione indicativasy una reduccion det3
fijas, con respecto a los reportes realiza@sSISAIREN el afo
2018.

Pese a que los SVCA presentaron un importante avance en la calidad
y oportunidad de la informacion, algas estaciones han dejado de
operar, segun lo informado por las autoridades ambientakestre

otras razones por dificultades economicas presupuestales
logisticas 0 en algunos casodichas entidadesio reportaron su
informacion al SISAIREpmo es el caso dalguna estaciones
pertenecienes a los SVCA de AMVAPA Cartagena, CRA,
Corponarifio y CodechocdLo anterior, ha representado una
disminucion del 27% en losgistros reportados al SISAIRE con
respecto al afio 2018

Figura8. Comparativo histérico deltimero de registros reportados por los SVCA al
SISAIREafos 20112019
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3.1. Tecnologia de medicion empleada

En Colombia, lasCorporaciones Auténomas Regionales y las

Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urhahas
venido implementando en el pais estacionescdédad del airecon
tecnologia de monitoreo manuahixta o automaticadependiendo
de la complejidad delSVCA los objetivos de medicion y el
presupuestadisponible

H principio de mediciériel monitoreo maiual, siendo un ejercicio
riguroso y de calidad, implican muestreoin situy un posterior

analisis en laboratorio,en consecuenciala logistica para su
operacionrepresenta mayor nivel de complejidabs tiempos de
medicion y muestreo son diarigspor tanto la toma de decisiones
oportunaspueden verse limitadas, gsor esto por lo quese debe

evaluar la posibilidad de implementar estaciones omejores

tecnologias para disminuir el tiemple repuesta

Por otra parte, las estaciones céecnologia automética, aunque
requieren unas condiciones especiales de calibracion

mantenimiento para su operacion, permiten obtener resultados en[IESENERETHEH
tiempo real, haciendo que la toma de decisiones y reportes al [EEEER

publico se brinde en tiemposnas oportunos, garantizando la
proteccion de la salud de los habitantes expuestogogenciales
eventos decontaminacion.

Como se ilustra en Ieigura9, desde el ain@011, las autoridades
ambientales harvenido implementando estaciones de monitoreo
automaticasse observa una tasa de crecimiento constante sobre |
implementacion deeste tipode estaciones a lo largo de los ultimos
10 afios Sin embargo, en el dltimo afio puede notarse un
GRSONBOAYASYyUu2é¢ Sy St VyYgYSNER
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Figura9. Comportamiento historico de los SVCA de acuerdnla tecnologia empleada
afios 20112019
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Tabla3. Sistemas de Vigilancia que no operaron o no reportaron al SISAIRE en 2019

)| Autoridad Ambiental Tipo SVCA Municipios
Fija San Juan de Pasto
Indicativa  Quibdd
Fija Cartagena
CRA Fija Malambo, Puerto Colombia, Soleda

A pesar de los esfuerzos realizados faw autoridades ambientales

en atender la probleméatica asociada a la contaminacién
atmosférica,para una correcta gestion nacional sobre la calidad del
aire se requiere que7l municipiosimplementen un Sistema de
Vigilancia de Calidad del Aiye8 de los que reportan informacion
(Ibagué San Juan de PastGiron, Dosquebradas, Maicao, Soacha,
Rénteri8 v Sbledadf@tale3can la tagzididad instalhdadradralizali dzS

obedece a que en 2019 algunos SVCA no operaron o no reportarorun adecuadseguimientoa la contaminacion atmosférica

sus datos al SISALR&al o parcialmente como es el caso de AMVA.
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3.2. Contaminantes evaluaddsirante 2019
Figurall. Evolucién anual del nUmero de estaciones con medicion de contaminantes

Durante elafio 2019,el contaminante mas evaluado fue el material gaseosos
particulado menor a 10 micrag PMy, cuyo seguimiento fue
realizado por 18 de las175 estaciones §7,4%).Como se muestra
en laTabla4 y FiguralO, con respecto al afio 2@, el nimero de
equipos empleados para ldeterminacionde material particulado S02
PMip aumenté en una unidd entre tanto quelos equipos de
medicion de material particulado menor a B micras -PMs,
representanuna reducciénde 8 unidades, pasando del00 a 92
estaciones con la capacidad de evaluar este contaminante.

Tabla4. Comparativo nimero de estacionéfios2018¢ 2019

\[o} \[o} NO2
estaciones  estaciones Diferencia Contaminante Criterio
2018 2019
152 153 1 Material particulado menor a 10m ¢
PMuo
32 40 8 Diéxido de azufreSQ
100 ® 8 Material particulado menor a,2 pm ¢
PMs
30 20 -10 Diéxido de NitrogengNG, co
48 35 -13 0OzonocOs
18 15 -3 Monoxido de CarboneCO
Figural0. Evolucion anual del nimero de estacion con medicion daf3MPMys

o3

No. Estaciones

60

PM10 PM2.5
= 2014 w2015 m2016 = 2017 =2018 = 2019

w2019 =2018 w2017 m2016 = 2015 m2014
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3.3. Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire Acredipadad IDEAM

La acreditacidn es una garantia de mmpetencia técnica y la Figural2. Autoridades Ambientales con SVCA Acreditados por IDEAM

1 Corpoguajira

0rPoguaiiry

idoneidad para la produccién de datesinformaciénfisicoquimica
asociada a la operacion y funcionamiento de sus correspondientes
Sistemas de Vigilanaite la Calidad del Aire

Cogpocgs Corpocesar

- Jurisdiccion autoridades acreditadas

- Judiccion autoridades no acreditadas
AMVA - Valle
de Aburra
POLITAN,
e Abig
4 @ Corpoboyaca
Corpoboyaca

Enconformidad con el paragrafo 2 del articulo 5] @ecreto 1600
RS ™ dog mbratdrios que produzcan informacion cuantitativa,
fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis requeridos por
las autoridades ambientales competentes, y los deméas que
produzcan informacion de caracter oficial reteada con la calidad

del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberan
poseer certificado de acreditacion correspondiente otorgado por el
IDEAM ©

De esta manera, urante el aflo 2016se encontraban acreditados
ante el IDEAMos Sistemasde Vigilancia de Calidad del Aide
Corpoguajira Cortolimay Corpocesgr durante el afilo 2017)as
Autoridades Ambientalesle CAR, CVC, CorpoboyagdDAGMA
realiaron el proceso de acreditaciongdurante el 2018 se
incorporaronal proceso losSistemas de igilancia de Corpocaldas,
AMVA 'y SDA para el 2019, se incorpor6 el sistema de vigilancia de
Corponarifio.

Corporacion
Auténoma

De tal manera queal finalizar el2019, a nivel nacional se cuenta
con 11Sistemas de Vigilancia de Calidad del Ameeditadosbajo 11 SVCA de autoridades " Caues
los lineamientos de la _norma N-TSD/_IEC 17025ReqU|,5|.tps _ ambientales acreditados 1 i
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Catibraci Corponarifio
& aS3gy 2 SadALizZ I R2 Sy Sf 5SONBG?2 MATC RS
wS3tFYSYdlFNA2 RSt { SOG2N) ! YoASviiS & S
articulo 2.2.8.9.1.verFigural2). Consulte la Lista de Laboratorlos Acreditados pot

IDEAM (Decreto 1076 de 201Avrticulo 2.2.8.9.1.7)

Regional del
Valle del

DAGMA - Cali




Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019
3.4. Cobertura temporal de la informacién reportada

El IDEAM desde el afio 2006 venido presentando el analisis del criterio que se evalUa@a nivel nacional mediantés sistemas de
estado de la calidad del aire en Colombia, con base en el monitoreovigilancia de calidad del aire.

gue realizan las Autoridades Ambientales. Inicialmente y mediante

visitas a las diferentes regiones, se lograron recopilar estos datos; Figural3. Comparacion interanual deniimero de estaciones con representatividad
posteriormente co la entrada en operacién del SISAIRE, la temporal registradas en el SISAIREfios 20172019

recopilacion de datos se automatizé permitiéndole al el Instituto o
continuar con la entrega de este documento, cuya version 2019 es le  PM10 28 f
séptima.
50

_ _ o . PM2.5 54 1 §
En calidad del aire los objetivos generales del aseguramiento de e 31
calidad estan relacionados comroducir datos quereunan los <0 = 50 t
requerimientos de sus usuarios en términos de integridad, precision, 75
exactitud, representatividad entercomparabilidad reduciendo los 36
costos de la calidadde manera que las mediciongaiedan se NO2 = 43 l

usadas para resolver las pregunfasmuladasen los objetivos de

S 93
vigilancia co 56 t
52 |

La representatividademporal esuno de los criteriosle calidad de 03 = 80
datos méas importante de un SVCA. El término se refiere al grado er 57 ‘ t
el cual los datosepresentan de unananera precisa y exacta, una 0 o6 40 - - -

caracteristica de una poblacion, la variacionudeparametro en un
punto de muestreo, la condicién de un proceso o una condicidon
ambiental. Namporta que tan preciso y exacto pueda ser un dato si
no representa lo que deberf@presentar((MADS. 2008De acuerdo ~ Se identifia un avance considerable en el aumento de
con el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad delrepresentatividad temporal por las estaciones administradas por las
Aire, h representatividad temporal debger igual o superiorl&5% Corporaciones ~ Autonomas Regionales y las Autoridades
de los datos de cada uno de |gmposa ana"za,r para que estos Ambientales de los Grandes Centros Urbanaportando con
sean consideradasomodatos validos y aceptados informacion valiosa para lgestion integral de la calidad del aire. Por
otro lado, se identificaron oportunidades de mejora para los
A continuacién, en laFigural3, se presenta la evolucién en los contaminantes Ney PMg, las cuales se trabajar@m conjunto con
Gltimos tres afios (2022019) del nimero de estaciones registradas 1as autoridades ambientalempetentes, en pro dehejoramiento
en el SISAIRE con una representatividad igual o mayor al 75% de Ig@ntinuo.
datos recolectados. Elnalisis serealizé para los contaminantes

2019 = 2018 = 2017
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

4. Estado de la calidad del airacional

Durante el afio 204 se realizd el monitoreo y seguimiento de los Figural4. Penetracion dematerial particu[ado al sistema respiratorio por tamafide la
seis contaminantes critericcontempladosen la Resoluciér2254 de particula

2017. En elpresente capitulo se realiza el analisis de la situacidn de
material particuladeevaluado en las estaciones de monitoreo, cuyas
series reportadas al SISAIRE, cumplieron con una representatividad (/7

PM10 PM2.5

igual o superior al 75%, presentando los resultados de la

concentraciéon promedio anual por estacion, la comparacion con el ,

nivel maximo permisiblg el andlisis de las tendencias interanuales ) )
paralas estaciones con excedencias en la nqmenael periodo 2024 ‘ ! P

¢ 2019. \ 9 ¢ /\
’ /‘\ A\ : /\ A\

Se evalla el material particulado en el contexiacional debido a \ \
que este contaminante present mayornimerode excedencias a ' / \ ) / \
los limites maximos permisibles estipulados poR&soluciér2254

de 2017. Cabe aclarar que el termino material particulado abarca )

la fracciontoracica(PMuy) Y la fracion inhalable (Phk), los cuales ; Particulas gruesas

. . L, . .. ) L., racto respiratorio superior
tienen como nivel maximo permisible para un tiempo de exposicion L )
prolongada (Anual) 50g/m3y 25ug/m3, respectivamente.

Particulas finas
tracto respiratorio inferior

_ _ _ Es importante mencionar que el material particulado no es un factor

El material particulado entre PMy PMs es conocido como  .5.sal directo de enfermedad o mortalidad respiratoria aguda sino

respirable ya que puede penetrar los mecanismos de defensa del;n tactor asociado, que en combinacién con otros factqresde

sistema respiratorio wu fraccion mas reducida puedlegar hasta producir un aumento de las enfermedades respiratoriamtre

los bronquios o incluso al alveolo pulmonger Figura14). Su dichos factores se encuentra la edad del individuo (nifios menores a

efecto sobre la salud humana puede deberse a su tamafio, Sus arps y adultos mayores a 65 afios tienen mayor prevalencia), la

composicion quimica y su contenido (Stefanie Ebelt Sarnat, 2006)  gyistencia de antecedentes cardiorrespiratorios y cardiovasculares,
mujeres en estado de gravidez, y condiciones soci@oicas
deficientes.
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4.1. Material Particulado PM

En laFigural5 se presenta el consolidado nacional de los promedios anuales de Material Particulagedisfrados por cada una de las estaciones
de monitoreo de calidad del aire gqueesentaronunarepresentatividademporal superior al 75%para facilitar la comparacion normativallise
ilustra el respectivo nivel maximo permisible establecido por la Resolucion 2254 del 2017 para un periodo de exposicr@praseatado por la
linea discontina roja)y el referente normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo intedatdio 3
Guias de Calidad del Aire @eOrganizacion Mundial de la Saludpartirdel comportamientcanualde esta variablese destacajue d 92,7% de las
estaciones de monitoreagefieren cumplimiento con respecto bnivel maximo permisiblaplicabé (50 pg/n?), lo que representa una reduccion del
1,8%de estaciones en situacion de cumplimiergo relacion con el afio 2018as estaciones queara el aflo 201%obrepasaron lereferente
normativo en menciérorresponden aSURTrafico(AMVAArea Metropolitana del valle de Abujr&gamoso SENEorpoboyacy Costa Hermosa
(Corpocesar),a Jagua vigorpocesgt Compartir (DAGMEal) y Carvajal Sevilla&DABogot].

Figural5. Concentracionesnuaes deMaterial Particulado menor a 10 micrag Consolidadaacionalafio 2019
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019
1 GComparaciénmultianual de estaciones con excedenciamativaspara el aiio2019

A continuacionen laFigural6 se presentael comparativo multianuatiesde el afio 2014e las concentracionegnedias anualesie PMo
registradasen las estaciones de monitoreo gpara el afio 2018efialaon excedentes normativos proximidadcon respeto al nivelmaximo
permisible anual estipuladen la Resolucién 2254 de 201{fepresentado por la linea discontinua rgjajli ademas se ilustral referente
normativo proyectado para el afio 2030 (lindigcontinua azul)A partir del andlisis de dicha grafica se destaca de magemaralque las
estaciones deRaquiraColegio(CAR CundinamarcaM09 La Jagua Via (Corpoces@mpartir (DAGMA Caliy Carvajal/SevillangSDA
Bogotd) muestran una tendenaia la disminucion a través de los afipse espera que para los proximos afios dichas estacsergsisten da
normativa vigenteEntre tanto, en el caso de las estaciorfesgamoseSENA (Corpoboyaca¥YM20 Costa Hermosa (Corpocesae) evidencia

una tendencia Aaumentoen los Ultimos afiogor lo cuales necesario realizar una gestion integral por parte de las autoridades ambientales
competentesprientada a reducir las concentraciones®lgho.

Figural6. Concentracioneanuales deMaterial Particulado menor a 1@nicras¢ Evolucion multianualafios 20142019

120

=
o
o

Concentracién promedio anual de PM10 (ug#n

0
RAQUIRAOLEGIO (CAR SOGAMOSSENA ZMO09 LA JAGUA VIA  ZM20 COSTA HERMOSAOMPARTIR (DAGMA CATARVAJALSEVILLANA (SD#
1 CUNDINAMARCA) (CORPOBOYACA) (CORPOCESAR) (CORPOCESAR) BOGOTA)
e 2014 seeswm 2015 messm 2016 mmeemwm 2017 smmewm 2018 mmmmm 20198 — — Res. 2254/2017 ===-=- Res. 2254/2017 a 2030
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i Consolidadandicativo Nacionalafio 2019, estaciones que no cumplen con representatividad temporal

De manera indicativa, en Eigural? se presenta el consolidado nacional de los promedios anualesatierial particuladd®Mo registrados por las
estaciones de monitoreo de calidad del aire que no cumplen leorepresentatividad temporal, es deciaquellas estaciones en las cuakls
porcentaje de datos validaggistradosa lo largo del afi@019es inferior al75% para facilitar la comparacion normativag ilustra el respectivo nivel
maximo permisible establecido por la Resolucion 2254 del 2017 para un periodo de exposicién anual (representado pdistatitieaa roja) y el
referente normativo proyectado parm afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del A
de laOMS A partir dedicha gréfica seesalta queochode lassesenta estaciones sobrepasalreferente normativo aplicable, que correspute a50

ug/m?3, dichas estaciones correspondenGajicAManas(CAR Cundinamarca), Hotel DestjroorporinoquiaCorpainoquia), Santande(CRGCauc,
YumbeAcopiy Jamundi(CVCValle del CaudaP2 Era ObrerdAGMA C3liy Movil 7ma (SDA Bogoi@®n las cuales es necesarqae reforzar el
seguimiento, monitoreo y control, debido a gsaponenindiciosde excedenciasormativas considerablegn especial la estacioviumbceAcopi
ubicada erjurisdiccion de la Corporacién Autonoma regional\dale del Cauca

Figural7. Concentracionesnuales de Material Particulado menor a 10 micra€onsolidaddndicativo nacional afio 2019
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4.2. Material Particulado P

En laFigural8 se presenta el consolidado nacional de los promedios anualesatkrial particuladd®M, s registrados por cada una de las estaciones
de monitoreo de calidad del aire que sefialaron una repredevidad temporal superior al 75%, para facilitar la comparacién normativa, alli se ilustra
el respectivo nivel maximo permisible establecido por la Resolucion 2254 del 2017 para un periodo de exposicion aneatddeppes la linea
discontinua rojay el referente normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo interméalo 3 de
Guias de Calidad del Aire de la ®Mon respecto atomportamientoanual de este contaminante criteries de resaltar ge el 935% de las
estacionesde monitoreoreporta concentraciones inferiored aivel maximo permisible anué25 pg/m?3), lo que indica una reduccién e 7% de
estaciones con respecto al afio anterif restante6,5% que equivale @res estaciones de monitoredJniversidad del Vall@DagmaCali) Carvajal
Sevillanay Kennedy{SDABogota) refierenconcentracionesgjue excelen respectivamenteen 4% 44%y 04%el nivel maximo permisile en mencion
Adicionalmentese puede decir quel 348% de las estaciones ya cumple colineite permisibleproyectadopara el afio 203015 pg/n¥).

Figural8. Concentraciones anuales aeaterial particuladomenor a2,5 micras¢ Consolidado nacionalAfio 2019
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1 Comparacioén interanual de estaciones con excedencias en 2019

Enla Figural9 se presenta el comparativo multianual desde el afio 2014 dedasentracionesnedias anuales de Pl registradas en las
estaciones de monitoreo que para el afio 2019 sefialaron excedentes normativos o proximidad con respecto al nivel maxiile petnals
estipulado en la Resolucién 2254 de 2017 (representado por la linea discontinua roja), alli aaléusdsael referente normativo proyectado

para el afio 2030 (linea discontinua az@pn base en este comparativo multianualdestaca qudas estaconesde monitoreo de mayor
interésy de especiahtenciéncorresponden aJniversidad del ValleDAGMACAdI) y Carvajal/SevillanéSDA Bogotaya queevidencian una
tendencia al aumentoen los Ultimos afios, por lo cual, es necesario realizar una gestion integral por parte de las autoridades ambientals
competentes, orientada a reducir dichas concentraciomedre tanto en el caso de la estacion Kennedy (SDA Bogaiénséa una tendencia

a la reducciéren los Ultimos afiqy se espera que para los préximos afios dichas estaciones se ajusten a la normativa vigente.

Figural9. Concentraciones anuales deaterial particulado menor a2,5 micrasg Evolucion multianual Afios 20142019
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019
i Consolidado indicativo Nacional afio 2019, estaciones que no cumplen con representatividad temporal

De manera indicativa, en Figura20 se presenta el consolidado nacional de los promedios anualesatiErial particuladd®M s registrados por las
estaciones de monitoreo de calidad del aire que no cumplen con representatieiigral, es decir, aquellas estaciones en las cuales el porcentaje
de datos validos registrados a lo largo del afio 2019 es inferior al 75%; para facilitar la comparacion normativa, eerdsigetivo nivel maximo
permisible establecido por la Resoilon 2254 del 2017 para un periodo de exposicion anual (representado por la linea discontinua roja) y e
referente normativo proyectado para el afio 2030 (linea discontinua azul), el cual se basa en el objetivo intermedidsBids Ides Calidad del Aire

de la OMSDicho comparativo permite destacar quace de lastreinta y ochoestaciones sobrepasan el referente normativo aplicable, que
corresponde &5 pg/m?, dichas estaciongsertenecena Sistemas de Vigilancia deCalidad del aire efurisdiccion de la CAR CundinamafCajica
Manag, Corponor (Cineras) Corporinoquia(Av 5 CIl 29, Mega Colegiderminal de transporte, Lavadero, Hospital Regional, YORM vy
Corporinoquiy, CVCValle del CaucfYumboeAcop) y A Bogota (Movil 7m3; en las cualese identificanoportunidades de mejora frente al
seguimiento, monitoreo y control, debido a gaeidenciaruna posible problemética de la calidad del age especiatincoestacionesie monitoreo

en jurisdiccién d€orporinoquia

Figura20. Concentracionesnuales de Material Particulado menor 25 micrasq Consolidadandicativo nacional Afio 2019
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2019

5. Estado de la calidad del amegional

A continuacionse presenta un analisis regional
de los contaminantes criterio: particulas
menores a 10 micras, particulas menoge5

con una representatividad igual o superior al
75%, exhibiendo:

1 Resultados de la concentracion gmedio
anualy respectiva comparacion normativa

el periodo 2018¢ 2019
1 Numero de excedenciasormativas
§ Indice de Calidad del Aire (ICA).
Para la presentacion del contenido mencionado
se ha efectuadda disgregacion nacional en once
regiones que corresponden a: Valle del Cauce
Antioquia, Cundinamarca, oBaca, Atlantico,
Magdalena, Cesar, Santander y Norte de
Santander, Cérdohaeta, Casanare y Araucy
Caldas, que corresponden a las regiones gu
para el afio 2019 contaron con operacign
reporte activode los SVCAbajo la jurisdiccion
1 territorial de las respectivas autoridades
’ ambientales la cual senuestraen laFigura2l.

IDEAM

Micras, Diéxido de Azufre, Dioxido de Nitrogeno K32

Monoxido de Carbono y Ozono, evaluados polé.g E"‘%“ ‘Chuca
los SVCA que operaron en el afio 2019, suye
seriesde datosreportadas al SISAIRE cumplieron

P2,
RS 4“

Cornare /4
N 7

1 Analisis de las tendencias interanuales pare

Figura2l. Regiones evaluadasn conformidad con Igurisdiccion territorialde las autoridades ambientales
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5.1. Valle del Cauca

H departamento del Valle del Caucaenta con ZSistemas
de Vigilancia de la Calidad del AH®VCApertenecientes ¢
la Corporacion Autbnoma Regional dlle del CaucaCvC
y al Departamento Administrativo de Gestion del Mec
Ambiente de Calic DAGMA; el SVCA de la CVC inici6
operacion desde el afio 1997 ¥y ®VCA del DAGMA a pat
del 2010; estos dos sistemas a la fecha cuentarucctotal
de 17 estacionesfijas para el monitoreo de la calidad d
aire en la region en los cuales se han veni
implementando tecnologias de medicién automaticas (
Figura2?2).

Figura22. Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Ai®VCA Region Valle
del cauca

wbesde
1997

17 estaciones
de monitoreo

HIES
w2019

wbDesde
2010

Estacién FijaMonitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitier
| conocer las variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contan

y sus tendencias.

Estacion indicativa Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con eld&

conocer afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del a
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PANCE I » expone las concentraciones promedio anual de RBNpara ca
estacion de monitoreo que sefiala representatividad temporal igual o mayor
LA FLORA | 75%; estos valores de concentraciones se comparan @ liimites méximos
<§( I permisibles anuales establecidos en la Resolucién 2254 de 2017, la linea
) LA ERMITA discontinua representa el limite que rige desde el 2018 y la linea azul 0s(
E’: | | presenta la respectiva proyeccion a 2030.
COMPARTIR
CANAVERALEJ | | Para el afio 2019 se denota que éstacionCompartir, bajo jurisdiccior
% PALMIRA MOVIm territorial del DAGMA - Cali presenta unaligera excedencia llimite
' ' permisible anuatigente (50 ug/m). Entre tanto, € resto delas estacione:
0 10 20PM103819/ ) 40 50 60 del DAGMA refieren cumplimiento con respectol dimite normativo
mencionadg pero supera la concentraciérproyectada a 203(B0 pg/ny).
————— Resolucién 2254 de 2017 Proyeccion a 2030Resolucién 2254 de 2017 Valor vigen Fmalmen_‘%’ la_estacion d@almlraMOV" dela CVQefiere el valor mll‘?ImC
en laregion con un promedio anual cercano 23 pg/m?, que se ajust:
tanto al referentenormativo vigentecomo alproyectadoa 2030.
I Figura24 a Figura24. Region Valle deCauca- Dias con excedencias para RPiVIAfi02019
PANCE
JILALS 1 g LA ERMIT
2
~ . . (a)
En elafio 2019, e laregiondel Valle del Caucd estacionesle la COMPARTI
autorldgd ambleljtal DAQMACaI|reg|str_a}nexcedenc_|aslel refercinte CANAVERALEJ ‘ ‘ ‘
normativo mencionadp siendo laestacion Compartirla que sefiala |
mayor numero de dias conexcedencias(13), mientras quelas 0o 2 4 6D. 8 10 12 14
1as

estaciones Pance, La Ermita y Cafiaveralejo repadarm maximo 2
dias con exagentes
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Figura25. Region Valle deCauca- Variacion del Promedio Anual de RM Af0s2018; = Figura2s =

2019 ,’

o 2019
IR S " 2018

e L —

A ]
c En laregion delValle delCauca,todas las estaciones de monitoreo
e LA ERMITA—% jurisdiccion del DAGMA - Cali registan auments en las
| | | concentraciones sefialando unincremento maximo de 5 pg/m?3
PANCE_ﬁA (aproximadamente)en la estacion Compartilo anterior permite
' ' ' inferir retrocesos ena optimizacion dea calidad del airele la ciudac

0 10 20 30 40 50 60 de Cali
PM10 (ug/n®)
I- —l Figura26. Region Valle del caucaindice de Calidad del Aire para RMAf02019

Figura 26 ((

PANCE

LA FLORA
<
O LA ERMITA
La mayoria delas estacionesn la regiondel Valle del Cauca e
reportanen un porcentaje superior al 90éf lacategoria buena de COMPARTI

ICA Lo quepermite inferir que, en la region la contaminacior
atmosférica supone un rsgo bajo para Isaludhumana Aunque las
estaciones LabEmita y Compartif con respecto a las dem o ‘ | ‘ ‘ ‘

) ) ., N PALMIRA MOVI
estaciones registran mayor proporcion dedatos que sefialan un | | i | |
calidad del aireaceptable con porcentajes del257% y 3%% o 20 40 60 80  100%
respectivamente siendoimportante mencionarque esta categori

del ICA sefiala posiblesintomas respiratorios en grup:
poblacionales sensibles.
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