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LA TRAGEDIA DE LOS COMUNES DESCRITA POR GARRETT
HARDIM

grupo de pastores usaba la misma zona de pastos, contando ¢
en espacio cada uno. Uno de los pastores pensé que podia afia
a oveja mas, porque el impacto de una sola oveja no afectaria
sacidad de recuperacion del suelo. Cada pastor, individualme

S0 lo mismo y se pusieron a la tarea de afiadir sus ovejas, per
a del deterioro imperceptible causado por cada oveja adicio
ino6 por arruinar el suelo y los pastos, y tanto las ovejas como

pastores murieron de hambre.
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EL PARADIGMA DE LA TRAGEDIA DE LOS
COMUNES Y LA CONTAMINACION DEL AIRE

POR: YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM

La tragedia de los comunes es una parabola escrita por William Forster Lloyd en 1833, y teorizada como un modelo de conducta por Garrett
Hardin en 1968. En ella se considera que algunos recursos naturales, como el aire, el agua o el suelo pese a que son indispensables para la
supervivencia, no son asimilados como propios y por ende son descuidados en su conservacion, manejo y calidad, lo que conlleva a su
deterioro y destruccion, dejando a la poblaciéon dependiente de este, sin el mismo.

Cuando pensamos en qué tan importante es el recurso aire, vale la pena recordar que el cerebro humano solamente puede resistir cuatro
minutos sin recibir oxigeno antes de empezar a fallar. Esto se traduce, en que sin importar qué tan contaminado se encuentre el aire que
nos rodea, no podemos escoger en dénde respiramos, simplemente asumimos las consecuencias de su contaminacién.

Segun el Informe de Carga de Enfermedad Ambiental en Colombia elaborado por el Observatorio Nacional de Salud del Instituto Nacional
de Salud, se atribuyen a la mala calidad del aire, como factor de riesgo ambiental, 15.681 muertes anuales, cuyos desenlaces en salud se
encuentran asociados a: Enfermedad Pulmonar Obstructiva Crénica (EPOC), Enfermedad Isquémica del Corazdén (EIC), Infecciones
Respiratorias Agudas Bajas (IRAB), Enfermedad Cerebro Vascular (ECV) y cancer de pulmén. Sin embargo, y a pesar de los conocidos efectos,
como sociedad alin continuamos ajenos al problema.

Cuando evaluamos la percepcion ciudadana sobre las causas de los estados excepcionales declarados por mala calidad del aire en algunas
ciudades del pais, adicionales a los inevitables factores climaticos y topograficos, es frecuente escuchar como el taxista opina que la culpa
es de las fabricas, como el duefio del vehiculo particular considera que el problema es de los buses, camiones o volquetas, o como la actividad
minera asocia el problema con la mala calidad de los combustibles.

Lo anterior, denota nuestra incapacidad para entender el impacto de nuestras decisiones individuales, y el cdmo al igual que los pastores
de la parabola, continuamos «poniendo ovejas» indefinidamente, ocasionando un deterioro imperceptible.

El comportamiento egoista como individuos nos lleva a tomar decisiones erréneas que exacerban el problema. Por ejemplo, y tomando
cifras del Registro Unico Nacional de Transito, el 56% del parque automotor registrado en el pais, no cuenta con Revisién Técnico Mecanica
vigente, por lo cual, ademas de la seguridad, no se garantiza el mantenimiento que permitiria una combustion eficiente, lo que produce el
incremento de las emisiones de contaminantes al aire.
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Por otra parte, los resultados de la Evaluacion de la Politica de Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire realizada por el
Departamento Nacional de Planeacién muestran, entre otros factores, que no ha habido un aumento significativo en la cobertura de los
sistemas de control de emisiones de particulas por parte de las industrias, y que el uso de los incentivos tributarios creados para aumentarlos
ha sido muy reducido.

Después de las consideraciones anteriores, queda en evidencia que el aire es de todos, pero al mismo tiempo es de nadie, y que la falta de
compromiso o desinterés como sociedad civil, sumado a la poca receptividad y respuesta que la mayoria de ciudadanos presenta frente a las
propuestas y acciones tomadas por las administraciones nacionales, regionales y locales para solucionar el problema, nos deja en la
disyuntiva propuesta por Barry Schwartz: “;Cémo escapar del dilema en el que muchos individuos actuando racionalmente en su propio
interés, pueden en ultima instancia destruir un recurso compartido y limitado, incluso cuando es evidente que esto no beneficia a nadie a
largo plazo?”

“Hay una Tierra, una atmdsfera, una fuente de agua y seis mil millones de personas compartiéndolas
deficientemente. Los ricos estdn sobreconsumiendo y los pobres esperan impacientes a unirseles”. Barry
Schwartz.

Si bien, el CONPES 3943 de 2018 “Politica para el mejoramiento de la calidad del aire” y el Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia,
Pacto por la Equidad”, trazan una hoja de ruta y diferentes acciones como el mejoramiento de la calidad de los combustibles, la
implementacién de mejores practicas en la industria, la incorporaciéon de un parque vehicular de bajas emisiones, la optimizacién de la
gestidn de la informacién, el desarrollo de la investigacion, el ordenamiento del territorio y la gestion del riesgo, como sociedad colombiana,
no podemos esperar que el problema de la contaminacién atmosférica, se resuelva tecnocraticamente desde el gobierno, sino que como
individuos debemos realizar una internalizacidn y concientizacidn y aportar con pequeifias acciones a la solucion.

Por ello, invit6 a cada ciudadano colombiano a desplazarse a pie o en bicicleta en recorridos cortos, a utilizar el transporte publico, a evitar
desplazamientos innecesarios en el vehiculo particular, a adquirir productos y servicios con etiquetas y certificaciones ecoldgicas, a mantener
en 6ptimas condiciones su vehiculo, a evitar el derroche energético en todos los &mbitos y a incorporar los conceptos de la estrategia de
economia circular en su diario vivir: Repensar, Reutilizar, Reparar, Restaurar, Remanufacturar, Reducir, Re-proponer, Reciclar y Recuperar.

Para nosotros como IDEAM, su instituto de investigacion, el reto de continuar realizando estudios e investigaciones que determinen el
impacto del desarrollo socioecondmico sobre los recursos naturales, poniendo a disposicidn informacién técnica y cientifica para la toma de
decisiones, que conlleve a la prevencion, control y reduccion de la contaminacion atmosférica.

De esta manera, entre todos lograremos la preservacién, conservacion y proteccidn, no solo del recurso aire, sino de nuestro mas preciado
bien comun: jel planeta tierra! m
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CALIDAD DEL AIRE Y ECONOMIiA CIRCULAR

strategia Nacional de Economia Circular es un programa c
tivo es “Maximizar el valor agregado de los sistemas
uccion y consumo en términos econdémicos (rentabilida
ientales (cambio climatico) y sociales (empleo), a partir de
laridad en flujos de materiales, energia y agua”.

relacion al recurso atmosférico, esta estrategia propone co
as de accidn priorizadas: optimizacién y aprovechamiento
asa, fuentes y aprovechamiento de energia y el mejoramiento
umo de materiales en centros rurales y urbanos, las cua
actaran en la reduccién de la emisién de contaminantes a




1. INTRODUCCION

La calidad del aire es el resultado de la interaccién de las dindmicas sociales rurales y urbanas, de las
emisiones provenientes de actividades vinculadas a la industria, la mineria, la agricultura y al transporte,
asi como de las tecnologias utilizadas, las condiciones geomorfoldgicas, orograficas y climatoldgicas, el
consumo y tipo de combustibles, entre otros aspectos. Todo ello, influye notablemente en los procesos de
dilucidn, concentracion y transporte, que varian la composicion y concentracion de los contaminantes en
el aire.

Segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018, elaborado por el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), el 77,1% de los colombianos se ubican en las cabeceras municipales. Esta
concentracion demogréafica, acelera el crecimiento del parque automotor, la industrializacién de
actividades agricolas y artesanales, la ubicacién de actividades mineras con fines de explotacion y
construccion, entre otras, que si no se realizan de manera racional y proporcionada, incrementan la
liberacion de sustancias potencialmente contaminantes a la atmdsfera, lo que conlleva graves efectos
sobre la salud y el ambiente.

Estos efectos se corroboran a nivel nacional a través del Estudio de Carga de Enfermedad Ambiental en
Colombia, realizado por el Observatorio Nacional de Salud (ONS) del Instituto Nacional de Salud (INS), el
cual ubica a la contaminacién atmosférica como el principal factor de riesgo ambiental, por encima de la
mala calidad del agua y la exposicion a metales toxicos o peligrosos, y con el potencial de ocasionar 15.681
muertes anuales asociadas a diferentes enfermedades respiratorias, cardiacas y cerebro vasculares.

Por tal motivo, y con el fin de proteger la salud y el ambiente de los colombianos, resulta necesario
conocer la evolucién de la calidad del aire, manteniendo una linea base actualizada que permita entre
otros aspectos, realizar intervenciones necesarias en las ciudades y municipios que podrian presentar
condiciones de calidad atmosférica adversas.

El Decreto 291 de 2004 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (MinAmbiente),
establece entre las funciones de la Subdireccién de Estudios Ambientales del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), la recoleccién y generacion de informacién sobre uso de
recursos naturales renovables, contaminaciéon y degradacién por vertimientos, emisiones y residuos
s6lidos producidos por las diferentes actividades socioeconémicas.

También entre sus funciones se encuentra apoyar técnica y cientificamente para fundamentar la toma de
decisiones en materia de politica ambiental y suministrar las bases para el establecimiento de normas,
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disposiciones y regulaciones para el ordenamiento ambiental del territorio, el manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

Porello, en el afio 2007, el instituto destind por primera vez una edicion del Informe Anual sobre el Estado
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en Colombia, a la tematica de calidad del aire.
Desde ese afio hasta la fecha, periédicamente se ha realizado la actualizacién de las bases de datos,
incorporando informacién de nuevas estaciones instaladas para realizar la evaluacién del cumplimiento
de los niveles maximos permisibles regulados a nivel nacional por la Resolucién 2254 de 2017.

Esta dltima resolucion, en su articulo 23, entr6 a regular la periodicidad de elaboracidn del Informe del
Estado de la Calidad del Aire en Colombia estableciéndola como anual.

La informacion de calidad de aire, se genera a partir de las estaciones de monitoreo asociadas a los
Sistemas de Vigilancia administrados por las Corporaciones Auténomas Regionales y Autoridades
Ambientales de los Grandes Centros Urbanos, quienes en cumplimiento de lo dispuesto en la Resoluciéon
651 de 2010, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, reportan la informacién sobre la
concentracion de contaminantes atmosféricos y meteorologia co-localizada al Subsistema de Informacién
sobre Calidad del Aire - SISAIRE.

El andlisis y evaluacion de la informacion se realiza a partir del desarrollo de la operacién “Estadisticas
de Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire”, la cual se desarrolla bajo los lineamientos de la norma
técnica de calidad del proceso estadistico NTC-PE 1000, y permite garantizar en cada una de las fases, la
coherencia, comparabilidad, precision y exactitud de la informacién presentada.

De esta manera, y a través de un proceso transparente y continuo, el instituto pone a disposicion de la
ciudadania y de los tomadores de decisiones, informacion oportuna, accesible e interpretable, que servira
como base para que a nivel nacional, departamental y municipal se formulen e implementen politicas,
estrategias e instrumentos orientados a la prevencion, control y reduccién de la contaminacién
atmosférica.

De igual forma, los datos aqui presentados, permitiran realizar la evaluaciéon de las diferentes politicas
publicas implementadas por el gobierno nacional para afrontar el problema. Entre estas encontramos el
CONPES 3918 de 2018 “Estrategia para la implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) en Colombia”, el cual asocia a la contaminacidn atmosférica como un problema que limita la salud
y el bienestar, e impide la transicion hacia ciudades y comunidades sostenibles, por lo que propone como
meta el cumplimiento de los niveles objetivo intermedio III de las gufas de calidad del aire de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) para el afio 2030.




Por otro lado, el CONPES 3943 de 2018 “Politica para el mejoramiento de la calidad del aire, propone
acciones para “reducir las concentraciones de contaminantes en el aire a través de la renovacién y
modernizacién del parque automotor, la reduccién del contenido de azufre en los combustibles, la
implementacién de mejores técnicas y practicas en la industria, la optimizaciéon de la gestién de la
informacion, el desarrollo de la investigacion, el ordenamiento del territorio y la gestién del riesgo por
contaminacion del aire” (DNP, 2018).

Por ultimo, el pacto por la sostenibilidad: producir conservando y conservar produciendo del Plan
Nacional de Desarrollo 2018 - 2022, presenta como un objetivo estratégico el “mejoramiento de la
calidad del aire, del agua y del suelo para la prevencién de los impactos en la salud publica y la reducciéon
de las desigualdades relacionadas con el acceso a recursos”, para lo cual MinAmbiente e IDEAM pondran
en marcha un programa para mejorar la cobertura y disponibilidad de informacién de emisiones y calidad
del aire.

El Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2018, es el primero que se elabora tras la
entrada en rigor de los niveles maximos permisible contemplados en la Resolucién 2254 de 2017, los
cuales son mucho mas estrictos y pretenden aumentar el bienestar y proteccién sobre la salud de la
poblacion y el ambiente. Adicionalmente, sienta la linea base para la evaluacién de los resultados del
Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022 “Pacto por Colombia - Pacto por la Equidad”.

En la primera seccién del presente documento, se realiza un andlisis de contexto, definiendo los
principales contaminantes atmosféricos, los efectos en la salud, el estado de las fuentes de emision, los
procesos de interaccién en la atmoésfera y sus correspondientes limites normativos.

La segunda seccion presenta los pasos metodolégicos de la Operaciéon “Estadisticas de Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire”, cuya ejecucién permite la obtencién, procesamiento, validacion,
analisis y consolidacion de la base de datos del Subsistema de Informaciéon sobre Calidad del Aire -
SISAIRE, con la cual se elabora este informe.

Por su parte, la tercera seccion, detalla el estado operativo y funcional de los sistemas de vigilancia de
calidad del aire existentes a nivel nacional durante el afio 2018, y las principales medidas que han
implementado las Corporaciones Auténomas Regionales y las Autoridades Ambientales de los Grandes
Centros Urbanos para mejorar la calidad y cobertura espacio - temporal de la informacién generada.

La cuarta seccidn, evaliia por estacién de monitoreo, el comportamiento temporal de las concentraciones
de los contaminantes criterio, frente a los limites normativos establecidos en la Resolucion 2254 de 2017,
el indice de calidad del aire - ICA y la Politica de Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire. De
igual manera, realiza un analisis prospectivo frente a los niveles objetivo de obligatorio cumplimiento
para el afio 2030.
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La quinta seccidn, asocia al andlisis de los contaminantes atmosféricos, el comportamiento de las
variables meteorolégicas, las cuales son determinantes en la dispersion, concentracidn y transporte,
permitiendo conocer los origenes, horarios criticos y posibles efectos y consecuencias.

Por ultimo, se presentan las conclusiones y recomendaciones del presente estudio, el cual permitira a los
tomadores de decisiones, el disefio y adopcidn de planes y estrategias para gestionar la calidad del aire a
nivel local y regional, lo cual influye en la transformacién territorial, sectorial, social, econémica y
ambiental del pais. m

SALUD
Y BIENESTAR

e para alcanzar niveles minimos que garanticen la prosperidad, el bienestar de las persone

acion del ambiente. Por ello, el gobierno nacional a través del CONPES 3918 de 2018, esta
as y estrategias para el cumplimiento los Objetivos de Desarrollo Sostenible en el afio 2030

ematica de calidad del aire, las metas 3.9. “De aqui a 2030, reducir considerablemente el n

lertes y enfermedades causadas por productos quimicos peligrosos y por la poluc
inacion del aire, el agua y el suelo” y 11.6. “De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental ne
pita de las ciudades, incluso prestando especial atencion a la calidad del aire y la gestion

os municipales y de otro tipo” describen la hoja de ruta para que el afio 2030, se increme
ntaje de estaciones que cumplen con el objetivo intermedio III de las guias de calidad del aire
zacion Mundial de la Salud (OMS) en material particulado inferior a 2.5 micras (PMzs) y me
1lado inferior a 10 micras (PM1o).

erior, supone el involucramiento de diferentes entidades del orden nacional, a las cuales se le
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2. CONTEXTO

La construccion del presente capitulo cont6 con la coautoria de la
Ingeniera Claudia Carolina Cuentas Morales, Consultora Sénior en
Contaminantes Climaticos de Vida Corta y Cambio Climatico

“Nuestra actividad economica incesante, produce cambios en el ambiente que comprometen
el equilibrio natural del planeta tierra. La mano del hombre estd detrds de fenémenos que
pueden alcanzar una gran dimension de deterioro ambiental, como la perdida de la
biodiversidad, el cambio climdtico, la destruccion de la capa de ozono, la desertizacién o la
continua generacion de residuos peligrosos.

Como especie, persequimos una progresiva mejora de la calidad de vida, lo que va ligado a la
utilizacion y transformacion de los recursos naturales, muchas veces limitados, para
satisfacer nuestras necesidades. Adicionalmente, el modelo de desarrollo y de crecimiento
exige en miltiples ocasiones una mayor demanda de recursos de todo tipo hasta el punto de
contaminarlos, degradarlos e incluso agotarlos.

Por otro lado, la ciudadania reclama que los sistemas que mejoren las condiciones de vida
sean compatibles con una explotacién racional del ambiente; ante el potencial impacto de la
contaminacion en el planeta, la sociedad toma conciencia de su influencia en el bienestary de
las posibles consecuencias en el futuro.

El aire, recurso natural imprescindible para nuestra vida no escapa de esta contradiccion. Por
un lado, soporta la continua accién contaminante del hombre, y, por otro lado, la sociedad se
preocupa por los efectos negativos que ocasionan su degradacién. Es decir, el hombre lidia
con la paradoja de ser victima y verdugo a la vez, y se enfrenta al complicado reto de
garantizar el uso y consumo del capital natural con el mdximo respeto a las leyes y a los
mecanismos bdsicos de funcionamiento de los sistemas biofisicos” (Boldo, 2016).

Las sustancias que degradan la calidad del aire tienen diversos origenes y composicion, y se han
clasificado seglin sus efectos en la salud o en el ambiente como: criterio, toxicos o peligrosos,
climaticos de vida corta y de efecto invernadero. En el presente documento se analizan los
resultados asociados al monitoreo y seguimiento de los contaminantes criterio, cuya evidencia
epidemioldgica sefiala que son perjudiciales para la salud y el ambiente.
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Por tal motivo, el presente capitulo define estos contaminantes, los procesos y cantidades en los
cuales son emitidos y explica el complejo proceso de quimica atmosférica que permite la formacién,
dilucion y transporte, determinando asi, la concentracion de las sustancias en la atmésfera, lo cual
permitira entender la interrelacion existente entre las actividades antropogénicas cotidianas y la
contaminacion.

2.1. ¢ Cudles son las contaminantes que emitimos a la atmdsfera?

Cuando hablamos de contaminacién atmosférica debemos conocer que existen diferentes ciclos
biogeoquimicos que han condicionado las distintas formas de vida que actualmente se conocen
sobre la Tierra. Los principales de ellos, y que tienen influencia con los procesos de alteracién y
degradacién de la atmdsfera, corresponden al del agua (H20), Carbono (C), Oxigeno (02), Hidrégeno
(H), Azufre (S) y Nitrégeno (Nz2). Los tres primeros son de tipo gaseoso mientras que los dos tltimos
son de tipo sedimentario.

Durante millones de afios los ciclos biogeoquimicos se han repetido sin cesar dando lugar a un
determinado equilibrio ecolégico. Sin embargo, todas las actividades del hombre, el metabolismo
de la materia viva y los fenémenos naturales que se producen en la superficie o en el interior de la
tierra, van acompafiados de emisiones de gases, vapores, polvos y aerosoles que al descargarse a
la atmosfera se integran en los distintos ciclos biogeoquimicos que se desarrollan en la Tierra, y
tienen la capacidad de alterar su equilibrio y composicion (Ver Figura 2).

La naturaleza y transformacion de los contaminantes es muy diversa. Algunos destacan por su
elevada proporcion en el aire o por sus efectos. Otros reaccionan entre si o con otras sustancias
presentes en la atmosfera, como el vapor de agua, y originan nuevos contaminantes. Asi podemos
diferenciar, contaminantes primarios, emitidos directamente por una fuente, de los secundarios,
producto de reacciones ulteriores.

El tiempo que un contaminante permanece en el aire se conoce con el nombre de tiempo de
residencia. Este tiempo varia segun el tipo de contaminante y el estado de la atmdsfera. Los
contaminantes atmosféricos se clasifican en dos grandes grupos: los gases y las particulas. Para los
gases, el tiempo de residencia depende de su capacidad de reaccidn, los mas reactivos permanecen
menos tiempo en el aire. Para las particulas depende de su tamafio y composicidn. Algunas
definiciones, asi como efectos en la salud de ciertos contaminantes se encuentran resumidos en la
Figura 2.




Figura 1. Fuentes de emision de contaminantes y su interaccion en la atmosfera
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GASES DE EFECTO
INVERNADERO
(Cambio Climatico)

CONTAMINANTES
CRITERIO
(Efectos en lasalud y el
ambiente)

En el aire se encuentran disueltos
o en suspension una mezcla
bastante compleja de particulas
liquidas vy sélidas, o sustancias
orgdnicas e inorgdnicas, que
varian en tamaiio, forma y
composicion, que si se introducen
de manera continua a la
atmésfera durante un tiempo
determinado ocasionan
contaminacion.
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Figura 2. Definicidon y efectos de los contaminantes criterio
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2.2 ¢ Dénde se encuentran las principales actividades y procesos de emision? Figura 4. Total emisiones historicas de material particulado (PMz:s) y proporciones por categoria

100%

El Inventario Indicativo Nacional de Contaminantes Criterio y Carbono Negro 2010-2014, realizado por
IDEAM y la Coalicion del Clima y el Aire Limpio, revelo que en el afio 2014 fueron emitidas a la atmdsfera 90%

241.605 Toneladas de material particulado menor a 2.5 micras, siendo los procesos relacionados con los
Incendios de Bosques y Praderas, y las actividades residenciales y comerciales (determinadas dentro de 0 80%

7 . . . tras
la categoria 1A4 -a, b y c- de Otros sectores del IPCC), los que mayor cantidad emiten PMzs (Figura 3).

Figura 3. Emisiones totales de material particulado PM: s en toneladas para el afio 2014 m1A3 Transporte 70%
60%
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50%
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construccion

3. Agricultura. Silvicultura. y Otros Usos de la Tierra || | I 24.673 30%
m 3 - Agricultura. Silvicultura. y Otros

Usos de la Tierra

1A2. Industri fact del truccion || A 23
ndustrias manufactureras y de la construccién 23.406 B1A4b Residencial 20%
1A4c. Agricultura / Silvicultura / Pesca / Piscifactorias - o
Estacionaria _ 17.138 B 11.B- Incendios de Bosques & Pradera 10%
5. Residuos [ 16.141 0%
2010 2011 2012 2013 2014
(277370 (241959 (281380  (258.653  (241.605
1A3. Transporte [ 10.963 Toneladas) Toneladas) Toneladas) Toneladas) Toneladas)
PM2.5

1B. Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacién de
combustible

B 2476

Para PM:;s la categoria “Otras” contempla los siguientes sectores: 1.B Emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion de combustible;
2 - Procesos Industriales y Uso de Productos; 1A1 Industrias de la energia; 1A4a Comercial / Institucional

2. Procesos Industriales y Uso de Productos ] 2.019
En cuanto al Mondxido de Carbono (CO), el total de emisiones de en el 2014 fue de 2.565.694 Toneladas,

1A1. Industrias de la energia | 599 y los procesos y actividades que mayor aporte tienen en su emision son el transporte, los incendios de
boques y praderas y el uso de lefia como combustible para la coccién de alimentos y calefaccién de los
1A4a. Comercial / Institucional = 36 hogares (residencial) (Figura 5).

Por su parte, el Diéxido de Nitrégeno (NO2z) emitido en 2014 fue de 354.007 Toneladas (Figura 7), y el
total de emisiones de Diéxido de Azufre (SO2) en el 2014 fue de 176.096 Toneladas. Los principales
procesos que aportan a la emision de estos contaminantes son el transporte y las industrias de la energia.
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Figura 5. Emisiones totales de Monoxido de Carbono CO en toneladas para el afio 2014
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Figura 6. Total emisiones histéricas de Monodxido de Carbono (CO) y proporciones por categoria
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Figura 7. Emisiones totales de NO: en toneladas para el afio 2014
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Figura 8. Total emisiones histdricas de Diéxido de Nitréogeno (NOz) y proporciones por categoria
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Figura 9. Emisiones totales de SO: en toneladas para el afio 2014
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Figura 10. Total emisiones histéricas de Dioxido de Azufre (SO:) y proporciones por categoria
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2.3. ¢ Qué sucede cuando emitimos contaminantes a la atmosfera?

Alteramos los Ciclos Biogeoquimicos.

Cuando nos hablan de ciclos biogeoquimicos inmediatamente reconocemos que involucran organismos
vivos y que se refiere al movimiento de elementos (Nitrégeno, Oxigeno, Hidrégeno, Calcio, Sodio, Azufre,
Fosforo, Potasio, Carbono y otros elementos) entre los componentes; tierra, atmosfera, bidsfera, litésfera
e hidrésfera. Los ciclos biogeoquimicos, son ciclos milenarios, que permanecieron inalterados por un
largo periodo de tiempo y constantemente tienen lugar a diferentes velocidades y escalas, en los factores
bioticos y abidticos. Estos ciclos son esenciales para la vida humana y de otras especies, sin embargo,
pueden ser alterados por la actividad humana (Daily, 1997).

Algunos ejemplos de alteraciones son:

% La homogenizacion de ecosistemas, como es el caso de los monocultivos (Alsterberg, Roger,
Sundbdck, Juhanson, Hulth, Hallin, & Gamfeldt, 2017).

+ Las emisiones de gases y material particulado que se originan por las actividades de la economia
nacional, que fluyen a la atmésfera para formar parte del ambiente natural, donde llegan a
influenciar los ciclos ecoldgicos.

La habilidad de la atmdsfera baja- Troposfera, de remover contaminantes depende de la quimica compleja
que es activada por la presencia de luz ultravioleta proveniente del sol, que logra atravesar la capa de
Ozono (03) de la Estratdsfera. Estas reacciones quimicas determinan los ciclos de vida tanto de agentes
forzadores climaticos - como los gases de efecto invernadero (Vapor de agua (Hz0), Metano (CH4), Ozono
(03)) - y los contaminantes criterio [Monéxido de Carbono (CO), Oxido de Nitrégeno (NO), Diéxido de
Nitrégeno (NO2)].

También involucran aerosoles que tienen influencia en el clima (Acido Sulftrico (H2504), Acido Nitrico
(HNOs3), Carbono Negro (CN)), e influyen en la productividad de los ecosistemas por exposicién al Ozono
(03) y la lluvia acida (aerosoles de Acido Sulftrico (H2S04) y Acido Nitrico (HNO3)). Finalmente, afecta la
salud humana a través de la inhalacién ((Prinn, Reilly, Sarofim, Wang, & Felzer, 2007). A continuacidn, se
presenta un esquema simplificado de las reacciones que tienen lugar en la parte baja de la atmésfera.
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Quimica atmosférica en la tropésfera

Quimica atmosférica en la troposfera La importancia del Radical Hidroxilo (OH)

La importancia del Radical Hidroxilo (OH)

La fotolisis de las moléculas de Ozono (03), en la Tropoésfera, es habilitada por una pequefia

Figura 11. Resumen de las reacciones quimicas que tienen lugar en la tropdsfera (Prinn, Reilly, Sarofim, Wang, & Felzer,
2007)

cantidad de luz ultravioleta (hv) que pasa a través de la capa de Ozono (0O3) presente en la
Estratosfera. El producto de la fotélisis de la molécula de Ozono, es una molécula de Oxigeno
Estratosfera con una configuracién especifica de sus electrones de valencia. — 1s%2s? 2p*.

Este atomo O(*D), aunque mas reactivo que el Ozono, no contribuye significativamente en las

reacciones de oxidacion de los gases traza ya que se recombina con las moléculas de Oxigeno,

ﬁ permaneciendo en concentraciones bajas.
2. Sin embargo, una fraccién de este &tomo O(*D), reacciona con las moléculas de vapor de agua

para formar — O(*D) + H20 —» OH +OH.

3. El Radical Hidroxilo (OH), oxida las moléculas de: i) Monéxido de Carbono (CO) para formar

(CO2), ii) Diéxido de Nitrégeno (NOz) para formar Acido Nitrico (HNO3), iii) Diéxido de Azufre

(SO2) para formar Acido Sulfiirico (H2S04). El Radical Hidroxilo (OH) reacciona también con el

’ 4 Metano (CHa4) para formar (CO).

Luz solar

CH{ _» - /

Durante las reacciones de oxidacién de las moléculas de Monéxido de Carbono (CO) y Metano
(CHa4), se forman compuestos intermedios que al reaccionar generan Peréxidos (sustancias que
presentan un enlace Oxigeno-Oxigeno):
CO - COz2 + H+
CHs - (CH3 -) + H20

Bidsfera & Actividad Humana
El Radical Metilo (CHs -) y el lon Hidrogeno (H+) se unen a las moléculas de Oxigeno (02), para

formar Diéxido de Hidrogeno (HOz) y el Peréxido de Metilo (CH302). Estos radicales son poco

Gases de efecto invernadero — Radical libre/Atomo reactivo . » i . . .
— reactivos y pueden mantener la concentracion del Radical Hidroxilo muy baja.

= Contaminantes Primarios Radicales menos reactivos

L aerosoles - que absorben la radiaciéon solar — Aerosoles- Que dispersan la radiacion solar
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Figura 12. Representacion simplificada de la formacién del Radical Hidroxilo (OH) y su funcion en la atmésfera.
Dos moléculas de Di6éxido de Hidrégeno (HOz) pueden reaccionar para producir

Peréxido de Hidrégeno (H202).
HO2 + HOz —» H202 + O2

Formacién del Ozono
(03) Estratosférico.

El Peroxido de Hidrogeno (H202) es altamente soluble en agua y es removido de la

atmdsfera por la lluvia, en una escala de tiempo de una semana. También puede Transporte de,] (_)ZOHO Radiacion solar (Espectro visible & UV) fotoquimica
(03) Estratosférico ala

reaccionar por fotdlisis con el radical hidroxilo. Tropésfera.

H202 + hv = 20H ¢ Produce Radicales Hidroxilo (OH) Radiacion ,

Formacién de Ozono (03)
Troposférico, en
presencia de precursores

H202 + OH— HO2 + H20  Consume Radicales Hidroxilo (OH) 02 ——» 03 (Absorbe la radiacién UV) - T T en la Estratosfera

. ; ; ; ; , Estratosfera |Apr0x. 10% O3 del Ozono presente en la Estratésfera es transportado a la
El Radical Hidroxilo (OH) tiene una vida en la atmdsfera de segundos, v —
Tropoésfera Fotdlisis de 03 (UV)
sin embargo, en este corto tiempo tiene la capacidad de controlar el
. . 5 . . . Precursores + fotdlisis = )

tiempo de vida de otras moléculas - contaminantes. Existen varios 03 Troposférico Emisiones - Los procesos de Oxidacién - Radical Hidroxilo

. , , (OH), convierten a la atmdsfera en el principal sumidero para
compuestos/agentes capaces de oxidar otras moléculas y asi se la remocién de dichas sustancias.

convierten en determinantes de los tiempos de vida en la atmésfera de Hidrésh
idrosfera

esas moléculas, esos agentes, son agentes oxidantes, como por ejemplo

el Ozono (03).

En presencia del Monéxido de Nitrogeno (NO), compuesto que tiene origen en
fuentes naturales y antropogénicas, el Dioxido de Hidrégeno (HOz), puede producir:

HOz + NO = OH + NO2
La atmoésfera es el principal componente con la capacidad de remover las emisiones de algunos

contaminantes comunes, generados por procesos naturales y las actividades antropogénicas; como
produce Di6xido de Nitrégeno (NOz2). el Monéxido de Carbono (CO), los Oxidos de Nitrégeno (NOx), Compuestos Organicos Volatiles
El Di6xido de Nitrégeno (NO2) por fot6lisis produce: (VOCs), Metano (CH4) y los aerosoles de Sulfato, a través de reacciones fotoquimicas en las que
participa el Radical Hidroxilo (OH), convirtiéndolo en un determinante de los ciclos de vida de
estos compuestos. El Radical Hidroxilo (OH), es el agente quimico oxidante principal en la
atmosfera.

Esta reaccion favorece la generaciéon del Radical Hidroxilo (OH), sin embargo,

NOz + hv - NO + O3 - en presencia de Oxigeno (02) - Es un precursor de la

formacion de Ozono (03) Troposférico.

Finalmente, la molécula de Ozono (03) produce por fotolisis mas Radicales Hidroxilo

(OH) Anualmente el radical Hidroxilo (OH) remueve 3.7 giga toneladas (1 giga tonelada = 1015 gm) de

gases traza reactivos. Esta cantidad es similar al carbén removido anualmente de la atmdsfera por
ambos, la tierra y los océanos (Prinn, Reilly, Sarofim, Wang & Felzer, 2007).
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Sin embargo, los cambios drasticos en las concentraciones de
estas sustancias pueden alterar de forma irreparable el
balance necesario, reduciendo la capacidad del Radical
Hidroxilo (OH) para cumplir dicha funcién.

El Ozono (03) Estratosférico que pasa a la Tropdsfera forman
el Radical Hidroxilo (OH), sin embargo, esta cantidad no es
suficiente para oxidar las emisiones antropogénicas y
naturales de Monoéxido de Carbono (CO) y Metano (CH4), entre
otras emisiones.

Imaginemos que la Gnica fuente de Ozono (03) en la Tropésfera
es el Ozono (03) que proviene de la Estratésfera y no existe
formacién de Ozono (03) en la Troposfera.

En ausencia de otras fuentes de generacion del Radical
Hidroxilo (OH), los gases traza como el Monéxido de Carbono
(CO) y Metano (CHa4), e incluso los Hidroclorofluorocarburos
(HCFCs) y otros gases se acumularian en la tropdsfera.

Interacciones de la contaminacién atmosférica

Las principales categorias de interacciones, generadas por la
contaminacién atmosférica se reflejan en la Figura 12:

+ Cambio en la composicidon atmosférica

« Interaccién Atmoésfera - Biosfera

«» Interaccién Atmosfera- Cridsfera

% Aerosoles- Interaccion en la formacion de las nubes

< Aerosoles- Efecto Radiativo
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Plan Nacional de Desarrollo

Colombia
pacto por
la equidad

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO Y CALIDAD DEL AIRE

de los colombianos.
1: Actividades productivas comprometidas con la sostenibilidad y la mitigacion del cambio climatico.
Meta 2022

Aumentar el ingreso de vehiculos limpios

Formular el programa de reemplazo de la flota oficial a vehiculos
eléctricos e hibridos.

Implementacion de la etiqueta vehicular.
econversion tecnolégica para una industria sostenible y baja en carbono
2: Mejoramiento de la calidad del aire, del agua y del suelo

Desintegracion y renovacién del parque automotor.

ncorporacién de vehiculos de cero y bajas emisiones. Pasar de 22 % a 35 % de

Actualizacion de los estindares de emision de fuentes moviles. las estaciones que
cumplen el Objetivo 3

OMS - PM10

ejoramiento de la calidad de los combustibles.

ortalecimiento de los Centros de Diagnéstico Automotor (CDA).
educcion de la evasidon de la revision técnico-mecanica y de gases.
3: Acelerar la economia circular como base para la reduccién, reutilizacion y reciclaje de residuos
omento a la economia circular en procesos productivos.

4: Desarrollar nuevos instrumentos financieros, econémicos y de mercado
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Figura 13. Esquema de la interaccion de los contaminantes atmosféricos y sus efectos
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24. Normatividad Aplicable

Los niveles maximos permisibles para los contaminantes criterio a nivel nacional fueron
adoptados por la Resolucion 2254 de 2017 (Tabla 1). Esta norma atiende a las recomendaciones
realizadas por la Organizacién Mundial de la Salud - OMS, la cual, a partir de la evidencia
epidemiolégica existente, establecié un valor guia y diferentes niveles objetivo a partir de los
cuales se incrementa o disminuye la morbilidad y mortalidad asociada a enfermedades
respiratorias y cardiovasculares que se ven exacerbadas por concentraciones altas de
contaminantes atmosféricos.

La adopcidn del nivel guia o de los niveles objetivo, depende de la capacidad social, econdmica,
politica e institucional de cada pais, los cuales dependiendo su nivel de desarrollo deberan
implementar medidas para avanzar en relaciéon con la gestion de la calidad del aire.

Tabla 1. Normatividad de calidad del aire en Colombia versus Recomendaciones de la Organizaciéon Mundial de la

Salud.
Res. 2254 de Res. 2254 a
Contaminante @ :::‘t; de @ :a(:-?t’::- de lgxfrg:cil?(t)i‘—mz ngfﬁ;’ﬁgiz Valor Guia OMS
2018) 2030)
Valores anuales - Exposicion prolongada
PMio 50 30 50 30 20
PM:s 25 15 25 15 10
NO: 60 40 - . 40
Valores diarios - Exposicion de corta duracién - 24 horas
PMio 75 75 100 75 50
PM:.s 37 37 50 37,5 25
SO: 50 20 - - -
Valores octohorarios - Exposiciéon de corta duracién - 8 horas
03 100 - - - 100
co 5000 - - - -
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2.5. Indice de Calidad del Aire - ICA

La evaluacidn de los potenciales efectos de las concentraciones de los contaminantes atmosféricos
en la salud de la poblacién se realiza a través del calculo del Indice de Calidad del Aire (ICA), el cual
corresponde a un valor adimensional, entre 0 y 500, que le asigha a determinada concentracion,
un color y una categoria, que de menor a mayor representa los potenciales efectos asociados en la
salud.

El indice de Calidad del Aire el ICA, se calcula para los seis contaminantes criterio contemplados
en la normativa nacional (03, PM1o, PMzs, CO, SOz y NO2) en tiempos de exposicién que oscilan
entre 1 hora y 24 horas de acuerdo con los puntos de corte establecidos en la Resolucién 2254 de
2017, los cuales se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Puntos de corte del indice de Calidad del Aire ICA en Colombia.

51-100 Amarillo Aceptable 107-138 @ 55-154 13-37 5095-10819 94-197 101-189

139-167 245-323 155-254 38-55 10820-14254 194-486 190-677

168 - 207 324-407 255-354 56-150 14255-17688 487-797 678-1221

301-500 Marrén

Muy dafiina a la salud 208-393 402-794 355-424 151-250 17689-34862 798-1583 1222-2349

Peligrosa 394(2) 795-1185425-604 251-500 34863-57703 1584-2629 2350-3853

(1) Engeneral, se requiere que en todas las zonas de monitoreo se reporte el ICA de ozono de 8 horas. Sin embargo, hay un pequefio nimero
de dreas donde un ICA basado en valores de ozono de 1 hora seria mas precautorio (estaciones ubicadas en zonas de alto trafico
vehicular en épocas de intensa radiacién solar). En estos casos, ademas de calcular el valor del indice de ozono de 8 horas, se debe
calcular ICA de ozono de 1 hora y reportar el mas algo de los dos.

(2) EL ICA de ozono de 8 horas no sera calculado para concentraciones superiores a 394 pg/ms3. Para Valores superiores se realiza
Unicamente el clculo de ICA de ozono para 1 hora.
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3. METODOLOGIA

Para evaluar las problematicas de calidad del aire en su jurisdicciéon y medir la efectividad de las
medidas de prevencidn, control y mitigacién implementadas, las Corporaciones Auténomas
Regionales y las Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos realizan
periddicamente la evaluacion del recurso. Para ello, se basan en los lineamentos contemplados en
el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire, el cual define las metodologias
pararealizar el diagnostico, disefio, instalacidn, operacién y mantenimiento de los equipos a través
de los cuales se evaldan los diferentes contaminantes atmosféricos.

Por otra parte, y tras realizar los procesos de recoleccidn, custodia, validacién, analisis,
transmision y divulgacion de los datos de sus Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire, las
diferentes Corporaciones Auténomas Regionales y las Autoridades Ambientales de los Grandes
Centros Urbanos, tienen la obligatoriedad de reportar toda la informacidén generada (datos
meteorolégicos, de contaminantes y de ruido ambiental) al Subsistema de Informacién sobre
Calidad del Aire - SISAIRE, el cual es la fuente principal de informacién para el disefio, evaluacién
y ajuste de las politicas y estrategias nacionales y regionales en prevenciéon y control de la
contaminacién del aire.

AIRE es la principal fuente de informacién para el disefio, evaluacion y ajuste de las poli
gias nacionales y regionales de prevencion y control de la calidad del aire.

IRE es un sistema bajo ambiente Web, para la captura, almacenamiento, transferencia procesa
Ita de informacion, que permite la generacion de informacién unificada de las redes de calidad d
s, y cuya administracion estd a cargo del IDEAM.

stema de informacién permite:

Recolectar informacién actualizada y veraz sobre calidad del aire de manera inmediata, la ¢
generada por los distintos Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire que hacen parte
autoridades ambientales, de tal forma que se garantice la disponibilidad y la calidad
informacion ambiental que se requiera por parte los tomadores de decisiones, para el log
desarrollo sostenible del pais.

Mantener dicha informacién al alcance de los ciudadanos y de las
instituciones encargadas de la investigacion en el tema ambiental.
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Figura 14. Metodologia de elaboracion del Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia

Mejora
Continia Ewvaluacién de

desempeio

1. Deteccion y
Andlisis de
Requerimiento

Mensualmente, el IDEAM realiza el seguimiento a la informacién reportada al Subsistema de
Informacidén sobre Calidad del Aire - SISAIRE, por parte de las Autoridades Ambientales, con el fin
de garantizar la oportunidad de los datos entregados a la ciudadania en general, y anualmente, a
través de la operacidn “Estadisticas para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire”, realiza
la verificacion estadistica, espacial y temporal de la informacién reportada, por variable y por
estacion de monitoreo, con el fin de detectar y corregir, en un proceso constructivo e iterativo con
las Autoridades Ambientales, posibles inconsistencias de los datos reportados; de este modo, se
garantiza la consistencia, coherencia, confiablidad y validez de la informacién entregada y
presentada en el presente informe.
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http://www.sisaire.gov.co/

La operacion estadistica cuenta con 5 fases a saber: Deteccion y analisis de Requerimientos, Disefio
y Pruebas, Ejecucidon, Analisis y Difusion (Figura 14). La primera fase involucra una identificacion
de los usuarios de la informacidn con el fin de reconocer necesidades no atendidas mediante un
analisis de los hallazgos, lo que permite establecer los objetivos y construir un plan de trabajo para
dar atencién a dichos requerimientos.

Posteriormente la fase de disefio y pruebas permite definir, probar y documentar los instrumentos
para la ejecucion, andlisis y difusion. Es este punto, el Instituto ha desarrollado un proceso de
estandarizacién y semiautomatizacion de la operacidn estadistica, desde la sistematizacion de la
captura de informacidn a través del Subsistema de Informacién sobre Calidad del Aire - SISAIRE,
hasta el desarrollo y uso del lenguaje de programacion estadistica R para realizar los analisis y
generar las salidas de informacién.

Figura 15. Flujo de informacion de las fases de ejecucion y analisis de la Operacion Estadistica.

Remision de informes de
inconsistencias a la
Autoridad Ambiental

Atencidn y respuesta a
las observaciones
planteadas

Revision e Intercambio
de informacion con la
Autoridad Ambiental

Una vez disefiados los mecanismos, se realiza la fase ejecucion, en la cual se realiza la
recoleccién de la informacién en el Subsistema de Informaciéon sobre Calidad del Aire -
SISAIRE, de acuerdo a la periodicidad establecida en la Resolucién 651 de 2010, y se procede
al procesamiento de la informacién. En este paso, se realizan los diferentes analisis operativos
(cantidad de estaciones y equipos de monitoreo existentes, variables evaluadas y cobertura
espacial), funcionales (tecnologia empleada y representatividad temporal), estadisticos
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(cumplimiento normativo, tendencias anuales e interanuales, excedencias, indice de calidad
del aire e indicador de seguimiento de la Politica de Prevencién y Control de la Contaminacién
del Aire) y meteorolégicos (cruces entre las concentraciones reportadas por contaminantes
con las variables meteorolégicas reportadas).

A partir de las salidas generadas, se ejecuta la fase de andlisis, en la cual se examina la
consistencia y coherencia de la informacién procesada. Para ello, se realiza un proceso
conjunto con las Corporaciones Auténomas Regionales y las Autoridades Ambientales de los
Grandes Centros Urbanos, donde por parte del instituto, se remiten informes de
inconsistencias y se realiza por parte de la autoridad ambiental la atencién de las
observaciones planteadas. Este proceso de comunicacién permanente permite incluir visiones
desde el punto de vista del territorio, y obtener una base de datos consolidada con la cual se
proceden a generar las salidas de informacién definitivas (Figura 16. Salidas de informacién
generadas ).

Figura 16. Salidas de informacién generadas en la operacion estadistica.

Indicadores de
gestion

Cruces con
Indice de informacién
Calidad meteorolégica

del Aire

Por ultimo, se procede con la dltima fase del proceso estadistico, que corresponde a la
difusién, donde se pone a disposicion de los usuarios los resultados de la operaciéon
estadistica, los cuales se presentan en el presente informe, y quedan disponibles para consulta
del publico en los portales web del instituto (www.ideam.gov.co) y del SISAIRE
(www.sisaire.gov.co). m
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Figura 17. Nimero de SVCA y desagregacion por tipo de estaciéon 2018

4. ESTADO DE LOS SISTEMAS
DE VIGILANCIA

Segun lo contemplado en el literal d) del articulo 2.2.5.1.6.2. del Decreto 1076 de 2015, las
Autoridades Ambientales competentes dentro de la drbita de su competencia y en el
territorio de su jurisdiccion, deben realizar la observacién y seguimiento constante,
medicién, evaluacion y control de los fenémenos de contaminacién del aire y definir los
programas regionales de prevencién y control.

Por tal motivo, y a partir de los lineamientos contemplados en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire?, se han venido implementando y operando
diversas estaciones de monitoreo agrupadas en Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire.

La informacion capturada, procesada y validada por las Corporaciones Auténomas
Regionales y las Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos es reportada
en el Subsistema de Informacion sobre Calidad del Aire - SISAIRE (www.sisaire.gov.co).

Con base en esta informacion, durante el afio 2018, operaron a nivel nacional 27 sistemas
de Vigilancia de Calidad del Aire, conformados por 203 estaciones de monitoreo de las
cuales 169 fueron fijas y 34 indicativas. Lo anterior representa un incremento de 3
estaciones fijas y una reduccién de 4 indicativas, con respecto a los reportes realizados en
el afio 2017.

En comparacién con el afio inmediatamente anterior, el numero de estaciones de  Tipo de estacién

monitoreo disminuy6 de 204 a 203. Por su parte, el nimero de Sistemas de Vigilancia de ® Fia
Calidad del Aire aumento, gracias a la incorporacién de las mediciones realizadas en las A Indicativa
jurisdicciones del Area Metropolitana de Bucaramanga - AMB y de la Corporacién NA

Auténoma Regional de la Frontera Nororiental - CORPONOR. Sin embargo, durante el
mismo periodo, no se realizaron mediciones por parte del Sistema de Vigilancia Indicativo
operado por CORPORINOQUIA.

ESTACION FIJA: Monitorea permanentemente en el lugar de su ubicacién, permitiendo conocer las Estac
variaciones estacionales (en periodos secos y de lluvia) de cada contaminante y sus tendencias.

ESTACION INDICATIVA: Monitorea durante un periodo minimo de 18 dias, con el fin de conocer
afectaciones puntuales o sitios con posibles afectaciones en la calidad del aire.

' Adoptado por la Resolucién 650 de 2010, y modificado por la Resolucién 22154 de 2010.
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Figura 18. Sistemas de Vigilancia y Estaciones de Calidad del Aire existentes en Colombia y su evoluciéon temporal

Ca. DonMatas 2018
by

e G s

BELU. S Buenaventura ~BELFemando Vélez g o 00 ecaiva

® 4
MED-UN Fac. Mnas ey Secetaria de Salud  Ca. Copacabana 2018
©0:18091 2917~y M oo ® MEDALE. G Mend Hospta Guame
Ga.San Grstobal 2018

MED B Famandos 5
MED-LE. Pedro Justo B. \ 'MED-Exito San Antorio_— CEN-Tréfico Centro MEDTanqe Miafl
phiing :
MED-Altavista —— José Feélix.
pa— T
Aot Cocelo ve
EsTHosptal e ey okl Los Gomez (),
EST.Col, Ma. Gorelt "N g

Envigado-IUE™ Ca. Envigado EIA 2017

SUR-Tréfico Sur —SKB1 . Rafael J Nelfa
SAB.Centro Adto.

Ca. La Estrela 2018 , SAB-LE" José Folix
(CAL-Corp. Lasalista " CaLEscuela Joaquin A.
A
Ca. Titbi 2018 Ca. Gakdas CAL-SENA 2018

Ca. Amaga 2018

ZM22 Casacard
.

2M19 Becerrl
.

28 e
.

2U20 Costa Hermosa J

%

. 2408 Boauersn

ZM01 La Loma Centro * - 2123 La vicora
200 LaLomaz 4

2M08La Jagua Via

2M02 La Jagua Centro

o
2 Paimia
205 La Aurora ML
)

ZM12 Rinctn Hondo,
.

.
ZM15 Chinguand

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia - 2018

Tabla 3. Estaciones de monitoreo de calidad del aire por Autoridad Ambiental - 2018.

Estaciones de monitoreo localizadas en el Valle de Aburray

Estaciones de monitoreo localizadas en la Zona Minera del Cesar

alrededores y Valledupar
-
250 204 203
200 111 147 154 160 168 163 T 34
150 - - 25 25 33 18
100
166 169
50 V) 130 129 135 135 145
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
M Fija WIndicativa
Niimero de estaciones por ario
: anmEmnV:l
. B
. a7

Estaciones de monitoreo localizadas en Santiago de Cali y
alrededores

PN

Instituto de Hidrologia,
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Estudios Ambientales

Estaciones de monitoreo localizadas en Bogota D.C.y
alrededores.

Autoridad Ambiental Numero de Estaciones de Monitoreo
Estaciones
AMB 5 F.blanca - Acualago, B.manga - Caldas, Giron, B.manga - Normal, B.manga - Pilar
Barbosa - Hosp. S.V. Paul, Barbosa - Parque Las Aguas, Barbosa - Torre Social, Bello - Fernando Vélez, Bello -
Secretaria de Salud, Bello - U. S.Buenaventura, Caldas - Corp. Lasallista, Caldas - Escuela Joaquin A., Medellin -
Tréfico Centro, Copacab. - Ciud. Educativa, Copacab. - Hosp. Sta. Marg., Envigado - Hospital, Estrella - Col. Ma.
Goretti, Estrella - Hospital, Girard. - L.E. Col. Colombia, Girard. - S.0.S Aburra Norte, Itagiii - Casa Justicia, Itagiii -
AMVA 41 Col. Concejo, Itagiii - Col. El Rosario, Itagiii - Planta Tratamiento, Itagiii - Policia Los Gomez, Medellin -
Altavista, Medellin - Bib. Fernando B., Medellin - CORANTIOQUIA, Medellin - Exito San Antonio, Medellin - L.E.
Ciro Mendia, Medellin - LE. José Félix, Medellin - L.E. Pedro Justo B., Medellin - I.T.M. Robledo, Medellin -
Politécnico JIC, Medellin - Tanque Miraflores, Medellin - Tanques La Ye, Medellin - UN Fac. Minas, Medellin -
UN Ncleo Volador, Medellin - Univ. Medellin, Medellin - Villahermosa, Medellin Miraflores, Sabaneta - Centro
Adtvo., Sabaneta - LE. José Félix, Sabaneta - L.E. Rafael ]. Mejia, Sabaneta - SUR-Tréafico Sur
CAM 2 Neiva - CAM Norte, Neiva - CORHUILA
Bogota-Mochuelo, Cajica-Manas, Cogua-PTAR I, Mosquera-DLIA, Funza-Sisben, Mosquera-SENA, Mosquera-
CAR 13 Villa Deportiva, Rdquira-Colegio, Sibaté-Los Sauces, Soacha-Hospital, Sopé-Bricefio, Tocancipa-Planta Tibitoc,
Zipaquira-Emafez
Dosquebradas-Balalaika, La Virginia-C. Rio Risaralda, Pereira-CARDER, Pereira-Centro Tradicional, Sta. Rosa
CARDER 9
de Cabal
CDMB 3 B.manga - Cabecera, B.manga - Ciudadela, F.blanca - Florida
CODECHOCO 1 Quibdé - Univ. Tec. del Chocd
Ca. Amaga 2018, Ca. Caldas CAL-SENA 2018, Ca. Copacabana 2018, Ca. Don Matias 2018, Ca. El Bagre 2018, Ca.
Entrerrios 2018, Ca. Envigado EIA 2017, Ca. Fredonia 2018, Ca. Girardota 2018 GIR-GRECO, Ca. Girardota 2018
CORANTIOQUIA 31 GIR-IGLE, Ca. Itagiii 2017, Ca. Jericé 2018, Ca. La Estrella 2018, Ca. La Pintada 2017, Ca. Liborina 2018, Ca.
Olaya 2018, Ca. Puerto Berrio 2018_1, Ca. Puerto Berrio 2018_2, Ca. Medellin San Cristébal 2018, Ca. San
Jerénimo 2018, Ca. Segovia 2018, Ca. Sopetran 2018, Ca. Sta. Barbara 2018, Ca. Sta. Rosa Osos 2018, Ca. Tarso
2018, Ca. Titiribi 2018, Ca. Vegachi 2018, Ca. Yarumal 2018, Caucasia, Envigado-IUE, Medellin-Altavista
CORMACARENA 3 V.cencio - Catumare, V.cencio - Cofrem, V.cencio - La Esmeralda
CORNARE 1 Guarne - Hospital
S. Marta - Aeropuerto, S. Marta - Alcatraces, Ciénaga, Ciénaga - Cordobita, Ciénaga - Costa verde, S. Marta - Don
CORPAMAG 14 Jaca, Ciénaga - Jolonura, S. Marta - Marina, S. Marta - Molinos, Ciénaga - Papare, S. Marta - Pescaito, Ciénaga -
Playitas, S. Marta - Tayrona, S. Marta - UNIMAG
CORPOBOYACA 7 Sogamoso - Hospital, Sogamoso - Mov. J. ]. Rondén, Nobsa - Nazaret, Nobsa - Bomberos, Paipa, Sogamoso - Parq
Rec. Norte , Sogamoso - SENA
CORPOCALDAS 6 Manizales - La Nubia, Manizales - Palogrande, M’amzale's - Lic. lsszl. Catolica, Manizales - Licorera, Manizales -
Malteria, Manizales - Milan
V.dupar - Seminario, V.dupar - Bomberos, El Paso - ZM01, La Jagua de Ibirico - ZM02, El Paso - ZM03, La Jagua
CORPOCESAR 16 de Ibirico - ZM04, Chiriguana - ZMO05, La Jagua de Ibirico - ZM06, La Jagua de Ibirico - ZM09, Chiriguana -
ZM12, El Paso - ZM13, Chiriguana - ZM15, Becerrill - ZM19, El Paso - ZM20, La Jagua de Ibirico - ZM21, Agustin
Codazzi - ZM22
CORPOGUAJIRA 9 Albania, Barrancas, Fonseca - Conejo, Albania - Cuestecitas, Hatonuevo, Alba'ma' - Los Remedios, Barrancas -
Pacharoca, Barrancas - Papayal, Barrancas - Provincial
CORPONARINO 1 Pasto - UNIMAR
CORPONOR 3 Clcuta - Cinera, Clcuta - Policia Atalaya, Ciicuta - ECOLBA
CORTOLIMA 2 Ibagué - CORTOLIMA, Ibagué - Policia Carreteras
Malambo-Secret. de Transito, Puerto Colombia-Alcaldia, Puerto Colombia-Bomberos, Soledad-EDUMAS,
CRA 5 o TE R
Soledad-Policia Hipédromo
CRC 1 Popayan - Campanario
CRQ 1 Armenia - CRQ
cve 3 Palmira, Yumbo, Yumbo - ACOPI
cvs 4 Monteria - LA GLORIA, Monteria - Terminal, Monteria - UNISINU, Monteria - UPB
DAGMA 9 Cali - Base Aérea, Cali - Cafiaveralejo, Cali - Compartir, Cali - ERA-Obrero, Cali - La Ermita, Cali - La Flora,
Cali - Pance, Cali - Transitoria-Navarro, Cali - Universidad del Valle
EPA Barranquilla 2 Soledad - Policia, B.quilla - Tres Ave Marias
Verde
EPA Cartagena 4 Cartagena - Bocana, Cartagena - EPA Cartagena, Cartagena - Policfa, Cartagena - ZF La Candelaria
Bogoti - C. Alto Rendimiento, Bogota - Carvajal - Sevillana, Bogota - Guaymaral, Bogoté - Kennedy, Bogota - Las
SDA 11 Ferias, Bogot4 - MinAmbiente, Bogota - Puente Aranda, Bogota - San Crist6bal, Bogota - Suba, Bogota - Tunal,
Bogotd - Usaquén
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Figura 19. Municipios que no cuentan con SVCA durante 2018 segtin los criterios del Protocolo para el

Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

Tabla 4. Municipios que deberian contar con un SVCA de acuerdo a la poblacién.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia - 2018

MUNICIPIO DEPARTAMENTO POBLACION 2018 TIPO SVCA
APARTADO Antioquia 169.319 BASICO
RIONEGRO Antioquia 82.971 INDICATIVO
CHIGORODO Antioquia 72.166 INDICATIVO
TURBO Antioquia 69.010 INDICATIVO
SAN ANDRES Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina 54.166 INDICATIVO
SABANALARGA Atlantico 83.803 INDICATIVO
BARANOA Atlantico 50.093 INDICATIVO
MAGANGUE Bolivar 86.406 INDICATIVO
TURBACO Bolivar 69.955 INDICATIVO
EL CARMEN DE BOLIVAR Bolivar 62.870 INDICATIVO
ARJONA Bolivar 60.282 INDICATIVO
TUNJA Boyaca 191.409 BASICO
DUITAMA Boyaca 104.015 INDICATIVO
CHIQUINQUIRA Boyaca 58.623 INDICATIVO
LA DORADA Caldas 70.006 INDICATIVO
FLORENCIA Caqueta 160.075 BASICO
~ SANTANDER DE QUILICHAO Cauca 57.056 INDICATIVO
AGUACHICA Cesar 83.924 INDICATIVO
) MONTELIBANO Cérdoba 68.772 INDICATIVO
LORICA Coérdoba 57.067 INDICATIVO
CERETE Cérdoba 54.360 INDICATIVO
FACATATIVA Cundinamarca 126.239 INDICATIVO
FUSAGASUGA Cundinamarca 114.822 INDICATIVO
Y CHIA Cundinamarca 106.697 INDICATIVO
P GIRARDOT Cundinamarca 103.341 INDICATIVO
Y MADRID Cundinamarca 71.538 INDICATIVO
B \ PITALITO Huila 78.837 INDICATIVO
RIOHACHA La Guajira 244.717 BASICO
\ MAICAO La Guajira 112.809 INDICATIVO
4 MANAURE La Guajira 50.467 INDICATIVO
FUNDACION Magdalena 56.175 INDICATIVO
ACACIAS Meta 62.309 INDICATIVO
GRANADA Meta 55.531 INDICATIVO
SAN ANDRES DE TUMACO Narifio 120.569 INDICATIVO
S IPIALES Narifio 109.080 INDICATIVO
T|po de estacion - OCANA Norte de Santander 91.418 INDICATIVO
existente L VILLA DEL ROSARIO Norte de Santander 90.712 INDICATIVO
Ty LOS PATIOS Norte de Santander 77.039 INDICATIVO
® Fija i PAMPLONA Norte de Santander 55.825 INDICATIVO
A Indicativa 4 CALARCA Quindio 60.707 INDIFATIVO
ey BARRANCABERMEJA Santander 173.303 BASICO
) PIEDECUESTA Santander 131.411 INDICATIVO
4 SINCELEJO Sucre 269.300 BASICO
COROZAL Sucre 52.490 INDICATIVO
ESPINAL Tolima 58.518 INDICATIVO
BUENAVENTURA Valle del Cauca 390.167 BASICO
TULUA Valle del Cauca 189.368 BASICO
_ CRITERIOS DEL PROTOCOLO PARA EL MONITOREQ Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DELAIRE CARTAGO Valle del Cauca 132415 INDICATIVO
Tamaﬁcf Poblacional Tipo de SVCAa !mplementar No. Minimo de Es’taﬂonesr ) Cnntammante’s por evaluar GUADALAJARA DE BUGA Valle del Cauca 98.805 INDICATIVO
Menor oigual a 50.000 Especial Dependerd de la existencia de problemas especificos B
Entre 50.001 y 150.000 Indicativo 2 (en camparia) Minimo PMio ]AMUNDI Valle del Cauca 86.803 INDICATIVO
I Entre 150.001 ¥ 500.00 Basico 2 (fijas) Minimo PM1o PRADERA Valle del Cauca 50.035 INDICATIVO
Entre 500.001 ¥ 1.500.000 Intermedio 3 (fijas) Minimo PM1o, PM2.5, Ozono
Mayor a 1.500.000 Avanzado 4 (fijas) Minimo PM1o, PM2.5, Ozono

G

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia
Estudios Ambientales

22




La cobertura espacial de los sistemas de vigilancia abarc6 22 departamentos y 83 municipios, con
cobertura en las regiones Andina, Caribe, Pacifico y Orinoquia. Sin embargo, y a pesar de los
esfuerzos realizados por atender la problematica asociada a la contaminacion atmosférica, existen
51 municipios que necesitan un Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire, y 5 de los que reportan
informacion, donde la capacidad instalada requiere ser fortalecida para realizar un adecuado
estudio del problema.

Las ciudades y municipios con poblacién superior a 150.000 habitantes, que con corte al afio 2018,
requieren de un sistema de monitoreo y seguimiento de calidad del aire fueron: Buenaventura,
Sincelejo, Riohacha, Tulu3, Tunja, Barrancabermeja, Apartado y Florencia.

Por su parte, los Sistemas de Vigilancia listados a continuacién (Tabla 5), deben fortalecer la
complejidad o el nimero de estaciones suficientes para cumplir con los lineamientos descritos en
el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.

Tabla 5. Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire (SVCA) con complejidad inferior al reglamentado.

SVCA o nitmero de

e . Poblacion Autoridad SVCA o niimero de R
Municipio . , estaciones a
Cabecera Ambiental estaciones actual .
implementar
Monteria 346.873 CVS Indicativo Basico
Ibagué 528.214 CORTOLIMA 2 3
Popaydn 250.043 CRC Indicativo 2
Armenia 290.189 CRQ 1 2
Pasto 371.045 CORPONARINO 1 2
4.1. Tecnologia de medicién empleada

La evaluacién de los contaminantes criterio se realiza con equipos especializados que cuentan con
métodos y principios de deteccién avalados por reconocidas agencias gubernamentales
internacionales e institutos de investigacidon. Dependiendo la complejidad del sistema de vigilancia
de calidad del aire, los objetivos de medicidn y el presupuesto de cada autoridad ambiental se han
venido implementando en el pais estaciones de monitoreo con tecnologia de monitoreo manual,
mixta o automatica.

En el caso de la tecnologia de monitoreo manual, el principio de medicién requiere un muestreo in
situ y un posterior analisis en laboratorio, haciendo que la logistica empleada para su operacién
sea compleja. Adicionalmente, la toma de decisiones ante situaciones criticas de emergencia es
limitada, debido a que los tiempos de medicién y muestreo son diarios.
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Por su parte, las estaciones con tecnologia automatica permiten obtener resultados en tiempo real,
haciendo que la toma de decisiones y reportes al publico se brinde en tiempos oportunos,
garantizando la proteccion de la salud de los habitantes expuestos a la contaminacidn.

A nivel nacional, las Corporaciones Auténomas Regionales y las Autoridades Ambientales Urbanas
delos Grandes Centros Urbanos, han venido implementando estaciones de monitoreo automaticas,
las cuales se incrementaron en 2 unidades con respecto al aflo 2017, un crecimiento menor cuando
se compara la variacion entre 2016 y 2017. La cobertura de las mediciones con estaciones de
monitoreo vari6 solo en una estacion (Tabla 6).

Tabla 6. Tecnologia de medicion empleada por los SVCA que operaron en el pais durante 2018.

Tipode 5411 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
tecnologia
Automaticas - B = 7 P4 4% =
33 43 42 52 55 64 87 89
Manuales r ? ? ? ? f 5 -
101 95 103 101 104 82 100 101
Mixtas
7 9 9 7 9 17 17 13
4.2, Contaminantes y variables meteoroldgicas evaluados

Las mediciones realizadas por las 203 estaciones se centran en el monitoreo y seguimiento de los
contaminantes criterio, cuyos niveles maximos permisibles se encuentran regulados por la
Resolucion 2254 de 2017. Debido a sus potenciales afectaciones a la salud y al tipo de fuentes
contaminantes existentes a nivel nacional, el contaminante mas evaluado fue el material
particulado menor a 10 micras (PMio), cuyo seguimiento fue realizado por 152 de las 203
estaciones (75%). Con respecto al afio 2017, el nimero de equipos empleados para la evaluaciéon
de material particulado menor a 2.5 micras (PMzs) presentéd un incremento de 11 unidades,
pasando de 89 a 100 estaciones con la capacidad de evaluar este contaminante.
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Figura 20. Estaciones de monitoreo por tipo de contaminante evaluado.
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Entre tanto, el seguimiento de las sustancias gaseosas (Didxido de Azufre, Didxido de
nitrégeno, Monoéxido de Carbono y Ozono) contintia concentrado en las principales
ciudades del pais (Bogotd, Medellin, Cali, Barranquilla, Cartagena, Santa Marta) y en los
municipios de Nobsa y Sogamoso. Sin embargo, a nivel nacional se presenté una
disminucién de 8 y 6 estaciones de monitoreo para la evaluacién de Di6xido de Azufre y
Ozono respectivamente.

Con respecto al componente meteoroldgico colocalizado, el nimero estaciones a nivel
nacional que durante el afio 2018 realizaron la evaluacion estas variables, se redujo al
pasar de 73 a 57, las cuales estuvieron distribuidas en 9 sistemas de vigilancia: AMB,
AMVA, CDMB, CORANTIOQUIA, CORMACARENA, CORPAMAG, CORPOBOYACA, DAGMA y
EPA Barranquilla Verde, que representan 5 SVCA menos con respecto al afio anterior. Las
variables mas evaluadas fueron: Velocidad y Direccion del Viento (57), Humedad Relativa
y Temperatura (36), Precipitacion liquida (34), Radiacién Solar (31) y Presion
Atmosférica (25). m

Figura 21. Evolucion anual del nimero de estaciones con medicion de variables contaminantes.
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Figura 22. Evolucién anual del nimero de estaciones con medicidon de variables meteoroloégicas.
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4.3. Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire Acreditados

De conformidad con el paragrafo 2 del articulo 5, del Decreto 1600 de 1994, “los laboratorios que
produzcan informacion cuantitativa, fisica, quimica y biética para los estudios o andlisis requeridos
por las autoridades ambientales competentes, y los demds que produzcan informacion de cardcter
oficial relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, deberdn
poseer certificado de acreditacion correspondiente otorgado por el IDEAM”.

Durante el afio 2016 unicamente 2 Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire (CORPOGUAJIRA y
CORPOCESAR) se encontraban acreditados ante el IDEAM. Sin embargo, durante el afio 2017, otras
cuatro Autoridades Ambientales realizaron el proceso de acreditacion (CAR, CVC, CORPOBOYACA
y DAGMA). En el 2018 se incorporaron otros 2 Sistemas de Vigilancia al proceso (AMVA y SDA). La
acreditacion es una garantia de la competencia técnica y la idoneidad para la produccion de datos
e informacidn fisico quimica asociada a la operacién y funcionamiento de sus correspondientes
sistemas de vigilancia.

Ca
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44. Cobertura temporal de la informacion reportada

La representatividad se refiere al grado en el cual los datos representan de una manera precisa y
exacta, una caracteristica de una poblacidn, la variaciéon de un pardmetro en un punto de muestreo,
la condicién de un proceso o una condicién ambiental, encontrandose directamente relacionada
con la Integridad temporal, la cual se define como la relacién entre la cantidad de datos validos
obtenidos por un sistema de vigilancia comparado con la cantidad ideal que deberia obtenerse en
condiciones normales de operacion.

El 61% de las estaciones de monitoreo fijas que operaron en el pais durante 2018, cumplieron con
el criterio de representatividad temporal en al menos uno de los paradmetros evaluados. Teniendo
la misma cantidad de estaciones que alcanzaron el criterio de la representatividad con respecto al
afio 2017 (Figura 23). Esto revela el importante esfuerzo que vienen realizando las Autoridades
Ambientales para mantener la calidad del dato y las tasas de operaciéon de sus sistemas de
vigilancia.

Entre las medidas implementadas, se encuentra la realizacion de acuerdos con las comunidades
para evitar acciones vandalicas, la instalacién de paneles solares en zonas con funcionamiento
intermitente del fluido eléctrico, el fortalecimiento de las capacidades del personal técnico y
operativo, el compromiso de la direccién con las partidas presupuestales y la renovacién y
mejoramiento tecnoldgico de los equipos instalados en las estaciones.

Figura 23. Representatividad temporal de las series reportadas en 2018.

NO2 03 Cco

PM10 PM2.5 S02
Contaminante

Afio

2017 2018

100

o ~
=] o

Porcentaje de series representativas (%)
N
&

0

25




5. ESTADO DE LA CALIDAD DEL
AIRE EN COLOMBIA

Desde el primero de enero del afio 2018 entré en rigor la Resolucién 2254 de 2017, la cual
actualiz6 los niveles maximos permisibles contemplados en la Resolucién 610 de 2010. Por tal
motivo, el monitoreo y seguimiento realizado por las Corporaciones Auténomas Regionales y
Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos se centro en los seis (6) contaminantes
criterio: Particulas Menores a 10 Micras (PM1o), Particulas Menores a 2.5 Micras (PMzs), Diéxido
de Azufre (SO2), Diéxido de Nitrégeno (NOz), Monéxido de Carbono (CO) y Ozono (0O3).

En el presente capitulo se realiza el analisis de cada uno de dichos contaminantes, cuyas series
reportadas al SISAIRE, cumplieron con una representatividad igual o superior al 75%, presentando
los resultados de la concentracién promedio anual por estacién, la comparaciéon con el nivel
maximo permisible, el andlisis de las tendencias interanuales para el periodo 2017 - 2018, la
presentacién del niimero de excedencias al nivel maximo permisible diario y el Indice de Calidad
del Aire (ICA) que asocia el nivel de un contaminante dado con un potencial efecto a la salud.

La representatividad temporal permite definir concluyentemente el estado de la calidad del
aire en el drea circundante a la estacion, debido a que el niimero de datos obtenidos es
suficiente como para representar el comportamiento de un contaminante en una zona dada,
con condiciones meteoroldgicas cambiantes a través de un periodo evaluado

También se presentan de manera indicativa, los resultados obtenidos para las estaciones de
monitoreo que no cumplieron con el criterio de representatividad temporal (siempre y cuando
superen un minimo de 18 muestras validas), debido a que en algunos municipios y ciudades es
probable que exista poblaciéon expuesta a altas concentraciones, por lo cual invitamos a las
autoridades ambientales a continuar realizando y mejorando los esfuerzos presupuestales,
técnicos y operativos que permitan aumentar los tiempos de funcionamiento de las estaciones y la
validacion de los datos. El éxito del programa de monitoreo y seguimiento permitira mejorar el
disefio de medidas enfocadas en la prevencion, control y reducciéon de la contaminacion
atmosférica.

Por ultimo, se presenta el andlisis del indicador “Porcentaje de estaciones reportando cumplimiento
de la norma de calidad del aire en el pais” establecido como indicador de seguimiento del plan de
accion de la Politica de Prevencidn y Control de la Contaminacion del Aire, la cual fue adoptada por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el afio 2010.
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“Los andlisis presentados a continuacion corresponden al comportamiento de cada uno de los
contaminantes por estacion de monitoreo. Por tal motivo, y debido a las diversas condiciones
topogrdficas, meteorolégicas y geomorfolégicas que influyen en la concentracion o dilucion
de los diversos contaminantes atmosféricos, los resultados no son extrapolables a la totalidad
de una ciudad o regién.”

5.1. Particulas Menores a 10 micras - PM10

Este contaminante corresponde a la fraccién toracica del material particulado, y tiene un alto
potencial de afectacién debido a su capacidad de penetraciéon en las vias respiratorias. Sin
embargo, es importante mencionar que el material particulado no es un factor causal directo de
enfermedad o mortalidad respiratoria aguda sino un factor asociado, que en combinacién con
otros factores produce un aumento de las enfermedades respiratorias. Entre dichos factores se
encuentra la edad del individuo (nifios menores a 5 afios y adultos mayores a 65 afios tienen mayor
prevalencia), la existencia de antecedentes cardiorrespiratorios y cardiovasculares, mujeres en
estado de gravidez, y condiciones socioeconémicas deficientes.

Segun los lineamientos establecidos por la Resolucién 2254 de 2017, a condiciones de referencia,
el nivel maximo permisible anual de este contaminante corresponde a 50 pg/ms3, mientras que, el
nivel maximo permisible diario hasta el 30 de junio de 2018 fue de 100 pg/m3y a partir del 1 de
julio de 2018 corresponde a 75 pg/ms3.

Concentraciones promedio anuales

Durante el afio 2018, las concentraciones de este contaminante excedieron el nivel maximo
permisible anual en seis (6) de setenta y tres (73) estaciones de monitoreo que cumplieron con el
criterio de representatividad temporal: Carvajal - Sevillana y Kennedy en Bogota (SDA), ZM13 - El
Hatillo y ZM09 - La Jagua Via ubicadas en el municipio de la Jagua de Ibirico (CORPOCESAR), Policia
en Barranquilla (EPA BARRANQUILLA VERDE) y Exito San Antonio en Medellin (AMVA). El
cumplimiento normativo a nivel nacional para esta variable fue del 94,5% (3,1% mas con respecto
al afio 2017).

Las areas circundantes de las estaciones de monitoreo que superaron los niveles maximos
permisibles, se caracterizan por la alta densidad poblacional, un gran niimero de fuentes
moviles y la ubicacion de fuentes fijas y de area cercanas, que contribuyen al aumento de las
concentraciones de este contaminante en el aire ambiente.
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Figura 24. Concentraciones promedio anual de Particulas Menores a 10 micras (PM1o) en 2018 para las estaciones de los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Figura 25. Dias con excedencias al nivel maximo permisible diario para Particulas Menores a 10 micras Por otra parte, existen 22 estaciones de monitoreo, cuyas concentraciones promedio anual son

(PM10) en 2018, para las estaciones de los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal
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Itagiii - Planta Tratamiento
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igual o superior a 75%.

inferiores al nivel maximo permisible establecido como objetivo para el afio 2030 (30 pg/m3).
Entre ellas se destacan las ubicadas en jurisdicciéon del AMVA (Tanque Miraflores en Medellin y
Hospital San Vicente de Paul en Barbosa), CORPOCESAR (ZM15 - Chiriguana y ZM12 - Rincén
Hondo en el municipio de Chiriguand, ZM22 - Casacara en el municipio de Agustin Codazzi, V4 -

AMVA Girard. - |.E. Col. Colombia 1
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condiciones meteoroldgicas adversas ocasiona que el problema se encuentre muy localizado y
centralizado en algunas estaciones. De ahi, la importancia de realizar el analisis por estacién de
monitoreo.
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permisible diario con 55. En segundo y tercer lugar se ubican las estaciones de monitoreo Raquira
- Colegio y ZM13 - El Hatillo (El Paso, Cesar), localizadas en jurisdicciéon de la Corporacién
Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR y de la Corporaciéon Auténoma Regional del Cesar -
CORPOCESAR, las cuales registraron 27 y 22 dias con excedencias respectivamente.

Por otra parte, las estaciones de monitoreo ZM09 - La Jagua Via (8 dias), ZM03 - La Loma 2 (4
dias), ZM01 - La Loma Centro (4 dias), ZM04 - La Palmita (2 dias), ZM02 - La Jagua Centro (1 dia)
y ZMO06 - Boquerdn, localizadas en jurisdiccion de la Corporaciéon Auténoma Regional del César -
CORPOCESAR, Zipaquira-Emafez (4 dias) ubicada en el area de competencia de la Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR, Medellin - Altavista (1 dia) en jurisdiccién de la
Corporaciéon Auténoma Regional del Centro de Antioquia - CORANTIOQUIA, Alcatraces (2 dias),
UNIMAG (1 dia), Don Jaca (1 dia) y Cordobita (1 dia) operadas por la Corporacién Auténoma
Regional del Magdalena - CORPAMAG y Sogamoso-SENA (9 dias) y Hospital (2 dias) perteneciente
a la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca - CORPOBOYACA, reportaron durante el afio 2018
excedencias al nivel maximo permisible diario.

En cuanto a las estaciones de monitoreo ubicadas en los principales centros urbanos del pafis, se
presentaron excedencias en: Exito San Antonio (7 dias), Trafico Centro (1 dia) y LE. Colegio
Colombia (1 dia) ubicadas en jurisdiccién del Area Metropolitana del Valle de Aburra - AMVA, ERA
- Obrero (4 dias) y Compartir (2 dias) localizadas en el area de competencia del Departamento
Administrativo de Gestion del Medio Ambiente - DAGMA, Policia (5 dias) perteneciente al
Establecimiento Publico Ambiental Barranquilla Verde, y Usaquén (2 dias), Puente Aranda (5 dias)
y Kennedy (1 dia) operadas por la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA.
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Tendencias anuales 2017 - 2018
T . . 7 . . .
El andlisis de las concentraciones obtenidas por estaciéon de monitoreo y por autoridad ambiental, Figura 27. Variacién anual de dias con excedencias de Particulas Menores a 10 micras (PMio) para las
para el periodo 2017 - 2018, revela la reduccién de las concentraciones de PMio, en la mayoria de estaciones de los SVCA que tienen una representatividad temporal igual o superior a 75%. Afios 2017 y 2018.
las estaciones de monitoreo que evaluaron este contaminante a nivel nacional.
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Las mayores reducciones con respecto al afio 2017, se presentaron en las estaciones de monitoreo:
Politécnico Jaime Isaza Cadavid (-20,6%), Trafico Centro (-18,3%) y Exito San Antonio ubicadas en
jurisdiccién del AMVA, Marina Santa Marta (-11,6%) localizada en jurisdiccién de CORPAMAG,
Parque Recreacional del Norte (-19,6%) bajo competencia de CORPOBOYACA, V4 - Bomberos (-
29,4%) y V1 - Seminario (-18,6%) pertenecientes a CORPOCESAR, Unimar (-26,8%) operada por
CORPONARINO y Las Ferias (-13,5%) y Tunal (-11,4%) ubicada en jurisdiccién de la SDA.

Por su parte, los registros obtenidos en las estaciones de monitoreo Don Jaca (+20,2%), Cordobita
(+16%) y Alcatraces (+9,1%) operadas por CORPAMAG y ZM13 - El Hatillo (+34,1%), ZM09 - La
Jagua Via (+32,6%), ZMO03 - La Loma 2 (+24,6%), ZM21 - La Victoria (+25,5%) y ZM02 - La Jagua
Centro (+49,2%) pertenecientes a CORPOCESAR, registraron los mayores incrementos en sus
concentraciones con respecto a las reportadas en el afio inmediatamente anterior.

En cuanto a los dias con excedencias al nivel maximo permisible diario, a partir del 1 de julio del
afio 2018 se present6 el cambio en el nivel maximo permisible, el cual cambio de 100 pg/m3a 75
pg/m3, razén por la cual se observan incrementos significativos de este indicador con respecto al
afio 2017, en las estaciones de monitoreo ZM13 - El Hatillo, ZM09 - La Jagua Via y ZM01 - La Loma
Centro ubicadas en jurisdiccién de la Corporacién Auténoma Regional del Cesar - CORPOCESAR,
Carvajal - Sevillana y Puente Aranda pertenecientes al Sistema de Vigilancia de Calidad del Aire de
la Secretarfa Distrital de Ambiente - SDA.

Indice de Calidad del Aire - ICA

El calculo del indice de Calidad del Aire para este contaminante indica que, durante el afio 2018
ninguna de las estaciones de monitoreo reportd concentraciones superiores a la categoria
moderada, por lo que segtin la literatura internacional, las personas extremadamente sensibles con
asma y adultos con enfermedad cardio-cerebrovascular como hipertensién arterial, enfermedad
isquémica del miocardio o pulmonar como asma, enfisema y bronquitis crénica deben reducir la
actividad fisica fuerte o prolongada, debido a que las concentraciones de calidad del aire pueden
exacerbar la sintomatologia de sus enfermedades de base.

En cuanto a las estaciones de monitoreo que incumplieron el nivel maximo permisible promedio
anual, se tiene que el 79,7% y el 34,8% de las mediciones realizadas en las estaciones Carvajal -
Sevillana y Kennedy, ubicadas en jurisdiccion de la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota,
registraron concentraciones categorizadas como moderadas; dentro de esta misma categoria,
también se ubican el 61,9% y el 40,2% de los reportes realizados por las estaciones ZM13 - El
Hatillo y ZM09 - La Jagua Via de la Corporaciéon Auténoma Regional del Cesar - CORPOCESAR, el
36,3% de las mediciones obtenidas por la estacion Exito San Antonio, ubicada en el area de
competencia del area Metropolitana del Valle de Aburrd - AMVA, y el 38,8% de los reportes
realizados por la estacion Policia del Establecimiento Publico Ambiental Barranquilla Verde.
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Figura 28. Indice de calidad del aire para Particulas Menores a 10 micras (PM10) en 2018 para las estaciones de

los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia - 2018
Estaciones de monitoreo con representatividad temporal Figura 29. Concentraciones promedio anual de Particulas Menores a 10 micras (PM1o) en 2018 para las estaciones de los SVCA de Colombia que
inferior al 75% presentaron una representatividad temporal inferior a 75%.
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia

Figura 30. Concentraciones promedio anual de Particulas Menores a 2,5 micras (PMzs) en 2018 para las estaciones de los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Concentraciones promedio anuales

En los sistemas de vigilancia que evaluaron este contaminante y cumplieron con el criterio de
representatividad temporal superior al 75%, se sobrepasoé el nivel maximo permisible promedio
anual en tres (3) de las cincuenta y dos (52) estaciones de monitoreo, por lo que su nivel de
cumplimiento a nivel nacional se ubicé en 94,2%, 21,1% mas que lo reportado en el afo
inmediatamente anterior.

Las estaciones de monitoreo Carvajal - Sevillana localizada en el Distrito Capital; y las
correspondientes a Trafico Sur (Sabaneta) y Trafico Centro (Medellin) en el Area Metropolitana
del Valle de Aburra, fueron los tnicos tres (3) puntos de monitoreo y seguimiento que a nivel
nacional presentaron concentraciones que superaron el nivel maximo permisible.

En cuanto al cumplimiento del nivel maximo permisible (15 pg/ms3) establecido como objetivo por
la Resolucion 2254 de 2017 para el afio 2030, se tiene que 18 estaciones de monitoreo a nivel
nacional reportaron concentraciones inferiores a dicho nivel. Entre ellas se encuentran: Torre
Social - Barbosa del AMVA; Tocancipa - Planta Tibitoc y Direccién de Laboratorio e Innovacion
Ambiental - DLIA ubicadas en jurisdiccion de la CAR; UNIMAG perteneciente a CORPAMAG; Parque
Recreacional del Norte operada por CORPOBOYACA; Licorera ubicada en el drea de competencia
de CORPOCALDAS; ZMO05 - La Aurora, ZM06 - Boquerdn, ZM12 - Rincén Hondo, ZM09 - La Jagua
Via, ZM03 - La Loma 2, V4 - Bomberos y ZM22 - Casacara pertenecientes al Sistema de Vigilancia
de Calidad del Aire de CORPOCESAR; y San Cristébal, Usaquén, Centro de Alto Rendimiento,
MinAmbiente y Guaymaral ubicadas en jurisdiccion de la SDA.

Excedencias al nivel maximo diario

Las excedencias al nivel maximo permisible diario se presentaron con mayor frecuencia en las
estaciones de monitoreo pertenecientes al SVCA operado por el Area Metropolitana del Valle de
Aburra, lo cual se debe a la existencia de periodos con condiciones meteorolédgicas adversas, que
impiden la dispersion de los contaminantes a través del Valle. Por su parte, en las jurisdicciones de
la CAR, de CORPOCESAR y de la SDA, las estaciones de monitoreo Raquira Colegio, ZM13 - El
Hatillo, ZM01 - La Loma Centro, Usaquén, MinAmbiente, Tunal, Carvajal - Sevillana y Kennedy,
registraron al menos un dia con excedencias, lo cual fue ocasionado por la ocurrencia de
fenémenos particulares que afectaron la concentracién del contaminante durante un periodo
diario.
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Figura 31. Dias con excedencias al nivel maximo permisible diario para Particulas Menores a 2.5 micras (PM:.s)
en 2018, para las estaciones de los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o
superior a 75%.
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Figura 32. Variacion del promedio anual de Particulas Menores a 2.5 micras (PM:s) para las estaciones de los SVCA Figura 33. Variacion anual de dias con excedencias de Particulas Menores a 2.5 micras (PMz;) para las estaciones
que tienen una representatividad temporal igual o superior a 75%. Afios 2016 y 2017. de los SVCA que tienen una representatividad temporal igual o superior a 75%. Afios 2016y 2017.
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Tendencias anuales 2017 - 2018

La variacidn porcentual de los resultados obtenidos en el afio 2018 con respecto a los del afio 2017,
muestra menores concentraciones promedio anual en todas las estaciones de monitoreo que
evaluaron esta variable, con excepcion de: ZM22 - Casacara (+16,4%) y ZM09 - La Jagua Via
(+32,6%) pertenecientes a CORPOCESAR, Universidad del Valle (+11,1%) operada por el DAGMA,
y Carvajal - Sevillana (+4,6%) ubicada en jurisdiccién de la SDA.

En el caso del Area Metropolitana del Valle de Aburrj, las reducciones oscilan entre -10,8% (S.0.S.
Aburra Norte - Girardota) y -20,5% (Trafico Sur - Sabaneta), las cuales se vieron influenciadas por
la aplicacion de las medidas contempladas en el Plan Integral de Gestidn de la Calidad del Aire; por
su parte, el sistema de vigilancia operado por CORPOBOYACA reporto una disminucién en la
concentracion de -20,1% en la estacién Parque Recreacional del Norte (Sogamoso), influenciada
por la reconversién tecnoldgica de hornos artesanales tipo colmena y de llama dormida que
dispersaban gran cantidad de particulas en la regidon. En cuanto a la Secretaria Distrital de
Ambiente, debido a los operativos en via y control de fuentes fijas, se presentaron reducciones que
varian entre -2,3% (Puente Aranda) y -15,2% (Las Ferias).

En cuanto a los dias con excedencias al nivel maximo permisible diario se observa una tendencia
hacia el aumento de las mismas, debido a la aplicacién de un limite normativo mucho mas
restrictivo (a partir del 1 de julio de 2018 corresponde a 37 ug/m3). Las estaciones que a nivel
nacional denotan con mayor severidad este cambio son: Carvajal - Sevillana y Tunal en jurisdiccion
de la SDA, y Trafico Centro, Colegio El Concejo y S.0.S. Aburra Norte en el area de competencia del
AMVA.

Indice de Calidad del Aire - ICA

Los resultados del calculo del Indice de Calidad del Aire para este contaminante indican que es el
que tiene mayor potencial de afectacion sobre la salud de la poblacion, debido a que en algunas
estaciones del pais se reportan concentraciones Dafiinas a la salud y Dafiinas para Grupos Sensibles
durante alguna época del afio.

A nivel nacional, la estacién de monitoreo que registro las concentraciones de material particulado
menor a 2.5 micras mas criticas, fue Trafico Sur, localizada en competencia del AMVA, donde se
registraron concentraciones Dafiinas a la Salud (0,7%), Daiiinas a la Salud de Grupos Sensibles
(19,8%) y Moderadas (77,9%), lo cual podria ocasionar efectos adversos en personas con
antecedentes cardiorrespiratorios que se sometan a una exposiciéon prolongada. Situacién similar
se aprecia en las estaciones Trafico Centro y Corporacion Lasallista - Caldas, donde el 10% y 5,5%
de las mediciones se ubican en categoria Dafiina a la Salud de Grupos Sensibles, 82,6% y 78,5% en
categoria moderada y inicamente el 7,2% y 15,8% de los registros con cualificaciéon buena.
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Figura 34. indice de calidad del aire para Particulas Menores a 2.5 micras (PMs) en 2018 para las estaciones de

los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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En cuanto a la jurisdiccion de la Secretaria Distrital de
Ambiente de Bogota - SDA, el 7,9% de las mediciones de PMzs
realizadas en la estacién de monitoreo Carvajal - Sevillana se
ubicaron en categoria Dafiina a la Salud de Grupos Sensibles, el
89,9% en categoria moderada y uUnicamente el 6,9% en
categoria buena. Por otra parte, las estaciones de monitoreo
Kennedy y Tunal reportan el 3,8% y 4% de las mediciones en
categoria Dafiina a la Salud de Grupos Sensibles, el 82,5% y
53,4% en categoria moderada, y el 13,7% y 42,6% de los
registros con cualificaciéon buena.

En cuanto las estaciones de monitoreo Universidad del Valle y
Base Aérea localizadas en jurisdiccion del DAGMA, se
obtuvieron concentraciones en categoria moderada durante el
94,8% y el 77,5% del tiempo total de medicidon.

Estaciones de monitoreo con representatividad temporal
inferior al 75%

Las estaciones de monitoreo Instituciéon Educativa José Félix -
Sabaneta (AMVA), Pereira - Centro Tradicional (CARDER) y
Campafia La Estrella 2018 (CORANTIOQUIA) registraron
concentraciones promedio indicativas que superan el nivel
maximo permisible anual de PMa2s establecido por las
Resoluciéon 2254 de 2017, lo que conlleva a que las
correspondientes Autoridades Ambientales refuercen las
medidas de prevencion y control para evitar la exposiciéon de
la poblacién a altas concentraciones de este contaminante.
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Figura 35. Concentraciones promedio anual de Particulas Menores a 2.5 micras (PMzs) en 2017 para las estaciones de los SVCA de Colombia que

presentaron una representatividad temporal inferior a 75%.
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El nimero que se muestra en la parte superior de cada barra representa el promedio anual del contaminante
mientras que el ubicado en la parte inferior es el nimero de muestras validas tomadas durante el afio.

Res. 2254/2017  Res. 2254/2017 a 2030
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Figura 36. Concentraciones promedio anual de Diéxido de Nitrégeno (NO2)
en 2018 para las estaciones de los SVCA de Colombia que presentaron una
representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Figura 37. Dias con excedencias al nivel maximo permisible horario para
Didxido de Nitrégeno (NOz) en 2018, para las estaciones de los SVCA de

Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior

a75%.
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5.3. Diéxido de Nitrégeno — NO,

La Resolucion 2254 de 2017 contempla niveles maximos
permisibles para este contaminante de 60 pg/m3 para el
tiempo de exposicion anual y de 200 pg/m3 para una
exposicion horaria.

Concentraciones promedio anuales

Durante el afio 2018, las concentraciones de este contaminante
anivel nacional se encontraron en niveles inferiores al 83% del
nivel maximo permisible anual contemplado en la Resolucion
2254 de 2017, siendo las estaciones Carvajal - Sevillana en
Bogota y Politécnico Jaime Isaza Cadavid en Medellin, las que
registran las mayores concentraciones de este contaminante
(50 pg/m3y 45 pg/m3 respectivamente).

Estas dos estaciones son las Unicas que se encuentran por
encima del nivel objetivo de 40 pg/m3 al afio 2030, establecido
por la Resolucion 2254 de 2017. De igual manera, se observa
que, a nivel nacional 11 estaciones de monitoreo dan
cumplimiento a dicha norma, lo que conlleva a que las
correspondientes autoridades ambientales realicen planes y
programas preventivos para evitar que se incrementen las
concentraciones asociadas a este contaminante, el cual segin
los resultados del Inventario Indicativo Nacional de
Contaminantes Criterio y Carbono Negro, estan relacionados a
procesos de combustiéon del sector transporte, y de las
industrias manufactureras.

Excedencias al nivel mdximo diario

Durante el afio 2018, se presentaron excedencias al nivel
maximo horario (200 pg/m3) contemplado en la Resolucién
2254 de 2017, en las estaciones de monitoreo Centro de Alto
Rendimiento y Puente Aranda, localizadas en la ciudad de
Bogota, en jurisdiccidn de la Secretaria Distrital de Ambiente.
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Tendencias anuales 2017 - 2018 Figura 38. Variacion del promedio anual de Diéxido de Nitrégeno Figura 39. Variacion anual de excedencias horarias de Dioxido de
(NO2) para las estaciones de los SVCA que tienen una Nitréogeno (NO:) para las estaciones de los SVCA que tienen una
Las estaciones de monitoreo: Politécnico Jaime Isaza Cadavid representatividad temporal igual o superior a 75%. Afios 2017 y representatividad temporal igual o superior a 75%. Afios 2017 y
’ 2018. 2018.
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Figura 40. Concentraciones promedio anual de Diéxido de Nitrégeno (NO:) en 2018 para las estaciones de los

SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal inferior a 75%.
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El nimero que se muestra en la parte superior de cada barra representa el promedio anual del contaminante
mientras que el ubicado en la parte inferior es el nimero de muestras validas tomadas durante el afio.

Res. 2254/2017 Res. 2254/2017 a 2030

5.4. Dioxido de Azufre - SO,

La Resolucion 2254 de 2017 define el cumplimiento de niveles maximos permisibles de 50 ug/ms3
y 100 pg/m3 para tiempos de exposicion diarios y horarios respectivamente. Este contaminante,
se encuentra asociado a problemas de asma y bronquitis crénica, aumentando la morbilidad y
mortalidad en personas mayores y nifios. Los asmaticos y las personas con enfermedades
pulmonares obstructivas crénicas (EPOC) y con problemas cardiacos son los mas sensibles a los
efectos del SOz.

Las concentraciones promedio anual de este contaminante, se presentan de manera indicativa,
para tener una referencia del comportamiento de este contaminante a nivel nacional.
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Figura 41. Concentraciones promedio anual de Diéxido de Azufre (SO2) en 2018 para las estaciones de los SVCA

de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Figura 42. Dias con excedencias al nivel maximo permisible diario para Diéxido de Azufre (SO:) en 2018 para las

estaciones de los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Concentraciones promedio anuales

Durante el afio 2018, las maximas concentraciones obtenidas a nivel nacional se presentaron en la
estacion Bogota - Mochuelo operada por la Corporaciéon Auténoma Regional de Cundinamarca -
CAR, donde se presentaron 27 excedencias al nivel maximo permisible diario y 77 excedencias al
nivel maximo permisible horario.

Por su parte, la estacion de monitoreo Parque Recreacional del norte, ubicada en el municipio de
Sogamoso en jurisdiccion de CORPOBOYACA, presento 6 excedencias al nivel maximo permisible
horario (100 pg/ms3).

Las demas estaciones de monitoreo ubicadas en el territorio nacional, no reportaron excedencias
a los limites diarios u horarios, y sus concentraciones promedio anual oscilan entre 1 ug/m3y 9
pg/ms3, los cuales son considerablemente bajos y no representan efectos adversos ante
exposiciones prolongadas.

Figura 43. indice de calidad del aire para Di6xido de Azufre (SOz) en 2018 para las estaciones de los SVCA de
Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Indice de Calidad del Aire (ICA)

El Indice de calidad del aire obtenido para este contaminante revela que todas las concentraciones
registradas a lo largo del afio 2018 se ubicaron en la categoria buena, por lo que se descarta
cualquier afectaciéon o sintomatologia asociada a la presencia de altas concentraciones de este
contaminante en la atmésfera.

Estaciones de monitoreo con representatividad temporal inferior al 75%

Las concentraciones promedio anual obtenidas de manera indicativa para este contaminante,
reflejan la inexistencia de efectos a largo plazo ocasionados por sus niveles en el aire ambiente. Sin
embargo, y a pesar que algunas estaciones de monitoreo no operan de manera permanente,
incumpliendo el criterio de representatividad temporal mayor al 75%, se presentan excedencias
al nivel maximo permisible diario en: Girardota - S.0.S Aburrd Norte (2 dias) del Area
metropolitana del Valle de Aburra, Mévil Juan José Rondén (1 dia) y Paipa (1 dia) operadas por
CORPOBOYACA.

De igual manera, se supera el nivel maximo permisible horario en las siguientes estaciones de
monitoreo: Girardota - S.0.S Aburra Norte (112 excedencias) operada por el Area Metropolitana
del Valle de Aburra; Paipa (30 excedencias), Mdvil Juan José Rondén (14 excedencias) y Nobsa -
Bomberos (2 excedencias) en el area de competencia de la Corporacién Auténoma Regional de
Boyacd - CORPOBOYACA; Carvajal - Sevillana (14 excedencias) de la Secretaria Distrital de
Ambiente y Tocancipa - Planta Tibitoc (10 excedencias) operada por la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca - CAR.

Por lo anterior, se recomienda a las correspondientes Corporaciones Auténomas Regionales y
Autoridades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos, identificar las principales fuentes de
emision de este contaminante, e implementar las correspondientes medidas de prevencion,
control y reduccién para evitar la exposicién a concentraciones que puedan ocasionar efectos
agudos sobre la salud de la poblacion.
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Figura 44. Concentraciones promedio anual de Diéxido de Azufre (SO2) en 2018 para las estaciones de los SVCA de

Colombia que presentaron una representatividad temporal inferior a 75%.
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El nimero que se muestra en la parte superior de cada barra representa el promedio anual del contaminante
mientras que el ubicado en la parte inferior es el nimero de muestras validas tomadas durante el afio.
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5.5. Ozono Troposférico — O3

Las estaciones de monitoreo que evaluaron este contaminante y que cumplieron con el criterio de
representatividad temporal superior al 75 %, se encuentran ubicadas en jurisdiccién del Area
Metropolitana del Valle de Aburra - AMVA, de la Corporacion Auténoma Regional para la Defensa
de la Meseta de Bucaramanga - CDMB, de la Corporacién Auténoma Regional del Magdalena -
CORPAMAG, de la Corporacién Auténoma Regional de Boyaca - CORPOBOYACA, de la Corporacion
Auténoma Regional del Atlantico - CRA, del Departamento Administrativo de Gestiéon del Medio
Ambiente de Cali - DAGMA, del Establecimiento Publico Ambiental de Barranquilla -
BARRANQUILLA VERDE y de la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota - SDA.

La Resolucion 2254 de 2017, establece un nivel maximo permisible de 100 pg/m3 para un tiempo
de exposicion de 8 horas, los cuales se evaldan a través de promedios moéviles elaborados a partir
de las mediciones horarias. En este contaminante no existe un limite anual y, por tanto, la
evaluacion del comportamiento de los promedios anuales carece de un valor de comparacién.

Excedencias al nivel maximo octohorario

Las estaciones de monitoreo Universidad del Valle (22 dias) y Pance (14 dias), localizadas en
jurisdiccion del Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente (DAGMA) de la
ciudad de Cali y Corporacién Lasallista - Caldas (20 dias) y Colegio Concejo - Itagiii (20 dias), son
los puntos de seguimiento que, a nivel nacional, presentan la mayor cantidad de dias con
excedencias al limite maximo permisible establecido para un tiempo de exposiciéon de ocho horas.

Por su parte, las estaciones de monitoreo Universidad de Medellin, Universidad Nacional Nucleo
Volador, Universidad de San Buenaventura, Tanques La Ye y S.0.S. Aburra Norte - Girardota
pertenecientes al Area Metropolitana del Valle de Aburrd; Compartir en jurisdiccion del
Departamento Administrativo de Gestién del Medio Ambiente; Policia en el 4rea de competencia
del Establecimiento Publico Ambiental de Barranquilla; MinAmbiente y Suba operadas por la
Secretaria Distrital de Ambiente, reportaron al menos un dia con excedencias al promedio
octohorario, por lo que deben reforzarse los controles en las emisiones de los precursores que dan
origen a esta sustancia.

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia
Estudios Ambientales

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia - 2018

Figura 45. Dias con excedencias al nivel maximo permisible octohorario para Ozono (03) en 2018, para las

estaciones de los SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Figura 46. Variacion anual de dias con excedencias de Ozono (03) para las estaciones de los SVCA que tienen una Tendencias anuales 2017 - 2018
representatividad temporal igual o superior a 75%. Afios 2017 y 2018.
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5.6. Monoxido de Carbono - CO

Este gas es producto de la combustién incompleta, y la importancia de su seguimiento y control
radica en que durante los procesos de respiracion tiene la capacidad de sustituir al oxigeno en la
hemoglobina de la sangre, por lo cual interfiere en la transferencia de oxigeno a los tejidos, lo cual
en altas concentraciones puede ser mortal.

La Resolucion 2254 de 2017, establece los niveles maximos permisibles de CO en el aire
ambiente, en 35.000 pg/m3y 5.000 pg/m3 para tiempos de exposicion de 1 hora y 8 horas.
Al igual que lo ocurrido con el Ozono, en este contaminante no existe un limite anual, por tanto, la
evaluacion del comportamiento de los promedios anuales carece de un valor de comparacion.

Figura 48. Concentraciones promedio anual de Monéxido de Carbono (CO) en 2018, para las estaciones de los

SVCA de Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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Excedencias al nivel maximo octohorario.

Durante el afio 2018, ninguna de las estaciones de monitoreo que realizé monitoreo y seguimiento
a esta variable reporté concentraciones por encima del nivel maximo permisible octohorario. Sin
embargo, los mayores reportes promedio anual se presentan en las estaciones Politécnico Jaime
Isaza Cadavid (AMVA) y Carvajal - Sevillana (SDA) con concentraciones de 1667 pg/m3 y 1424
pg/m3 respectivamente.

Indice de Calidad del Aire - ICA

A nivel nacional, el 100% de las mediciones realizadas para este contaminante se ubican en la
categoria del indice de calidad del aire “buena”, razén por la cual, los registros obtenidos, no
representan ningun efecto adverso para la salud de la poblacién y el ambiente.

Figura 49. indice de calidad del aire para Monéxido de Carbono (CO) en 2018 para las estaciones de los SVCA de

Colombia que presentaron una representatividad temporal igual o superior a 75%.
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5.7. Evaluacién del indicador de sequimiento de la Politica de Prevencién y Control de la
Contaminacion del Aire.

En el afio 2010, el Consejo Nacional Ambiental realiz6 la adopcion de la Politica de Prevencion y
Control de la Contaminacién del Aire, estableciendo un plan de accidn con el objetivo de alcanzar
niveles de calidad del aire que garanticen el bienestar del ser humano y el ambiente.

Para realizar el seguimiento, y evaluar la efectividad de las medidas implementadas, la politica
definié una serie de indicadores, entre los cuales se encuentra el “Porcentaje de estaciones de
calidad del aire, reportando cumplimiento de la norma de calidad del aire en el pais”.

Con el fin de evaluar el estado de avance de dicho indicador, se realizé el correspondiente calculo,
a partir del total de estaciones que cumplieron con el criterio de representatividad temporal
superior al 75%; para ello, y teniendo en cuenta que el aire es una mezcla de sustancias y particulas
disueltas o suspendidas, se asumi6 que si alguna de las estaciones de monitoreo instaladas en el
pais incumplia la norma en alguno de los parametros evaluados, la totalidad de la estaciéon de
monitoreo incumple con la norma de calidad del aire en el pais.

No.estaciones de monitoreo que incumplen en algin parametro
No.total de estaciones con representatividad temporal = 75%

* 100

Los resultados de dicho calculo indican que el 93,8% de las estaciones de monitoreo de calidad del
aire en el pais reportan cumplimiento de los niveles de inmisién regulados por la Resolucién 2254
de 2017.

En comparaciéon con el afio inmediatamente anterior, el indicador tuvo un aumento de 7,3%,
debido a la implementacién de planes y programas de prevencion, control y reduccién de la
contaminacion atmosférica, al desarrollo de proyectos de producciéon mas limpia y al cierre o
suspension de fuentes emisoras por parte de las Autoridades Ambientales.

iones de monitoreo que evaluaron material particulado menor a 10 micras (
rtaron cumplimiento de la normativa establecida para este parametro, mientras que, de

staciones de monitoreo que evaluaron material particulado menor a 2,5 micras (P
4,2% reportaron cumplimiento del nivel maximo permisible anual establecido p
slucion 2254 de 2017, para esta sustancia.
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Figura 50. Porcentaje de estaciones que reportaron cumplimiento de la norma de calidad del aire durante 2014 -
2018.
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Figura 51. Porcentaje de estaciones que reportaron cumplimiento de la norma de calidad del aire por parametro

durante 2018.
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Por su parte, la valoraciéon de este indicador por contaminante a nivel regional, indica que con
excepcion de los Sistemas de Vigilancia ubicados en jurisdiccién de la Secretaria Distrital de
Ambiente (SDA) y de la Corporaciéon Auténoma Regional del Cesar (CORPOCESAR), el porcentaje
de cumplimiento normativo del material particulado menor a 10 micras es del 100%, debido a la
implementacion de medidas eficaces de prevencion y control. A pesar de los buenos resultados, se
deben realizar grandes esfuerzos técnicos y econdmicos para cumplir con los niveles establecidos
por la Resolucion 2254 de 2017 como obligatorios a partir del afio 2030, lo cual permitiria la
adopcién de metas mucho mas ambiciosas, como son los niveles guia de la OMS.
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Figura 52. Porcentaje de estaciones que reportaron cumplimiento de la norma de calidad del aire, por Autoridad Ambiental y por parametro, durante 2017.
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6. INFLUENCIA DE LA
METEOROLOGIA EN LA
CALIDAD DEL AIRE

La meteorologia juega un papel fundamental en la dispersion, concentracion y transporte de un
contaminante en la atmoésfera. De este modo influye en el comportamiento y permanencia de las
diferentes sustancias contaminantes sobre una ciudad o region, lo cual conduce a la existencia de
una alta variabilidad en las concentraciones evaluadas en una estacién de monitoreo. Por tal
motivo, en el presente capitulo se realiza un analisis de cruce de contaminantes atmosféricos con
datos de variables meteoroldgicas, reportados por las estaciones de monitoreo de calidad del aire.

De las nueve jurisdicciones que, durante el afio 2018, realizaron reporte al SISAIRE de sus variables
meteorolégicas (AMB, AMVA, CDMB, CORANTIOQUIA, CORMACARENA, CORPAMAG,
CORPOBOYACA, DAGMA y EPA Barranquilla Verde), se seleccionaron para el andlisis las series que
cumplen con el criterio de representatividad temporal superior al 75%, siguiendo de este modo
los lineamientos establecidos en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire.

Una vez seleccionadas las series, se realizd el procesamiento de las bases de datos a través del
software computacional de cédigo abierto R (R Core Team, 2017), donde para los analisis
especificos se utilizo el paquete openair (Carslaw & Ropkins, 2012; Carslaw D. C., 2015) el cual
proporciona herramientas para andlisis especializados en calidad del aire, incluyendo analisis con
meteorologfa. Los resultados obtenidos permiten establecer el origen, destino, variabilidad e
influencia de los contaminantes atmosféricos en la zona circundante de cada una de las estaciones
analizadas.

Debido a la disponibilidad de informacién, y a la representatividad de sus series, el presente
analisis se centra en los sistemas de vigilancia de calidad del aire operados por el Area
Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA), el Departamento Administrativo de Gestién del Medio
Ambiente (DAGMA) y la Corporacién Auténoma Regional de Boyaca (CORPOBOYACA).
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INTERPRETACION DE LOS DIAGRAMAS
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Area Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA)

Debido a sus caracteristicas topograficas y geomorfoldgicas angostas y encajonadas, el Valle de Aburra es una cuenca donde al aire se
le dificulta circular. En ciertas épocas del afio, la ventilacion dentro del valle no es suficiente para remover la cantidad de gases emitidos

por las diferentes fuentes de emisién que se localizan en los diez municipios que componen la region.

Figura 53. Variacién temporal del Material Particulado Menor a 2.5 micras (PMz;) en las estaciones del Area Metropolitana del Valle de Aburra durante

2018.
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La variacién horaria (Figura 53) muestra que entre las 8:00 y
10:00 horas se presentan las concentraciones mas criticas
durante el dia, mientras que, entre las 21:00 y 23:00 se registra
un segundo pico con menor intensidad, los cuales estan
asociados a la circulacién del transito automotor.

Esta situacion es confirmada por los diagramas polares
anulares (Figuras 55, 56 y 57), en especial de los observados
para las estaciones Trafico Centro y Trafico Sur, en los que se
aprecia claramente la influencia de la hora pico de las fuentes
moviles sobre las concentraciones de los contaminantes
evaluados.

Por otra parte, en esta region durante los periodos de febrero
- marzo y octubre - noviembre, se presenta la transicién entre
la épocasecaylaépocadelluvias, lo cual incide en la formacién
de nubosidad con poca altura que impide la adecuada
dispersién de los gases. Por tal motivo, las variaciones
temporales de la variable PM2;5, muestran la existencia de dos
periodos en el afio con altas concentraciones de material
particulado.

Lo anterior se corrobora con los calendarios de contaminacion
(Figura 54) para las estaciones de monitoreo que evaluaron
este contaminante en la jurisdiccion, los cuales denotan el
periodo critico apreciado en el mes de marzo, el cual ha
obligado a la activacion del Plan Operacional para Enfrentar
Episodios de Contaminacién - POECA.

Con respecto al Didéxido de Nitrégeno, las estaciones de
monitoreo Medellin - Trafico Centro, Medellin - Politécnico
Jaime Isaza Cadavid y Medellin - U.N. Nucleo El Volador,
muestran la alta variabilidad en las emisiones de este
contaminante, lo cual estd asociado al funcionamiento
particular de las fuentes de emisién y su incidencia sobre cada
una de las estaciones de monitoreo.
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Figura 54. Calendario de contaminacién para las estaciones del Area Metropolitana del Valle de Aburra que evaluaron Material Particulado Menor a 2,5
micras (PMz.s) durante el afio 2018.
Figura 55. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo del
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Figura 57. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo del Area Metropolitana del Valle de Aburra
que evaluaron NO:
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Figura 58. Diagrama polar para las estaciones de monitoreo del Area Metropolitana del Valle de Aburra que

evaluaron PMio
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Entre tanto, los diagramas polares (Figuras 58 y 59) revelan que las estaciones de monitoreo
Tréafico - Centro y Trafico - Sur, reciben concentraciones variables de material particulado incluso
en periodos de calma. Estas dos estaciones, al ser de trafico, hacen mas notorias las
concentraciones detectadas debido a la cercania de los equipos analizadores con las fuentes de
emision.

Para el caso de las estaciones Bello - Universidad San Buenaventura y Girardota - Institucién
Educativa Colegio Colombia, se aprecia que los mayores aportes de material particulado provienen
de la direccién Noreste, con velocidades que oscilan entre los 2 m/sy 4 m/s.

Figura 59. Diagrama polar para las estaciones de monitoreo del Area Metropolitana del Valle de Aburra que
evaluaron PMzs.
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Por su parte, los diagramas polares obtenidos para el contaminante Particulas Menores a 2.5
micras (PMzs) en el drea de jurisdiccién del Area Metropolitana del Valle de Aburr4, indican que
las estaciones de monitoreo Caldas - Corporacién Lasallista, Medellin - Trafico Centro y Sabaneta
- Trafico Sur, reciben en su mayoria concentraciones provenientes de fenémenos locales y de
fuentes de emision localizadas en el area de influencia directa.
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Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente (DAGMA)

Los graficos de variacion temporal (Figura 60) obtenidos para Santiago de Cali revelan que los
meses de marzo, agosto y diciembre de 2018, fueron los que registraron en promedio, las mayores
concentraciones promedio anual de Particulas Menores a 10 Micras (PM1o). En contraste, los meses
de febrero, octubre y noviembre, son los que reportan los menores niveles en el aire ambiente de

este contaminante.

Figura 60. Variacion temporal del Material Particulado Menor a 10 micras (PMio) en las estaciones del DAGMA

durante 2018.
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Menor a 10 micras (PMio) y a 2.5 micras (PMzs) durante el afio 2018.
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Figura 61. Calendario de contaminacion para las estaciones del DAGMA que evaluaron Material Particulado
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Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia - 2018
Lo anterior, se corrobora con los calendarios de contaminacion (Figura 61) los cuales muestran la
presencia de altas concentraciones de material particulado menor a 10 micras durante la segunda Figura 63. Calendario de contaminaci6n para las estaciones de CORPOBOYACA que evaluaron Material
y tercera semana del mes de marzo y en especial, durante el mes de diciembre, donde se presentan Particulado Menor a 10 micras (PM1o) durante el afio 2018.
los niveles de contaminacién mas criticos.

CORPOBOYACA Parque Rec. del Norte PM;, 2018 CORPOBOYACA Movil Juan José Rondén PM;, 2018 CORPOBOYACA Parque Rec. del Norte PM, 5 2018
Figura 62. Diagrama polar anular, para las estaciones de monitoreo del DAGMA que evaluaron Material o Eeenien Bemm | K BRI e Mamm | enmm o w e
particulado menor a 2.5 micras - PMz;s, durante el afio 2018. P P, R R am— Wl o <
t,i. ‘,,-‘. ..... CHERTY D B et I N e 5
DAGMA PM, 5 2018 Sd i wEg 1 sermany nivaniill” ST I @Ea T TeLEEl i B ARl S (w0 ] LD
junio-2018 julio-2018 agosto-2018 junio-2018 julio-2018 agosto-2018 40 junio-2018 julio-2018
Compartir ~ oA w e p = N N TN | =
mean ZEE EE=E - EE ol ENew - EE -EEEEE- »
N 2 [ S, -
23 ‘o~ « » ¥
* | = ]

20 sdimmijv sdimmjv sdilmmijov sdimmjv sdimmjv sdlmmijov sdimmijv sdimmjv sdilmmijov

sdimmiv sdlimmijov sdimmjv sdimmjv sdilmmijov sdimmiv sdlimmijov
diciembre-2018 diciembre-2018 1 diciembre-2018

v - R N | -
E - 10 .‘> 2

sdimmjv sdimmij v sdimmjv
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En cuanto al diagrama polar anular obtenido para la estacién Compartir (Figura 62), se aprecia que w €

los horarios correspondientes a la hora pico de la mafiana (06:00 a 09:00) y de medianoche (22:00
a 00:00), son los que mayor incidencia presentan por altas concentraciones de particulas.
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Los calendarios de contaminacidn de material particulado menor a 10 micras (Figura 63) muestran
que los meses de enero y noviembre, son los que presentan las mayores concentraciones de este
contaminante. Sin embargo, a lo largo del afio se observan picos puntuales que estan asociados a
eventos de contaminacién local, asociados al funcionamiento particular de las fuentes de emisién
que se ubican en el Valle del Sogamoso.

r 20

Por su parte, el diagrama polar anular (Figura 64) muestra la existencia de dos picos de material
particulado durante el dia (08:00 a 12:00y 20:00 a 00:00), los cuales estan asociados a la operacion
de las fuentes industriales que se localizan en el Valle del Sogamoso.
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7. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Durante el afio 2018, operaron a nivel nacional 27 Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire, los
cuales contaron con 203 estaciones de monitoreo, siendo 169 fijas y 34 indicativas. Los
contaminantes evaluados fueron los establecidos como criterio por la Resolucién 2254 de 2017
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, que corresponden a: Material Particulado
menor a 10 micras (PM1o), Material Particulado menor a 2,5 micras (PMz:s), Ozono (03), Didxido de
Nitrégeno (NOz), Monéxido de Carbono (CO) y Didxido de Azufre (SO2).

La cobertura espacial de las estaciones de monitoreo abarc6 83 municipios y 22 departamentos.
Sin embargo, existen 51 areas a nivel nacional, que cumplen con los criterios establecidos por el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire, y requieren de la implementacién
de la medicién en su jurisdiccién, siendo las mas relevantes las correspondientes a los municipios
de Buenaventura, Sincelejo, Riohacha, Tulua, Tunja, Barrancabermeja, Apartadé y Florencia. De
igual manera, cinco de las veintisiete jurisdicciones que monitorearon durante el afno 2018,
requieren reforzar la complejidad o el nimero de estaciones en su Sistema de Vigilancia,
correspondiendo estos municipios a Monteria, Ibagué, Popayan, Armenia y Pasto.

Las Autoridades Ambientales durante los dltimos cinco afios han venido implementando y
renovando sus Sistemas de Vigilancia con tecnologia automatica para realizar la evaluacién y
seguimiento de los contaminantes atmosféricos, en detrimento de los equipos con tecnologia
manual. Lo anterior mejora la confiabilidad, temporalidad y oportunidad de las mediciones,
permitiendo a la Autoridad Ambiental adoptar medidas de control precisas e informar a la
comunidad en tiempos adecuados sobre los riesgos de determinados niveles de contaminacién.

La base de datos fue consolidada a partir de los reportes realizados por cada Sistema de Vigilancia,
en el Subsistema de Informacién sobre Calidad del Aire - SISAIRE. La validacion final, se realizé a
través de un proceso conjunto y constructivo con cada Autoridad Ambiental, la cual permiti6é
solucionar potenciales inconsistencias en los datos. Sin embargo, y a pesar de la gestion realizada
unicamente 103 de las 169 estaciones fijas que funcionaron el pais, cumplieron con el criterio de
representatividad temporal superior al 75% en al menos uno de los parametros evaluados, lo cual
devela la necesidad de fortalecer presupuestal, operativa y técnicamente los grupos encargados de
la operacién de los Sistemas de Vigilancia.

Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia - 2018

En cuanto a las tendencias de los contaminantes analizados, los que presentaron mayor
preocupacion fueron en su orden el PMzs y el PMio. En varias estaciones de monitoreo sus
concentraciones excedieron los niveles maximos permisibles establecidos en la Resolucién 2254
de 2017; adicionalmente, los resultados del calculo del Indice de Calidad del Aire evidenciaron que
representan los mayores riesgos de afectacién a la salud de la poblacidn. Estas observaciones se
destacan especialmente en algunas estaciones de monitoreo, localizadas en Bogotd, La Jagua de
Ibirico (Cesar), Barranquilla, Sabaneta (Antioquia) y Medellin.

Las concentraciones mas altas de PMz.s fueron observadas en las estaciones de monitoreo: Carvajal
- Sevillana, localizada en el Distrito Capital; y las correspondientes a Trafico Sur (Sabaneta) y
Trafico Centro (Medellin), en el Area Metropolitana del Valle de Aburra; en cuanto al nimero de
dias con excedencias al nivel maximo permisible diario, las estaciones de estas jurisdicciones
también se destacan por tener los valores mas altos, aunque también se destacan algunos casos en
las estaciones ubicadas en los municipios de Raquira (Cundinamarca), El Paso (Cesar) y Soledad
(Atlantico). Las tendencias anuales indican la mejoria de las concentraciones de este contaminante
en la mayoria de las estaciones de monitoreo que evaluaron esta variable, con excepcién de los
observado en las estaciones ZM22 - Casacara y ZM09 - La Jagua Via pertenecientes a
CORPOCESAR, Universidad del Valle operada por el DAGMA, y Carvajal - Sevillana ubicada en
jurisdiccién de la SDA, donde el incremento porcentual de las concentraciones oscilo entre 4,6% y
32,6%. Para este contaminante, es necesario continuar ampliando su cobertura en el pais, debido
a los comprobados efectos sobre la salud de la poblacidn, en especial a los grupos sensibles.

El PM1o continda siendo el contaminante mas monitoreado en el pais, presentando excedencias al
nivel maximo permisible anual en 6 estaciones de monitoreo, siendo los puntos mas criticos los
correspondientes a: Carvajal - Sevillana y Kennedy en Bogota (SDA), ZM13 - El Hatillo y ZM09 -
La Jagua Via ubicadas en el municipio de la Jagua de Ibirico (CORPOCESAR), Policia en Barranquilla
(EPA BARRANQUILLA VERDE) y Exito San Antonio en Medellin (AMVA). El cumplimiento
normativo a nivel nacional para esta variable fue del 94,5%, correspondiendo a un 3,1% mas con
respecto al afio 2017.

El Diéxido de Nitrogeno (NO2z) report6 concentraciones que se encontraron por debajo del 83,3%
del nivel maximo permisible anual, siendo las estaciones Carvajal - Sevillana en Bogota y
Politécnico Jaime [saza Cadavid en Medellin, las que registran las mayores concentraciones de este
contaminante (50 pg/m3 y 45 pg/m?3) a nivel nacional. Lo anterior demuestra el bajo potencial de
afectacion que sobre la salud de la poblacidn colombiana tiene este contaminante criterio.

Con respecto al Di6xido de Azufre (SOz), las maximas concentraciones obtenidas a nivel nacional
se presentaron en la estaciéon Bogota - Mochuelo operada por la Corporacién Auténoma Regional
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de Cundinamarca - CAR, donde se presentaron 27 excedencias al nivel maximo permisible diario
y 77 excedencias al nivel maximo permisible horario, mientras que, la estacién de monitoreo
Parque Recreacional del norte, ubicada en el municipio de Sogamoso en jurisdicciéon de
CORPOBOYACA, presento 6 excedencias al nivel maximo permisible horario (100 pg/m3). A pesar
de ello, la valoracién del indice de Calidad del Aire reflejo una cualificaciéon “buena” en el 99,8% de
los casos evaluados.

Las estaciones de monitoreo Universidad del Valle (22 dias) y Pance (14 dias), localizadas en
jurisdicciéon del Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente (DAGMA) de la
ciudad de Cali y Corporacion Lasallista - Caldas (20 dias) y Colegio Concejo - Itagiii (20 dias), son
los puntos de seguimiento que, a nivel nacional, presentan la mayor cantidad de dias con
excedencias al limite maximo permisible establecido para un tiempo de exposicién de ocho horas.

Para el parametro Monoéxido de Carbono (CO) durante el afio 2018, no se presentaron excedencias
a los niveles maximos permisibles diarios y octohorarios. Los mayores reportes promedio anual
se presentan en las estaciones Politécnico Jaime Isaza Cadavid - Bello (AMVA) y Carvajal -
Sevillana - Bogota (SDA) con concentraciones de 1667 ug/m3y 1424 ug/m3 respectivamente.

La evaluacién del indice de Calidad del Aire (ICA), revelé la frecuencia con la cual se vienen
presentando concentraciones Dafiinas a la Salud y Daifiinas a la Salud de Grupos Sensibles, siendo
los contaminantes Particulas Menores a 2.5 micras (PMzs) y Particulas Menores a 10 Micras
(PMu1o), los que mayor potencial de afectacién vienen registrando a nivel nacional. Situacién
contraria se presenta con las concentraciones obtenidas a nivel nacional para los contaminantes
Di6xido de Azufre, Ozono y Monédxido de Carbono, donde el calculo del ICA sefiala que en el 100%
de las estaciones de monitoreo que evalian dichas variables, las concentraciones se ubican en
categoria Buena, por lo que los potenciales efectos en la salud de la poblacién son minimos.

En cuanto a la evaluacidn del indicador “Porcentaje de estaciones de calidad del aire, reportando
cumplimiento de la norma de calidad del aire del pais” planteado por la Politica de Prevencion y
Control de la Contaminacién del Aire, se obtuvo que el 93,8% de las estaciones cumple con los
niveles de inmision regulados por la Resoluciéon 2254 de 2017. En cuanto a la evaluacién de este
indicador por contaminante, el 94,2% y el 94,5% de las estaciones de monitoreo que evaluaron
PMzs y PMi1o reportaron cumplimiento de los niveles maximos anuales establecidos por la
normatividad nacional para estos contaminantes.

En las jurisdicciones del Area Metropolitana del Valle de Aburra y de la Secretaria Distrital de
Ambiente, se presentan durante diversas épocas del afio, procesos de inversién térmica, los cuales
afectan la adecuada dispersion de los contaminantes y ocasionan concentraciones altas de
sustancias, con efectos potencialmente dafiinos sobre la salud de las personas y el ambiente.
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Es necesario que todas las regiones del pais inicien con la formulaciéon e implementacién de
programas de prevencion, control y reduccion de la calidad del aire, con el objetivo de disminuir
las concentraciones de los contaminantes atmosféricos y cumplir con los niveles maximos
permisibles establecidos como obligatorios a partir del afo 2030. Las medidas que deberan
implementarse, en las ciudades y regiones del pais deben involucrar a los representantes de la
sociedad civil, a los sectores productivos, a las autoridades locales y regionales y todas las
instituciones y entidades que tengan relacién con el tema, por lo cual debera avanzarse en los
temas de gobernanza y apropiacion de la problematica por parte de la ciudadania.

Es importante que las entidades del orden nacional, territorial y local, continlien aunando
esfuerzos para dar cumplimiento a los lineamientos contemplados en el Plan Nacional de
Desarrollo 2018 - 2022, “pacto por Colombia, pacto por la equidad”, del CONPES 3943 de 2018
“Politica para el Mejoramiento de la Calidad del Aire”, del CONPES 3918 de 2018 “Estrategia para
la implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en Colombia” y de la Estrategia
Nacional de Calidad del Aire, iniciativas que permitiran garantizar el derecho constitucional de un
ambiente sano donde los efectos de la contaminacién atmosférica sean minimos, y garanticen la
salubridad de este bien comun para todos los colombianos.
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