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Contextualizacion

Los incendios forestales registrados en el municipio de Villa de Leyva del departamento de
Boyaca de 2026, reportado publicamente el 19 de septiembre y el cual se encuentra activo,
con inicio en el sector del cerro San Marcos y propagacion hacia zonas de cobertura vegetal
proximas al area urbana del municipio, y posteriormente hacia el Santuario de Flora y
Fauna Iguaque. Segun reportes, se presentd una rapida propagacion asociada, entre otros
factores, a condiciones de vegetacion seca y presencia de vientos fuertes, generando una
importante emisidn hacia el entorno del municipio.

Para el seguimiento de la posible afectacion de la calidad del aire asociada al incendio, se
tomo como referencia la estacién Raquira Colegio de la CAR, ubicada a aproximadamente
17-18 km de Villa de Leyva y con medicion de PMio y PM2,s5. Sin embargo, su distancia
limita la representatividad de los datos para el area afectada. Por su parte, las estaciones
de Corpoboyaca se encuentran en Sogamoso, Nobsa y Paipa. En este contexto, se solicitd
a la CAR informacion actualizada sobre las concentraciones de contaminantes registradas
y la posible afectacion asociada al incendio (Tabla 1).

Tabla 1. Informacion Estacion Calidad del Aire CAR

No. Nombre_fle = Tipo Automatica | Parametros medidos Municipio Activa
estacion
1 CQLEGIO Fija Instrumental PM2.s, PM1o Raquira Si
RAQUIRA Automatico

Fuente: SISAIRE

Lo anteriormente expuesto limita la posibilidad de realizar una evaluacién directa de las
concentraciones de contaminantes en el area donde se desarrolla el incendio. Como
referencia, la informacidon técnica disponible sobre Villa de Leyva sefala la ausencia de
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estaciones de monitoreo de calidad del aire en el municipio. Por esta razén, se
complementa el analisis mediante el modelo HYSPLIT (Hybrid Single-Particle Lagrangian
Integrated Trajectory), con el fin de estimar las trayectorias de las masas de aire desde la
zona del incendio e identificar las areas potencialmente influenciadas por el transporte
atmosférico, como insumo para evaluar posibles afectaciones sobre la calidad del aire en
el municipio y sus alrededores.

Datos de calidad del aire suministrados por la CAR

En atencién a los incendios de cobertura vegetal registrados en Boyacad desde el 19 de
septiembre de 2026, se solicitd a la CAR informacién actualizada sobre las concentraciones
de PM2,s5 y el Indice de Calidad del Aire (ICA). Se presenta la estacion Raquira Colegio
como referencia por ser la Unica estacion cercana a Villa de Leyva; durante el periodo
analizado, reportd una calidad del aire «Buena» y no se registraron incendios en sus
proximidades (ver Figura 1). Sin embargo, esta estacion no permite establecer
directamente las condiciones de calidad del aire en Villa de Leyva. Por ello, se complementa
el analisis con el modelo HYSPLIT para estimar el desplazamiento de las masas de aire
asociadas al incendio e identificar las areas potencialmente influenciadas.

Figura 1. Datos estacion Raquira Colegio.
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Fuente: CAR.

Como se observara en la siguiente seccién, las trayectorias estimadas tampoco pasan cerca
de Raquira, sino que se dirigen principalmente hacia el occidente. Por tanto, los registros
de esta estacién no permiten descartar posibles afectaciones en Villa de Leyva u otros
sectores ubicados en la direccién del transporte atmosférico.
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Metodologia para estimacion de trayectorias de masas de aire.

HYSPLIT es un modelo de transporte atmosférico que permite calcular trayectorias de
parcelas de aire y simular diferentes procesos relacionados con el transporte y la dispersién
de sustancias en la atmdsfera. Para el calculo de trayectorias, el modelo emplea campos
meteoroldgicos tridimensionales que permiten estimar la evolucion espacial y temporal de
una parcela de aire a partir de una ubicacién, fecha, hora y altura inicial determinadas.

En este andlisis, las trayectorias obtenidas mediante HYSPLIT se utilizaron para aproximar
el desplazamiento de las masas de aire asociadas a un incendio forestal de gran magnitud
registrado en el municipio de Villa de Leyva, Boyaca, desde la tarde del 19 de septiembre
de 2026. El objetivo fue identificar la direccién y evolucién de las masas de aire que se
desplazaron desde el area de referencia del incendio y establecer los sectores que pudieron
encontrarse aguas abajo de este transporte atmosférico durante las horas posteriores al
inicio de cada trayectoria.

Para el analisis se selecciond un mismo punto de referencia en Villa de Leyva a partir de
cual se calcularon trayectorias Forward (hacia adelante) para diferentes horas entre el 19
y el 21 de septiembre (Ver Tabla 2). Las simulaciones correspondientes al 21 de septiembre
a las 06:00 y 12:00 horas, no fueron incluidas debido a que, al momento de realizar las
simulaciones, no se encontraban disponibles los campos meteoroldgicos correspondientes
en GDAS.

Tabla 2. Informacidn de trayectorias - Villa de Leyva.

# Departa Municipio Latitud Longitud Fecha e lec de_ Duracion
mento local |trayectoria
. Villa de .
1| Boyaca | ‘|7 "€ | 5.615383 | -73.508569 | 19/09/2026 | 12:00 | Forward | 12 horas
, Villa de
2 | Boyaca | % °F | 5.615383 | -73.508569 | 19/09/2026 | 18:00 | Forward | 12 horas
, Villa de
3 | Boyaca | [0 °F | 5.615383 | -73.508569 | 20/09/2026 | 00:00 | Forward | 12 horas
4 | Boyach VL'gflv‘le 5.615383 | -73.508569 | 20/09/2026 | 06:00 | Forward | 12 horas
5 | Boyaca Vngf/vie 5.615383 | -73.508569 | 20/09/2026 | 12:00 | Forward | 12 horas
6 | Boyaca Vﬂ!iv‘le 5.615383 | -73.508569 | 20/09/2026 | 18:00 | Forward | 12 horas
7 | Boyaca VI_Igf/vC;e 5.615383 | -73.508569 | 21/09/2026 | 00:00 | Forward | 12 horas
8 | Boyaca VI_Igfva;e 5.615383 | -73.508569 | 21/09/2026 | 06:00 | Forward | 12 horas

Fuente: Elaboracién propia
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Las simulaciones se realizaron utilizando informacién del Global Data Assimilation System
(GDAS). Este sistema integra observaciones meteoroldgicas provenientes de diferentes
fuentes con informacién de modelacion previa para generar una representacion
tridimensional del estado de la atmdsfera. Para cada fecha y hora de inicio, HYSPLIT calculé
la trayectoria de una parcela de aire durante 12 horas posteriores al momento de
referencia. El archivo de salida contiene, entre otros parametros, la fecha y hora de cada
posicién calculada, sus coordenadas geograficas y su altura sobre el terreno. La
comparacién de las diferentes trayectorias permite analizar tanto el comportamiento
horizontal del transporte como su evolucién vertical respecto de la superficie.

Ubicacion de estaciones y trayectorias

Con el fin de complementar la informacién disponible y analizar la posible direccién de
transporte de las emisiones asociadas al incendio, se presentan, en la Figura 2, las
trayectorias de masas de aire estimadas mediante el modelo HYSPLIT, junto con la
ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad del aire disponibles en el area de
interés:

Figura 2. Mapa Interactivo de trayectorias de masas de aire y estaciones de calidad del aire.
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Fuente: Elaboracion propia.
Ingrese al mapa interactivo de las trayectorias en el siguiente enlace: Mapa Interactivo

Interpretacion de los resultados trayectorias

En la Figura 2 y Figura 3 se pueden observar los resultados de las trayectorias Forward
calculadas mediante HYSPLIT para el incendio forestal registrado en Villa de Leyva, donde
se presenta un comportamiento relativamente homogéneo durante el periodo analizado.
En las diferentes fechas y horas evaluadas, las masas de aire muestran un desplazamiento
predominante hacia el occidente, con algunas trayectorias que presentan una ligera
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componente hacia el norte. Este patron permite identificar una direccién general de
transporte atmosférico desde el area de referencia del incendio hacia sectores localizados
principalmente al occidente de Villa de Leyva.

El desplazamiento horizontal de las masas de aire durante las 12 horas de simulacion es
relativamente reducido. En consecuencia, las trayectorias permanecen en general dentro
de un area cercana al punto de origen y avanzan gradualmente hacia el occidente. Este
comportamiento es relevante para identificar los sectores que, de acuerdo con las
condiciones meteoroldgicas representadas por el modelo, se encontraban muy préximos
del incendio durante las horas posteriores a cada momento de inicio.

Ahora, con respecto al comportamiento vertical de las trayectorias, se puede observar que
practicamente todos los casos, las masas de aire permanecen proximas al terreno durante
las 12 horas de simulacién. Esto indica que el transporte atmosférico representado por las
trayectorias ocurre principalmente en niveles cercanos a la superficie y dentro de la capa
limite atmosférica. Bajo estas condiciones, las emisiones liberadas desde el incendio
pueden permanecer incorporadas en la circulacion atmosférica proxima al terreno y ser
transportadas hacia los sectores cercanos al occidente de Villa de Leyva.

La combinacion de una direccién predominante hacia el occidente, un desplazamiento
horizontal relativamente reducido y la permanencia de las masas de aire a baja altura
constituye una condicion meteoroldgica favorable para el transporte de las emisiones del
incendio hacia sectores localizados al occidente de Villa de Leyva. En particular, las
trayectorias atraviesan o se aproximan a sectores correspondientes a municipios como
Sutamarchan y Saboya, por lo que estos sectores pueden considerarse areas
potencialmente influenciadas por el transporte atmosférico asociado al evento. Sin
embargo, es altamente necesario establecer una diferencia entre el recorrido de una
parcela de aire y el transporte efectivo del humo. El hecho de que una trayectoria pase por
un determinado municipio no demuestra por si mismo que el humo del incendio haya
alcanzado ese lugar. HYSPLIT permite estimar el desplazamiento de la parcela bajo los
campos meteoroldgicos suministrados, pero una trayectoria individual no representa
directamente la concentracion de material particulado ni la extension espacial de la pluma.

Finalmente, es necesario resaltar que por un lado, los resultados de HYSPLIT deben
interpretarse como una evidencia meteoroldgica de las posibles rutas de transporte de las
emisiones generadas por el incendio, y no como una demostracién independiente de
afectacion por humo, y por otro lado, que los registros de la estacidon “Raquira Colegio” no
permiten confirmar ni descartar una afectacion de la calidad del aire en Sutamarchan,
Saboya u otros sectores ubicados en la direccidén de transporte de las masas de aire, donde
no existen estaciones de monitoreo. Por esta razon, la informacién de dicha estacién debe
entenderse Unicamente como el registro oficial disponible mas cercano y no como
representativa de las condiciones en las areas potencialmente influenciadas.
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Figura 3. Resultado visual de Hysplit para diferentes fechas y horarios.
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Fuente: Elaboracion del Grupo de Aire, Subdireccion de Estudios Ambientales Ideam, 25/9/2026.
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