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Contextualización 

 

Durante los meses de julio, agosto y septiembre de 2026 se registraron múltiples incendios 

de cobertura vegetal en diferentes regiones del país, en un contexto de condiciones 

climáticas asociadas a la posible evolución del fenómeno de El Niño, cuya declaración oficial 

aún no se había producido para el periodo de análisis (10/09/2026). Estos eventos 

generaron la necesidad de evaluar posibles afectaciones sobre la calidad del aire y 

comprender el comportamiento de las masas de aire en las zonas de influencia de los 

incendios. 

En atención a los eventos que tuvieron mayor relevancia durante este periodo, el Grupo 

de Aire de la Subdirección de Estudios Ambientales del IDEAM realizó un análisis 

complementario mediante el modelo HYSPLIT (Hybrid Single-Particle Lagrangian 

Integrated Trajectory), utilizando retrotrayectorias de 24 horas para las ciudades de 

Cúcuta, Cali, Bogotá y Pasto. El ejercicio tuvo como propósito estimar la procedencia y el 

desplazamiento de las masas de aire que alcanzaron estos puntos de interés, e identificar 

si sus recorridos presentaban una posible relación con las zonas donde se reportaron 

incendios. 

Los resultados constituyen un insumo complementario para la interpretación de las 

posibles afectaciones a la calidad del aire y permiten contextualizar las condiciones de 

transporte atmosférico en las ciudades analizadas. No obstante, las retrotrayectorias 

representan una aproximación al movimiento de las masas de aire y, por sí solas, no 

permiten confirmar el transporte de contaminantes desde un incendio específico ni 

establecer una relación causal con las concentraciones registradas. 

Metodología para estimación de retrotrayectorias de masas de aire. 

HYSPLIT es un modelo de transporte atmosférico que permite calcular trayectorias de 

parcelas de aire y simular diferentes procesos relacionados con el transporte y la dispersión 

de sustancias en la atmósfera. Para el cálculo de trayectorias, el modelo emplea campos 
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meteorológicos tridimensionales que permiten estimar la evolución espacial y temporal de 

una parcela de aire a partir de una ubicación, fecha, hora y altura inicial determinadas. 

En este análisis, las trayectorias obtenidas mediante HYSPLIT se utilizaron como una 

aproximación al posible origen y desplazamiento de las masas de aire que alcanzaron los 

puntos de interés, con el fin de establecer las áreas por las cuales pudo haber transitado 

el aire durante las horas previas y aportar elementos para la interpretación de posibles 

fuentes o zonas de influencia sobre la calidad del aire en cada área de estudio. 

Para este análisis se seleccionaron cuatro puntos estratégicos (Tabla 1) correspondientes 

a las ciudades de Cúcuta, Cali, Bogotá y Pasto. Para cada punto se configuró una trayectoria 

Backward (hacia atrás o retrotrayectoria), tomando como instante final de referencia las 

12:00 horas del día correspondiente y estableciendo un período de retroceso de 24 horas. 

De esta manera, la retrotrayectoria permite realizar una estimación de las zonas desde las 

cuales provino la masa de aire que alcanzó cada punto de interés, así como analizar su 

desplazamiento horizontal y sus cambios en posición vertical durante las 24 horas 

anteriores. 

Tabla 1. Información de trayectorias – Villa de Leyva. 

Departamento Municipio Fecha 
Hora 
local 

Tipo de 
trayectoria 

Duración 

Norte de 
Santander 

Cúcuta 6/09/2026 12:00 Backward 24 horas 

Valle del 
Cauca 

Cali 6/09/2026 12:00 Backward 24 horas 

Bogotá D.C. Bogotá 7/09/2026 12:00 Backward 24 horas 

Nariño Pasto 1/09/2026 12:00 Backward 24 horas 

Fuente: Elaboración propia 

 

Las simulaciones se realizaron utilizando información meteorológica del Global Data 

Assimilation System (GDAS). HYSPLIT emplea los campos meteorológicos disponibles para 

determinar variables como el viento y el movimiento vertical de las parcelas de aire, 

permitiendo obtener posiciones sucesivas de la trayectoria en función del tiempo. El archivo 

de salida de HYSPLIT contiene, entre otros parámetros, la fecha y hora de cada punto de 

la trayectoria, sus coordenadas geográficas y su altura sobre el terreno. 

Ubicación de retrotrayectorias, estaciones y ciudades 

En   Figura 1 se presenta un mapa interactivo donde se muestran las principales 

trayectorias de aire antes de llegar a las ciudades de interés. Así mismo, se presenta la 



 

3 

 

N° 2 

ubicación de las estaciones de monitoreo de calidad del aire disponibles en cercanía del 

área de interés: 

Figura 1. Mapa Interactivo de trayectorias de masas de aire y estaciones de calidad del aire. 

 
Fuente: Elaboración propia. 

Ingrese al mapa interactivo de las trayectorias en el siguiente enlace: Mapa Interactivo 

 

Interpretación de los resultados trayectorias 

En las imágenes generadas presentadas en la Figura 2, la línea correspondiente a la 

trayectoria representa el desplazamiento estimado de la parcela de aire durante las 24 

horas anteriores al momento de referencia. Debido a que se trata de retrotrayectorias, el 

análisis debe realizarse desde el punto de llegada hacia los puntos anteriores de la 

trayectoria, de manera que su recorrido permite aproximarse a las zonas desde las cuales 

pudo haber procedido la masa de aire. 

Para el caso de Cúcuta, la retrotrayectoria de 24 horas indica que la masa de aire que 

alcanzó el punto de análisis presenta una procedencia predominante desde el suroriente. 

https://hubideam.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=4d09eb11340e479f9396ef176711edde
https://hubideam.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=4d09eb11340e479f9396ef176711edde
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El recorrido estimado se extiende hacia territorio venezolano, por lo que, bajo las 

condiciones meteorológicas representadas por el modelo, la masa de aire que llegó a 

Cúcuta habría transitado previamente por sectores ubicados al suroriente de la ciudad. En 

consecuencia, la trayectoria no evidencia una procedencia directa desde el municipio de 

Ábrego durante el período analizado. 

En Cali, la retrotrayectoria muestra una procedencia general desde el centro y oriente del 

país. El recorrido estimado presenta un desplazamiento hacia el occidente asociado con el 

descenso de la masa de aire desde sectores orientales hacia el área de Cali, atravesando 

la región andina. Bajo las condiciones meteorológicas representadas por el modelo, esto 

indica que la masa de aire que alcanzó Cali pudo haber estado influenciada por condiciones 

presentes en sectores ubicados hacia el centro y oriente del país, antes de su llegada al 

área de análisis. Por lo tanto, la trayectoria no permite, de una manera estimada, asociar 

de manera directa la procedencia de la masa de aire exclusivamente con los incendios 

reportados en Yumbo. 

Para Bogotá, la retrotrayectoria presenta igualmente una procedencia predominante desde 

el oriente. Un aspecto relevante en este caso es que la trayectoria se mantiene 

considerablemente próxima a la superficie del terreno durante buena parte del período 

analizado, lo que indica que la masa de aire se desplazó a alturas relativamente bajas 

respecto al terreno. Esta condición resulta relevante para la interpretación de posibles 

aportes de fuentes ubicadas a lo largo de la trayectoria. 

Finalmente, para Pasto, la retrotrayectoria indica una procedencia predominante desde el 

suroriente. El recorrido estimado durante las 24 horas anteriores se mantiene orientado 

hacia sectores ubicados al sureste del punto de análisis, por lo que la trayectoria no 

evidencia una procedencia cercana o directa desde el volcán Cumbal, donde se reportaron 

los incendios 

Es importante señalar que las retrotrayectorias constituyen una aproximación al 

movimiento de las masas de aire y no representan, por sí mismas, una demostración de 

transporte de contaminantes desde un punto específico. La identificación de una posible 

relación entre una fuente y las concentraciones observadas requiere complementar este 

análisis con información de emisiones, concentraciones medidas, condiciones 

meteorológicas, características topográficas y, cuando corresponda, ejercicios de 

dispersión atmosférica y análisis de múltiples trayectorias. 
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Figura 2. Resultado visual de Hysplit para retrotrayectoria en ciudades de interés. 

 

Cúcuta Cali 

  
 

Bogotá Pasto 

  
Fuente: Elaboración del Grupo de Aire, Subdirección de Estudios Ambientales Ideam, 25/9/2026. 


