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Los indicadores son variables o parametros que se utilizan para
describir las condiciones de sequia. Algunos ejemplos son la
) precipitacion, la temperatura, la humedad del suelo, el flujo de los
Indices rios, los niveles de agua subterraneay en los embalses, entre otros.

Por otro lado, los indices son representaciones numericas de la
severidad de la sequia, evaluadas utilizando datos climaticos o

Indicadores hidrometeorologicos, los cuales incluyen los indicadores
mencionados anteriormente.
Datos Aunque los indices son tecnicamente indicadores, tienen la

capacidad de simplificar relaciones complejas y ofrecer una
evaluacion numérica de la intensidad, ubicacion, tiempo y duracion

de la sequia.
Adaptada de Glemarec & Brabant (2003).
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La informacidn recopilada por satélites meteoroldgicos en oOrbita alrededor
de la Tierra permite un monitoreo continuo y global de la atmdsfera, los
océanos Yy otros aspectos ambientales. Estos satélites estan equipados con
instrumentos especializados que pueden medir diversas variables
atmosféricas y superficiales a distancia, sin necesidad de contacto directo
con la superficie terrestre. Ademas, existen fuentes de datos que combinan
informacion de modelos con datos satelitales.

Sin embargo, tanto los datos satelitales como los modelos presentan cierta
Incertidumbre en comparacion con las mediciones in situ. Esta variabilidad
puede atribuirse a la resolucion espacial (los satélites capturan datos sobre
areas extensas, mientras que las mediciones in situ son puntuales y
especificas), la interferencia atmosférica que puede afectar las mediciones
satelitales, entre otros. Ademas, en el caso de los modelos, influye el ruido
del modelo, el preprocesamiento (como la correccion atmosférica o la
rugosidad), asi como la formulacion y parametrizacion del modelo.

Medicién
In-situ W

Pixel de
satélite

Cuadricula de modelo
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El indice de Precipitacion Estandarizado (SPI, por sus siglas en inglés), desarrollado por McKee
et al. (1993), es el indice de sequia meteoroldgica mas ampliamente utilizado para monitorear y
seguir las condiciones de sequia. El SPI mide las anomalias de precipitacion en una ubicacion
dada, basandose en una comparacion de los totales de precipitacion observados para un periodo
de acumulacion de interés (por ejemplo, 1, 3, 12 meses), con el registro historico de lluvias a
largo plazo para ese periodo.

El Indice Estandarizado de Precipitacién y Evapotranspiracion (SPEI, por sus siglas en inglés) fue
propuesto por primera vez por Vicente-Serrano et al. (2010) como un indice de sequia mejorado.
El balance hidrico climatico compara el agua disponible (precipitacion) con la demanda
evaporativa (evapotranspiracion de referencia ET) y, por lo tanto, proporciona una medida mas
confiable de la gravedad de la sequia.
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Primero, se ajusta el registro historico de la precipitacion a una distribucion de probabilidad que se adapte
de manera confiable a los datos a largo plazo. En el caso de la precipitacion, se utiliza la funcion de
densidad de probabilidad Gamma para calcular la Funcién de Distribucion Acumulativa (CDF, por sus
siglas en inglés). Luego, esta CDF se transforma a una distribucion normal estandarizada.
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https://ds.data.jma.go.jp/tcc/tcc/products/climate/climatview/spi_commentary.html
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Interpretacion del indice SPI
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El SPI se calcula mensualmente, pero se puede calcular para periodos de acumulacion de 3, 6, 12,
24, 36 y 48 meses.

« Cuando el SPI se calcula para 1 de 3 meses, puede utilizarse como indicador de impactos de
corto plazo como la reduccion de la humedad del suelo, la acumulacion de nieve y el caudal en
arroyos mas pequenos.

« Cuando el SPI se calcula para periodos de acumulacion de mediano plazo (de 3 a 12 meses),
puede utilizarse como indicador de la reduccion del flujo de los arroyos y el almacenamiento en
los embalses.

« Cuando el SPI se calcula para periodos de acumulacion de largo plazo (de 12 a 48 meses),
puede utilizarse como indicador de la reduccion de la recarga de los embalses y las aguas
subterraneas.
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El indice SPEI utiliza un balance hidrico climatico (la diferencia entre precipitacion y evapotranspiracion
de referencia), obtenido en varias escalas de tiempo (es decir , durante un mes, dos meses, etc). La
evapotranspiracion de referencia (ET) puede determinarse mediante varios metodos, algunos de los
cuales utilizan datos directamente medidos en estaciones meteorolégicas, mientras que otros se
derivan de parametros comunmente observados a traves de relaciones directas o empiricas.

IDEAM

Algunos de los metodos SPEI by Thornthwaite SPEI by Hargreaves SPEI by Penman-Monteith

para la estimacion de ET
son:

e Thornthwaite
e Hargreaves
e Penman-Monteith

Tomada de Lee et al. (2024)
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Calculo del indice SPEI
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Los valores de la diferencia entre la precipitacion (P)
y la evapotranspiracion (ET) se ajustan a una
distribucion de probabilidad para transformar los
datos originales a unidades estandarizadas. Varios
analisis han sugerido el uso de la distribucion Log-
logistica para estandarizar la serie y calcular el SPEI
(Vicente-Serrano et al., 2010), ya que esta
distribucion se adapta bien a la serie en diferentes
escalas de tiempo y regiones climaticas. Luego, se
procede con la normalizacion de los datos.
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Interpretacion del indice SPEI
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