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FICHA METODOLOGICA

Nombre de la operacion estadistica y sigla:

ESTADISTICAS DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL INVENTARIO DE EQUIPOS Y DESECHOS QUE
CONSISTEN, CONTIENEN O ESTAN CONTAMINADOS CON BIFENILOS POLICLORADOS (IPCB)
Entidad Responsable:

IDEAM - Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

Tipo de Operacion Estadistica:

Operacion estadistica a partir de registros administrativos capturados en el aplicativo del
Inventario Nacional de PCB

Antecedentes En Colombia el tema de PCB se ha venido trabajando desde 1997
con el proyecto CERI, realizado con la cooperacion técnica del
gobierno de Canadd. En el marco de este proyecto se hicieron
capacitaciones a los diferentes sectores en el tema de PCB y en
1999 el entonces Ministerio del Medio Ambiente elaboro el
“Manual de Manejo de PCB para Colombia”, dando los primeros
lineamientos para la identificacion de equipos posiblemente
contaminados, toma y andlisis de muestras e informacion
relacionada con las caracteristicas de los PCB y los problemas
ambientales y de salud asociados a su manejo inadecuado.

En el afio 2002, con la asesoria del proyecto CERI, se realizé el
disefio y la instalacion en el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM) de la base de datos para el Registro
Nacional de PCB, tanto para las autoridades ambientales como
para los poseedores. En los afios 2002 y 2003 el IDEAM, con el
apoyo de diferentes actores, realizé una serie de reuniones y
talleres para fortalecer el programa de fisicoquimica en gestion de
calidad de laboratorios y en protocolos estandarizados de andlisis
de los PCB.

Por otra parte, teniendo en cuenta los compromisos adquiridos por
el pais al aprobar el convenio de Estocolmo desde el afio 2003 se
dio inicio a la toma de decisiones relacionadas con la identificacion,
etiquetado y retiro de uso de los equipos con PCBs.

En el afio 2005, fue elaborado el documento “Inventario Preliminar
de Compuestos Bifenilos Policlorados — PCB - existentes en
Colombia”, cuyos objetivos principales fueron establecer la
cuantificacion preliminar de los aceites, equipos y residuos
contaminados con PCB en el pais, identificar las condiciones de
gestion de estas existencias y su ubicacion geogrdfica, y plantear
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los lineamientos generales de gestion2. (IDEAM, 2016)

Para el afio 2007 el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
emitio el Inventario preliminar de compuestos bifenilos policlorados
—PCB existentes en Colombia que recoge los resultados obtenidos
Policlorados (PCB) realizado como parte del proyecto de asistencia
técnica denominado “Actividades Habilitadoras  sobre
Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COP) en Colombia”. (Min
Ambiente, 2007)

En el afio 2010 se publicé el PLAN NACIONAL DE APLICACION DEL
CONVENIO DE ESTOCOLMO SOBRE CONTAMINANTES ORGANICOS
PERSISTENTES COP, EN LA REPUBLICA DE COLOMBIA — PNA en
donde se establecieron las estrategias para la gestion integral de
los COP, para el caso de PCB se establecid el objetivo de identificar,
gestionar y eliminar las existencias de PCB en Colombia, apuntando
a reducir y gradualmente a eliminar los efectos de su manejo
inadecuado y a cumplir los compromisos del Convenio de
Estocolmo. (IDEAM, 2010)

Mediante la Resolucion No. 0222 del 15 de diciembre de 2011,
expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), se establecen los requisitos para la gestion ambiental
integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estdn
contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB). En esta Resolucion
se establecio que los propietarios de estos equipos o desechos,
deben presentar el inventario total de los equipos y desechos de su
propiedad. (IDEAM, 2016)

Para el periodo de balance 2013, con fecha de corte del 31 de julio
de 2015, se generd el primer INFORME DEL ESTADO DE AVANCE EN
LA IDENTIFICACION DE LAS EXISTENCIAS DE EQUIPOS Y DESECHOS
PCB EN EL PAIS Y EL ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS
COMPROMISOS ADQUIRIDOS EN EL CONVENIO DE ESTOCOLMO
SOBRE LAS METAS DE MARCADO, RETIRO DE USO Y ELIMINACION
DE PCB con reportes del manejo estadistico de los indicadores o de
las metas a través de metadatos.

El segundo INFORME NACIONAL DE AVANCE EN LAS METAS DE
IDENTIFICACION, MARCADO, RETIRO DE USO Y ELIMINACION DE
PCB EN COLOMBIA con procesamiento estadistico se generd para
los periodos de balance 2014 y 2015, en donde se obtuvo un total
de 1.229 y 1.097 registros respectivamente, con un reporte de
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454.378 equipos para el PB 2014 y 448.600 equipos para el PB
2015.

Para el mes de marzo de 2016 se generd el primer informe que
presento los resultados obtenidos durante la implementacion del
Inventario Nacional de PCB, con base en la informacion transmitida
por las autoridades ambientales del pais, a 31 de julio de 2015,
referente al periodo de balance del afio 2013.

Para diciembre de 2016 el IDEAM emitio el Informe Nacional de
avance en las metas de identificacion, marcado, retiro de uso y
eliminacion de PCB en Colombia para los afios 2014 y 2015 que
busca mostrar el adelanto en el cumplimiento de los compromisos
adquiridos por el pais a través de la firma del Convenio de
Estocolmo. (IDEAM, 2016)

Objetivo general Generar informacion con calidad estadistica confiable relacionada
con los datos compilados en el Inventario Nacional de PCB a fin de
establecer el avance en la gestion relacionada con las metas
marcado, retiro de uso y eliminacion de equipos y desechos
contaminados con PCB.

Objetivos especificos . Poner a disposicion del publico en general los resultados del
procesamiento de datos relacionados con el Inventario

Nacional de PCB.
o Publicar los indicadores derivados del Inventario Nacional

de PCB en relacion con las metas de marcado, retiro de uso

y eliminacion de equipos y desechos contaminados con PCB.
o Dar insumos al Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial para el cumplimiento de las

obligaciones internacionales adoptadas a través de la

legislacion nacional relacionadas con la gestion de los PCB.
Alcance temdtico La operacion estadistica inicia con el cargue y envio a la autoridad
ambiental del inventario actualizado diligenciado por los
establecimientos propietarios de los equipos o desechos
contaminados con PCB y finaliza con el manejo y procesamiento
estadistico de los datos de los registros administrativos que
transmitieron las autoridades ambientales al SIUR.

Las salidas de la operacion estadistica se conforman con los
indicadores que se muestran a continuacion:

o Indicador de marcado
o Indicador Retiro de Uso
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o Indicador — Eliminacion
Los indicadores anteriormente mencionados hacen parte de las
metas establecidas para dar cumplimiento a los compromisos
adquiridos al aprobar el Convenio de Estocolmo sobre
Contaminantes Orgdnicos Persistente a través de la Ley 1196 de

2008.

Conceptos bdsicos . Los compuestos Bifenilos Policlorados - PCBs: Son

ii.

compuestos aromdticos formados de tal manera que los
dtomos de hidrégeno en la molécula bifenilo (2 anillos
bencénicos unidos entre si por un enlace unico carbono-
carbono) pueden ser sustituidos por hasta diez dtomos de
cloro. Los PCB son mezclas de hasta 209 compuestos
clorados individuales (conocidos como isémeros o
congéneres).

Gestion integral de residuos peligrosos

Prevencion y minimizacion de la generacion en el origen:
La prevencion comprende estrategias orientadas a lograr la
optimizacion del consumo de materias primas, la
sustitucion de insumos peligrosos, la adopcion de prdcticas,
procesos y tecnologias mds limpias, entre otros. Por su
parte, la minimizacion comprende la adopcion de medidas
organizativas y operativas que permiten disminuir (hasta
niveles econémicos y técnicamente factibles) la cantidad y
peligrosidad de los residuos generados que precisan un
tratamiento o disposicion final. Un instrumento para
alcanzar este propdsito es el Plan de Gestion Integral que
desarrollan los generadores tendientes a la prevencion y
minimizacion de estos residuos.

Esta etapa se orienta hacia la autogestion por parte de los
generadores y a lograr un cambio de conducta por parte de
los consumidores obteniendo beneficios econdomicos,
legales, ambientales, técnicos y sociales.

Aprovechamiento y valorizacion. Las alternativas de
reutilizacion, reciclaje, recuperacion de los RESPEL
generados, frecuentemente se conocen bajo los términos
de aprovechamiento o valorizacion del residuo. El
aprovechamiento es un factor importante para ayudar a
conservar y reducir la demanda de recursos naturales,
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disminuir el consumo de energia, alargar la vida util de los
sitios de disposicion final y reducir la contaminacion
ambiental. Ademds el aprovechamiento tiene un potencial
econdmico, ya que los materiales recuperados, son
materias primas que pueden ser reincorporados al ciclo
economico.

Para el caso de los residuos de PCB, no es factible reciclar dado
que el convenio de Estocolmo estable una meta de eliminacion.

Tratamiento y Transformacion. El tratamiento es el
componente de gestion que puede ser desarrollado en forma
exclusiva o en combinacion con las anteriores alternativas.
Tiene como objetivos principales separar y concentrar los
residuos con el fin de: a) recuperar materias primas para su
incorporacion al ciclo econdmico productivo, ya sea en el
mismo proceso o en otro y b) reducir la cantidad, volumen y
peligrosidad como actividad previa a una disposicion final.
Dentro de los métodos de tratamiento se tienen: los fisicos,
quimicos, bioldgicos y térmicos

Disposicion final Finalmente existird una fraccion de Respel que
debe ser dispuesta de manera ambientalmente adecuada y
controlada, no obstante, a la aplicacion técnicas de gestion de
como la reduccion en el origen, el reciclado y el tratamiento. La
disposicion final de Respel por lo general, se realiza en celdas
de seguridad disefiadas técnicamente para tal fin, ubicadas
dentro o fuera de rellenos sanitarios o en rellenos de seguridad.

Clasificacion de peligrosidad de los PCB: Conforme el anexo
'y Il del decreto 1076 de 2015 se establece que los residuos
o desechos de PCB se clasifican asi:

Corriente Descripcion

Y10 Sustancias y articulos de desecho que
contengan, o estén contaminados por, bifenilos
policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT)
o bifenilos polibromados (PBB)

A1180 Montajes eléctricos y electrénicos de desecho o
restos de éstos3 que contengan componentes
como acumuladores y otras baterias incluidos en
la lista A, interruptores de mercurio, vidrios de
tubos de rayos catddicos y otros vidrios
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activados y capacitadores de PCB, o
contaminados con constituyentes del anexo |
(por ejemplo, cadmio, mercurio, plomo, bifenilo
policlorado) en tal grado que posean alguna de
las caracteristicas del anexo Ill (véase la entrada
correspondiente en la lista B B1110)

A3180 Desechos, sustancias y articulos que contienen,
consisten o estdn contaminados con bifenilo
policlorado (PCB), terfenilo policlorado (PCT),
naftaleno  policlorado (PCN) o bifenilo
polibromado (PBB), o cualquier otro compuesto
polibromado andlogo, con una concentracion de
igual o superior a 50 mg/kg

De forma adicional se establece en el articulo 2.2.6.2.2.1 del
Decreto 1076 de 2015 la prohibicion de importar equipos o
sustancias que contengan Bifenilos Policlorados (PCB), en una

concentracion igual o superior a 50 mg/kg.

Andlisis de PCB: Teniendo en cuenta la clasificacion de PCB
como un residuo peligroso y la necesidad de identificar si los
equipos o desechos estdn impregnados con este
contaminante se debe realizar el andlisis de laboratorio
para identificarlo. Pero teniendo en cuenta que este reporte
se debe hacer de forma oficial a las autoridades ambiental,
el andlisis lo debe realizar un laboratorio acreditado con
este alcance. De forma adicional el laboratorio debe tener
los protocolos estandarizados para la toma de muestra.

Inventario Nacional de PCB: Herramienta de captura de
informacion, a través de la cual los propietarios de equipos
o desechos que consistan, contengan o hayan contenido
fluidos aislantes en estado liquido, presentan el inventario
total de las existencias de éstos, con el fin de cuantificar e
identificar las existencias de equipos y desechos
contaminados con PCB, y a su vez, controlar la eliminacion y
gestion ambiental integral de PCB en Colombia.

Variables

A continuacidn, se definen las variables del registro consideradas
para el disefio de la operacion estadistica, las cuales se calculan a
partir de la informacion obtenida del registro administrativo
“Inventario de Compuestos Bifenilos Policlorados (PCB)”. Los
indicadores que se calculan son los siguientes:
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. Porcentaje de eliminacion de desechos contaminados con
PCB
. Porcentaje de marcado de los equipos registrados en el
inventario de PCB
. Porcentaje de retiro de uso de los equipos contaminados
con PCB
Indicadores * Meta de identificacion y marcado de equipos sometidos a

inventario PCByp,

PCB
t

P_PCBm =( ) * 100

Dénde:

Porcentaje de marcado de los equipos registrados

P_PCBn, . .
en el inventario de PCB

PCBr, Cantidad de equipos marcados

Cantidad total de los equipos registrados en el

PCB inventario de PCB
Y donde:
PCB,, = PCB,,1 + PCB,,; + PCB,3
PCB, Cantidad de equipos marcados
PCBm1 Cantidad de equipos marcados en uso
PCBm; Cantidad de equipos marcados en desuso
PCBm3 Cantidad de equipos marcados desechados
Y donde:
PCB; = PCB{; + PCBy; + PCBy3
Cantidad total de los equipos registrados en el
PCB: . .
inventario de PCB
Cantidad de equipos en uso registrados en el
PCBt . .
inventario de PCB
Cantidad de equipos en desuso registrados en el
PCB:2 . .
inventario de PCB
PCB Cantidad de equipos desechados registrados en el
t3

inventario de PCB

* Meta de retiro de uso de equipgs sometidos a inventario
P_PCB 1 %100

t

T (PCB
Dénde:

Porcentaje de retiro de uso de los equipos
P_PCB;, .
contaminados con PCB

PCBg4 Cantidad total de equipos retirados de uso
PCB: Cantidad total de equipos registrados en el
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inventario de PCB
Y donde:

PCB,; = PCB4q + PCBy; + PCBy3
PCBg4 Cantidad total de equipos retirados de uso
PCB#1 Cantidad de equipos desechados del grupo 1
PCB4; Cantidad de equipos desechados del grupo 2

PCBy3 Cantidad de equipos desechados del grupo 3

Y donde:
PCB; = PCB;; + PCB;; + PCBy
Cantidad total de equipos registrados en el
PCB: . .
inventario de PCB
PCB Cantidad total de equipos registrados en el
“ inventario de PCB del grupo 1
Cantidad total de equipos registrados en el
PCB:;, . .
inventario de PCB del grupo 2
PCB Cantidad total de equipos registrados en el
© inventario de PCB del grupo 3
. Meta de eliminacion de equipos y residuos: La meta de

eliminacion se planted con los siguientes avances:

v' Eliminar el 100% de las existencias y desechos
contaminados con PCB, identificados y marcados al afio
2016, de forma ambientalmente segura, a mas tardar el
31 de diciembre de 2017.

v' Eliminar el 100% de las existencias y desechos
contaminados con PCB, identificados y marcados al afo
2020, de forma ambientalmente segura, a mas tardar el
31 de diciembre de 2022.

v' Eliminar el 100% de las existencias y desechos
contaminados con PCB, identificados y marcados al afo
2024, de forma ambientalmente segura, a mas tardar el
31 de diciembre de 2028.

El Porcentaje de eliminacién de desechos contaminados con PCB

se calcula mediante la siguiente e;,téﬁcién:
P_PCBe =( ) * 100

PCB,
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Ddénde:

PCB.

PCB:;

grupo 1
PCB:,

grupo 2
PCB:3

grupo 3

(IDEAM, 2015)

Porcentaje de eliminacién

P PCB
- contaminados con PCB
Cantidad total eliminada de desechos
PCB. .
contaminados con PCB
PCB; Cantidad total de desechos contaminados con PCB
Y donde:

PCB, = PCB,, + PCB,; + PCB,3 + PCB,.,
Cantidad total eliminada de desechos contaminados

con PCB

PCB.. Ca?nt.idad de desechqs contalrnirlados con PCB
eliminados por tratamiento quimico

PCB., Ca?nt'idad de desechqs contami'nados con PCB
eliminados por tratamiento térmico
Cantidad de desechos contaminados con PCB

PCBes3 o .
eliminados por tratamiento con lavado

PCB.. Ca?nt.idad de desech.os contamir.1ados con PCB
eliminados por otro tipo de manejo

Y donde:

PCB; = PCB;;1 + PCB;; + PCBg3
PCB; Cantidad total de desechos contaminados con PCB

Cantidad de desechos contaminados con PCB del
Cantidad de desechos contaminados con PCB del

Cantidad de desechos contaminados con PCB del

* Numero de elementos por grupo de clasificacion: Genera
por Estado (equipos en uso, equipos en desuso, equipos
desechados, residuos o desechos liquidos contenidos y otros
residuos), por tipo de equipo y por grupo, el peso total del
equipo, residuo o desecho, en kilogramos “Kg” y el nimero
de elementos por grupo “U” reportados a nivel nacional.

* Numero de elementos por municipio y por autoridad
ambiental y total nacional: Genera por municipio, por
autoridad ambiental y por grupo, el peso total de los
equipos, residuos o desechos, en kilogramos “Kg” y el
numero de elementos por grupo “U” reportados a nivel

de  desechos
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nacional. Es decir, la informacidn contenida en la tabla del
indicador corresponderd a la totalidad de elementos ubicados
a nivel nacional. (IDEAM, 2015)

* Numero de elementos por empresa: Genera por grupo a
nivel nacional el peso total de los equipos, residuos o
desechos, en kilogramos “Kg”, de cada una de las empresas y
el correspondiente nimero de elementos “U”. Es decir, la
informacién contenida en la tabla del indicador
corresponderd a la totalidad de elementos ubicados a nivel
nacional por cada propietario. (IDEAM, 2015)

* Numero de elementos por clasificacion industrial
internacional uniforme de todas las actividades econdmicas
CllU: Con el indicador Elementos clasificados por actividad
productiva ClIIU el IDEAM podrd generar por Actividad
econdmica y por grupo, el peso total de los equipos, residuos
o desechos, en kilogramos “Kg” y el nimero de elementos
por grupo “U” reportados a nivel nacional. Es decir, la
informacién contenida en la tabla del indicador
correspondera a la totalidad de elementos ubicados a nivel

e hacional.

Parametros

- NA

empleados

Estdndares estadisticos Para el EMSRUAMEF se tiene en cuenta las siguientes nomenclaturas

y clasificaciones incluidas en el aplicativo web:

Clasificacion Industrial Internacional Uniforme -CIIU: E|
dmbito de aplicacion del registro RUAMFF es para los
establecimientos que se encuentren incluidas en la Seccion
C — Industrias Manufactureras, divisiones 10 a 33 de la
CllU, Revision 4.0 adaptada para Colombia por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica —
DANE. Esta clasificacion permitird realizar un andlisis
grupal de los diferentes indicadores por actividad (DANE D.
A., Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas
las actividades econdmicas. Revision 4 adpatada para
Colombia, 2012). Para la distribucion del CIIU en la OOEE,
se utiliza la clasificacion CIIU a cuatro digitos (por ejemplo,
2394 — Fabricacion de cemento, cal y yeso).

Codificacion de la Division Politico-Administrativa de
Colombia (DIVIPOLA). Tiene por finalidad identificar la
codificacion de las entidades territoriales tales como
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departamentos, distritos y municipios, y adicionalmente de
la codificacion de los centros poblados, la cual constituye
en informacion fundamental para el disefio de politicas,
provision de servicios publicos, ordenamiento territorial, asi
como la definicion de criterios para la asignacion de
recursos por parte del gobierno central (DANE D. A.,
http://www.dane.gov.co, 2018).

Universo de estudio

Todos los Equipos y Desechos que Consisten, Contienen o estdn
Contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB) en uso y desuso en
Colombia.

Poblacion objetivo

Todos los Equipos y Desechos que Consisten, Contienen o estdn
Contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB) registrados en el
Inventario Nacional de Bifenilos Policlorados — PCB.

Unidades estadisticas

Unidad de observacion: Equipos y Desechos que Consisten,
Contienen o estdan Contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB).

Unidad de muestreo: No aplica para la operacion estadistica.

Unidad de andlisis: Equipos que hayan contenido o contengan
fluidos  aislantes, como los transformadores eléctricos,
condensadores eléctricos, interruptores, reguladores, reconectores
u otros dispositivos, y los desechos que hayan estado en contacto
con los fluidos aislantes de dichos equipos que se incluyeron en el
inventario de PCB por estar clasificados, conforme el articulo 7 de la
Resolucion 222 de 2011, en los grupos 1, 2, 3 y 4.

Marco (Censal o muestral)

No aplica para la operacion estadistica

Fuentes

La fuente de datos de la operacion estadistica son registros
administrativos consistentes en los microdatos reportados por los
establecimientos del universo de estudio y cargados por ellos al
aplicativo Inventario de PCB.

Tamano de muestra

N/A

muestra

Disefio muestral N/A dado que es una operacion basada en un registro
administrativo

Precision N/A

Mantenimiento de la N/A

Informacion auxiliar

No se utiliza informacion adicional para la validacion, contrastes o
verificacion de la consistencia de los resultados.

Cobertura geogrdfica

La cobertura es del margen nacional, ya que aplica para la
totalidad de los equipos o desechos ubicados en el territorio
nacional que fueron clasificados en algunos de los grupos del
articulo 7 de la Resolucion 222 de 2011.

Periodo de referencia

El subsistema procesa informacion por periodos de balance, que
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comprende el periodo entre el 1 de enero al 31 de diciembre del
afio inmediatamente anterior al afio de diligenciamiento.

Periodo y periodicidad de
recoleccion

La recoleccion de los datos se realiza en de forma anual.

Meétodo de recoleccion

Métodos y mecanismos de recoleccion: La recoleccion de la informacion se
realiza a través del aplicativo web de PCB que es un instrumento de captura de
datos del SIUR. Inicialmente la informacién del registro web es diligenciada por
los propietarios inscritos, que cumplen con el ambito de aplicacién de la
norma. La informacion diligenciada por cada propietario es remitida a la
autoridad ambiental que desde su usuario realiza la verificacion y validacién de
la informacion.

Transmision de datos: Después de que la autoridad ambiental revisa la
informacidn enviada por los propietarios y la valida, procede a la transmision al
SIUR antes del 30 junio de cada afio como lo establece el articulo 18 de la
Resolucion 0222 de 2011. El IDEAM recibe por parte de las autoridades
ambientales la informacidn cargada en el aplicativo del Inventario Nacional de
PCB

por los propietarios de equipos o desechos contaminados con PCB.

Desagregacion de
resultados

Desagregacion Geogrdfica: La operacion estadistica se presenta a nivel
nacional, departamental, dreas metropolitanas, municipales y
por autoridades ambientales.

Desagregacion Temdtica: Esta operacion estadistica permite desagregar
los resultados por regiones, por autoridad ambiental,
actividad econémica, por grupos de clasificacion y por metas.

Frecuencia de entrega de
resultados

Anual.

Periodos disponibles para los
resultados

Macrodatos
2016 a la fecha.

Microdatos anonimizados
2016 a la fecha.

Medios de difusion y acceso

Los indicadores y tablas estadisticas de residuos peligrosos son:

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/uso-de-los-recursos- y-residuos-
peligrosos#
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