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1. OBJETIVO

El propdsito fundamental de la siguiente guia es dar las directrices para preparar técnica y
conceptualmente al personal que trabajara en la gestion de la informacién de la radiacion global.

2. ALCANCE

El presente documento aplica para el entrenamiento desde la instalacion del sensor, pasando por
el mantenimiento, la calibracién, la descarga de datos desde la plataforma receptora, asi como
también contempla todo el proceso de validacién de datos y andlisis de la informacion, hasta la
generacion de los productos y estadisticas que se publican en la pagina web institucional y el
portal DHIME del IDEAM.

3. DESARROLLO DEL ENTRENAMIENTO

3.1. Requisitos profesionales y experiencia

El profesional que trabaje en la gestion de la informacién de la radiacion global, debera cumplir
con el siguiente pefrfil:

FORMACION ACADEMICA

e Profesional en Meteorologia, Ingenieria Meteoroldgica, Fisica o ciencias afines,
Estadistica, Matematicas, Ingenieria Quimica, Ingenieria Ambiental y/o Sanitaria,
Ingenieria Geogréfica, Ingenieria Agricola o disciplinas afines.

e Titulo de postgrado en la modalidad de especializacién en areas relacionadas con las
funciones del empleo.

e Tarjeta profesional en los casos reglamentados por la Ley.

EXPERIENCIA

¢ Diez (10) meses de experiencia profesional.

ALTERNATIVA
FORMACION ACADEMICA
e Profesional en Meteorologia, Ingenieria Meteorologica, Fisica o ciencias afines,

Estadistica, Matematicas, Ingenieria Quimica, Ingenieria Ambiental y/o Sanitaria,
Ingenieria Geogréfica, Ingenieria Agricola o disciplinas afines.
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EXPERIENCIA
e Treinta y cuatro (34) meses de experiencia profesional.
Para el caso de contratistas, estos requisitos estan previstos en los Estudios Previos.

Para el entrenamiento personalizado se debe estudiar los requisitos para cada participante con
el fin de identificar insuficiencias tematicas y practicas, con el fin de hacer énfasis en ellas durante
el entrenamiento. Una reunion previa en la que se identifiqguen inhabilidades contribuira al éxito
del entrenamiento.

3.2. Duracion y programa de entrenamiento

Los profesionales que trabajen en la gestion de la informacién de la radiacion global, recibiran la
siguiente capacitacion durante cuatro dias en cuatro bloques cada dia, con un quinto dia de
trabajo de capacitacion en campo. Cada bloque tendra una duracion aproximada de dos (2) horas.

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4

Bloque 1 Presentacion Introduccién  a | Explicacion de | Ejercicio préctico:
sobre los sistemas de | los formatos | Analisis de
generalidades informacién del | empleados para | resultados
meteoroldgicas IDEAM tales | la generacion de | estadisticos
e indicacion de | como Polaris y | las estadisticas. | obtenidos.
material DHIME.
bibliografico de
consulta.

Bloque 2 Explicaciébn  de | Explicacion de | Ejercicio Ejercicio préctico:
los principios | como descargar | practico: Migracion de datos
fisicos la  informacion | Descarga de | validados al
relacionados de las bases de | informacion de | sistema DHIME.
con la mediciéon | datos o la | Polaris y
de la variable | plataforma de | diagnéstico del
radiacion global. | recoleccion de | estado del

datos. sSensor.

Bloque 3 Explicacién del | Presentacién vy | Ejercicio Retroalimentacion.
funcionamiento explicacibn  de | practico:
del piranémetro | los criterios de | Validacion  de
y de otros | validacion  de | datos de
instrumentos datos de | radiacién global
que miden | radiacion global. | y aplicacién del
directa o] factor de ajuste
indirectamente de los datos,
la variable. generado en la

calibracion.
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Bloque 4 Instalacion, Explicaciébn de | Ejercicio Evaluacion de la
mantenimiento y | las herramientas | practico: capacitacion.
calibracion  de | para el calculo | Célculo de
los sensores de | de los | promedios y
radiacion global. | promedios y | agregados
agregados estadisticos.
estadisticos.

Ademas, la(s) persona(s) que se encuentren en entrenamiento durante dichos dias, deberan
complementar los temas vistos, con la revision de material bibliografico sugerido por el profesional
encargado en dar la capacitacion.

3.3. Materiales y equipos
El entrenamiento personalizado se realizara en la Sede principal del IDEAM en Bogota, D.C.:

Para desarrollar las actividades concernientes a la capacitacion se debera disponer:

e Salbén con TV, PC portatil (con el software Microsoft Office), proyector y conexion a internet
para el uso de las plataformas Polaris y DHIME.

e Presentacién de diapositivas con las tematicas del entrenamiento.

e (Cadigo de Visual Basic.

Para el dia de la capacitacién en campo:

e Estacion meteoroldgica.
e Piranémetro subpatron.
e Voltimetro.

3.4. Temaéticas

Estacion meteoroldgica

Tipos de radiacion global (global, difusa y directa)

Procesos de atenuacion de la radiacion solar en la atmosfera
Constante y ciclo solar

Unidades de medicion

Equipos de medicion

Red de nacional de medicién de la radiacion global en superficie
Transmision de datos

Plataformas manejadas por el IDEAM

Criterios de validacion de datos de radiacion global
Generacion de resultados estadisticos

Aplicaciones de la radiacion global

Brillo solar
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Medicion del brillo solar

Relacion entre brillo solar y radiacion global

Modelacion de brillo solar a radiacion global
Fendmenos de variabilidad climéatica (El Nifio y La Nifia)
Cambio climatico

El(la) entrenador(a) tendréd en cuenta durante la jornada de capacitacion en el Instituto:

e Preparacién minuciosa de cada tematica utilizando para ellos los archivos disponibles en

la institucién (fotografias, videos, gréficas, informes, etc).

e Divulgar previamente el contenido, programacién y material de lectura del entrenamiento.

e Controlar adecuadamente el desarrollo de los ejercicios practicos de la capacitacion.

e Utilizar para los ejercicios practicos de capacitacion, los datos institucionales reales
historicos de la radiacién global medida en superficie y evaluar resultados finales.

e Evaluar el entrenamiento en el Instituto mediante un formato de pregunta-respuesta.

3.5. Evaluacion

La evaluacién del entrenamiento es realizada por parte del profesional especializado y lider
tematico de la operacion estadistica, mediante la aplicacién de la siguiente lista de chequeo. Para

lograr el aprobado, el entrenado(a) debe lograr un puntaje minimo de 5.
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LISTA DE CHEQUEQ DE E\-_"ALLIACIf)N DEL ENTRENAMIENTO PARA LA OPERACION
ESTADISTICA INFORMACION DE LA RADIACION GLOBAL RECIEBIDA EN SUPERFICIE

Nombre de la persona a entrenar:
Fecha de entrenamiento:
Fecha de evaluacion:

Criterio 5i No

1 Comprension de generalidades meteorologicas

2 Manejo basico de los conceptos de la radiacion global v su medician

[

Comprension de los criterios de validacion de datos de radiacion global

4 Manejo de software de calculo v plataformas Institucionales
5 Generacion de resultados estadisticos propuestos para la radiacion global
6 Analisis v comprension de resultados obtenidos
7 Publicacion de productos y resultados estadisticos
Calificacion: i Aprobd: Si No

Observaciones Generales

Nombre del entremador:
Cargo:
Firma:

4. DOCUMENTOS RELACIONADOS

e Guia N.° 8 de la OMM: Este documento presenta recomendaciones para establecer el sistema
de capacitacion relacionado a la instalacién, mantenimiento e inclusive calibraciéon de los
sensores que miden la radiaciébn global con piranémetros. Esta Guia tiene por objeto:
‘presentar las mejores practicas, los procedimientos y las capacidades béasicas de los
instrumentos y sistemas a fin de ayudar a los Servicios Meteoroldgicos y a otros usuarios
inferesados que operan sistemas de observacion a elaborar sus manuales y procedimientos”
(OMM, 2017, p. vii). Especificamente se solicita la revision del Capitulo 1y 7 de dicha guia, en
donde se abordan las generalidades y la medicidn de la variable.

¢ Atlas de Radiacién Solar, Ultravioleta y Ozono de Colombia: documento de caracter técnico
gue incluye tanto aspectos relacionados con la explicacion de los instrumentos de medicion
empleados, asi como la metodologia general para la calibracién de los piranémetros, criterios
de validacion de los datos, presentacion de resultados y mapas, normatividad relacionada,
entre otros aspectos.

¢ Metodologia de la Operacién Estadistica Informacion de la Radiacion Global Recibida en
Superficie: el presente documento muestra el proceso general para obtener informacion
confiable de radiacion solar global, desde la toma del dato, hasta la publicacion de los
resultados estadisticos finales, especificando todas las gestiones que se realizan, como
también los recursos humanos y tecnologicos ligados a cada fase.
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e Normas ISO: Compendio de normas enfocadas a la medicion de la radiacién global y la
calibracion de los pirandmetros en campo. Estas normas estan enfocadas hacia el profesional
gue se vincule para realizar las calibraciones, pues para su contratacion debe demostrar
conocimiento y experiencia de trabajo en las mismas. Las normas asociadas son:

- ISO 9059 (1990). Energia Solar - Calibracion de pirheliometros en campo por
comparacion con un pirheliGmetro de referencia.

- ISO/TR 9901(1990). Energia Solar - Piranémetros en campo: practica recomendada de
uso.

- 1S0O 9847 (1992). Energia Solar - Calibracién de pirandmetros en campo por comparacion
con un piranémetro de referencia.

- 1S0O 9846 (1993). Energia Solar - Calibracion de un pirandémetro usando un pirheliometro.

- I1SO 9060 (2018). Energia Solar - Especificacion y clasificacion de instrumentos para
medir la radiacién solar hemisférica y la radiaciéon solar directa.

e Guia para la operacién y mantenimiento de Estaciones Meteoroldgicas Convencionales
(IDEAM, 2021a): contiene en un lenguaje claro las normas y procedimientos necesarios para
realizar las actividades antes, durante y después de las visitas de inspeccién a las estaciones
meteoroldgicas. Dentro de cada rutina se involucran todas las actividades inherentes a la
consecucion del objetivo fundamental en el manejo de la red de estaciones: su Optima
operacién y mantenimiento.

5. BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

- DANE, (2013). Plan de Mejoramiento variables meteoroldgicas - IDEAM. Bogota.

- DANE, (2020a), Plan Estadistico Nacional, Actualizacién 2020-2022 (version 2), Anexo B,
Bogota, D.C.

- DANE, (2020b), Lineamientos para el proceso estadistico en el Sistema Estadistico Nacional,
Actualizacion 2020-2022 (version 2), Bogota, D.C.

- IDEAM (2000). Manual de formacién de IDEAM para el software de aplicacion HYDRAS 3.
Bogota, D.C.

- IDEAM, (2005a). Atlas Climéatico de Colombia. Bogota D. C.: IMPRENTA NACIONAL DE
COLOMBIA.

- IDEAM, (2005b). Atlas de Radiacién Solar de Colombia. Bogota, D.C.

- IDEAM, (2018). Atlas de Radiacion Solar, Ultravioleta y Ozono de Colombia. Bogoté, D.C.

- IDEAM, (2019a). Guia metodoldgica de la operacion estadistica variables meteoroldgicas.
Bogota, D.C.

- IDEAM, (2019b). Manual de Usuario Proyecto DHIME. Bogot4, D.C.

- IDEAM, (2019c). Manual de Usuario Consulta y Descarga de datos hidrometeorologicos.
Bogota, D.C.

- IDEAM, (2020Db). Acerca de la Entidad. Recuperado desde:
http://iww.ideam.gov.co/web/entidad/acerca-entidad

- IDEAM, (2021a). Guia para la operacion y mantenimiento de las estaciones meteoroldgicas
convencionales. Bogota, D.C.

- IDEAM, (2021b). Caracterizacién de usuarios 2020. Bogota, D.C.
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- 1ISO 9059 (1990a). Solar Energy — Calibration of Field Pyrheliometers by Comparison to a
Reference Pyrheliometer. Ginebra.

- ISO/TR 9901 (1990b). Solar Energy — Field Pyranometers — Recommended Practice for Use.
Ginebra.

- 1SO 9847 (1992). Solar Energy — Calibration of Field Pyranometers by Comparison to a
Reference Pyranometer. Ginebra.

-1SO 9846 (1993). Solar Energy — Calibration of a Pyranometer Using a Pyrheliometer.
Ginebra.

- 1ISO 9060, (2018). Solar Energy — Specification and Classification of Instruments for
Measuring Hemispherical Solar and Direct Solar Radiation. Ginebra.

- Mudelsee, M. (2010). Climate time series analysis. Nueva York: Springer.

- OCDE, (2020). Glossary of Statistical Terms. Recuperado desde:
https://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?1D=4622

- OMM, (1989). Célculo de las normales estandares mensuales y anuales para un periodo de
30 afios (WMOI/TD-No. 341). Ginebra.

- OMM, (1998). Baseline Surface Radiation Network (BSRN): Operations Manual (WMO/TD-No.
879). Ginebra. Recuperado desde: https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=8885;
https://www.kippzonen.com/Download/418/BSRN-Operations-Manual-WCRP.

- OMM, (2010). Guia del Sistema Mundial de Observaciéon (OMM N° 488), Geneve, Suiza.

- OMM, (2017). Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion Meteorologicos (OMM N.° 8),
Geneve, Suiza.

- OTT MESSTECHNIK GmbH & Co. KG., (1999). Introduccién a HYDRAS 3, Kempten, Alemania.
Recuperado desde: https://www.ott.com/es-la/productos/soluciones-de-software- 82/ott-hydras-
3-510/

- OTT MESSTECHNIK GmbH & Co. KG. Software Description Application Software OTT
Hydras 3 net, Kempten, Alemania. Recurado desde:
https://www.ott.com/download/software-description-application-software-ott-hydras-3-net-2/

- UPME, (2015). Plan Energético Nacional Colombia: Ideario energético 2050. Bogoté, D.C.
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documental en el marco de la implementacién del aplicativo suite
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