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1. OBJETIVO

Preparar conceptual y técnicamente al personal profesional que hace parte del equipo humano de monitoreo glaciar,
para la ejecucion de las tareas referidas al calculo del area y cambio de cobertura glaciar, mediante el uso y
procesamiento digital de productos de sensoramiento remoto.

2. ALCANCE

Esta Guia de entrenamiento aplica al calculo del area y cambio de cobertura glaciar. La guia esta dirigida a un
entrenamiento personalizado mediante el cual hay comunicacion directa entre entrenador(a) y entrenado(a), utilizando
datos reales institucionales y equipos propios de monitoreo glaciar. El desarrollo del entrenamiento inicia con los
requisitos profesionales del equipo humano y el programa de entrenamiento; contintia con los materiales utilizados y
las tematicas tratadas y finaliza con las actividades para el seguimientoy la supervision de la recoleccion.

3. CONFIDENCIALIDAD ESTADISTICA

Se debe realizar el correcto diligenciamiento de los formatos correspondientes a cada fase descritos en la Metodologia
de la Operacidon Estadistica. La informacidn de recoleccion de datos primarios, los reportes realizados y la informacion
referente a la Operacion Estadistica se salvaguarda en el almacenamiento en nube o servicio de alojamiento de
archivos, perteneciente al Grupo de monitoreo de ecosistemas de alta montafia a través del servicio de Google Drive
® destinado para este fin. Las graficas e infografias producidas que reflejan los resultados obtenidos por el equipo de
trabajo deben salvaguardarse generalmente en las versiones ‘borrador’ o preliminares de los productos de difusién
tales como los Informes del estado de los glaciares colombianos. Estas pueden incluir informacién de series de
diferente amplitud temporal y cobertura geogréafica, asi como datos de cambio de cobertura complementarios a los
dispuestos en la base de datos.

4. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

El marco tedrico y conceptual, se encuentran descritos en el numeral 1.5y 2.3.2 del documento metodoldgico de la
operacién estadistica.

5. CONTEXTUALIZACION ENTIDAD PRODUCTORA DE INFORMACION.
La contextualizacion sobre la entidad productora de la informacién, se encuentra descrita en la introduccion del
documento metodoldgico de la operacion estadistica.

6. DESARROLLO DEL ENTRENAMIENTO
6.1 Requisitos profesionales

Los profesionales que ingresan al equipo humano que hace parte del monitoreo glaciar institucional deben reunir los
siguientes requisitos:

- Profesional en areas de ciencias de la Tierra (Geografia, Geologia, Ingenieria Geogréafica o Ingenieria ambiental,
Ecologia o afines) con conocimientos bésicos de inglés.
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- Experiencia minima de un (1) afio en manejo de sistemas de informacion geogréfica - SIG.

- Conocimientos basicos en ofimatica como el manejo de hoja de calculo y procesador de textos. Las aplicaciones
mas comunes de este tipo de programas son Microsoft Excel ® y Microsoft Word ®.

- Conocimientos basicos en &reas ambientales, ecosistemas de alta montafia, particularmente glaciares.

Para el caso de contratistas, estos requisitos estan previstos en los Estudios Previos.

Para el entrenamiento personalizado se debe estudiar los requisitos para cada participante con el fin de identificar
insuficiencias tematicas y practicas con el fin de hacer énfasis en ellas durante el entrenamiento. Una reunion previa
en la que se identifiquen inhabilidades contribuiré al éxito del entrenamiento.

6.2 Duracion y programa del entrenamiento

El entrenamiento esta disefiado para una duracién de cuatro dias en oficina, con una intensidad de dos (2) horas
diarias, con lecturas adicionales. Los siguientes cuadros muestran la distribucion temética:

Entrenamiento en Oficina

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4
o . Ejercicio de delimitacion del borde
, Ejercicio manual de blsqueda de ; . . .
Conferencia sobre Conferencia sobre el imagenes de libre distribucion glaciar mediante interpretacién

Glaciologia y glaciares de
Colombia.

proceso de célculo del
area y cambio de
cobertura.

(Landsat, Sentinel).
Presentacion del resultado por
parte del entrenado(a).

manual de imagen de alta resolucion
espacial.

Presentacion del resultado por parte
del entrenado(a).

Sistemas de archivos del
Grupo de trabajo.

Familiarizacion del
entorno de trabajo (SIG,
tablas de salida).

Ejercicio manual de disposicion y
relacion de bandas (band ratio)
en entorno SIG con imagenes de
libre distribucion (Landsat,
Sentinel).

Presentacién del resultado por
parte del entrenado(a).

Ejercicio de célculo de area, cambio
de cobertura y céalculo de
incertidumbres, a partir del poligono
obtenido. Ingesta en cuadro de
salida.

Presentacion del resultado por parte
del entrenado(a).

Lecturas sobre
Lecturas sobre conceptos | conceptos de | Lecturas sobre conceptos de | Evaluacion por parte del lider
bésicos de glaciologia. | teledeteccion en | teledeteccion en glaciares. tematico de la operacion estadistica.
glaciares.

6.3 Materiales y Equipos

Para el entrenamiento personalizado en oficina se requiere de lo siguiente:
- Salén con TV'y PC portétil (con softwares de ofimatica y SIG —-ArcGis, QGis- instalados), conexion a internet.
- Presentacion de diapositivas con las tematicas del entrenamiento.
- Papeleria bésica: hojas de papel, lapiz, borrador.
- Copia digital de archivos necesarios como lecturas, imagen de alta resolucion espacial y cuadro de salida.
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6.4 Tematicas

Las teméticas a impartir en el entrenamiento en oficina de acuerdo con la duracién y programacion son las siguientes:
- Conceptos basicos de glaciologia.
Glaciares de Colombia: Dindmica y evolucion reciente.
Conceptos relacionados con area y cambio de cobertura glaciar (ACCG).
Criterios de seleccion de imagenes.
Calculo del area glaciar: visualizacion y procesamiento de imagenes por método relacion de bandas.
Célculo del area glaciar: delimitacion manual del area glaciar.
Calculo de incertidumbres por area glaciar.
Consulta a expertos.
Calculo numérico de areas glaciares — variables e indicadores.
Finalizacion de archivo de datos.
Usuarios del ACCG.
Informes institucionales de reporte del estado y tendencia de los glaciares.
Uso de la pagina web institucional

El (la) entrenador(a) tendré en cuenta en el entrenamiento de oficina:

Preparaciéon minuciosa de cada temética utilizando para ellos los archivos disponibles en la institucion
(fotografias, videos, graficas, informes, etc).

Divulgar previamente el contenido, programacion y material de lectura del entrenamiento.

Controlar adecuadamente el desarrollo de los ejercicios practicos de oficina

Utilizar para los ejercicios practicos de oficina los datos institucionales reales historicos del area y cambio de
cobertura para comparar y evaluar resultados finales.

Evaluar el entrenamiento en oficina mediante pregunta-respuesta

5. 5. Criterios para la evaluacion del desempefio y calidad del trabajo del personal entrenado

La evaluacion del entrenamiento y post-entrenamiento es realizada por parte del profesional especializado y lider
tematico de la operacion estadistica, mediante la aplicacion de los siguientes items, donde se evalla durante el
entrenamiento, si el profesional se encuentra capacitado para apoyar la operacion estadistica y en el post-
entrenamiento, se evalla si el profesional durante el apoyo de la operacion estadistica se desempefia correctamente
y realiza el trabajo con calidad para cumplir con los objetivos.

La evaluacion del entrenamiento cuenta seis (6) criterios fundamentales para determinar si el profesional posee las
competencias necesarias para apoyar la operacion estadistica. Para lograr aprobar, el (la) profesional debe lograr un
puntaje minimo de 5. En donde cada criterio, se califica de cero (0) a uno (1).

Para la evaluacion post-entrenamiento que determina el cumplimiento de los objetivos y el desempefio dptimo de la
operacion estadistica, se realiza mediante un formulario de Google el cual debe ser diligenciado una vez se termine el
proceso de la operacion estadistica. y se encuentra en el siguiente link:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScXGSUKGShoh8rkWj556FNmyZzI1nNgZJ6krGmIBmMO4D7 1KA/viewfor
m?vc=0&c=0&w=1&fIr=0,

El formulario cuenta con cinco (5), preguntas y para aprobar, el (Ia) profesional debe lograr un puntaje minimo de 4.
En donde cada criterio, se califica de cero (0) a uno (1).
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Evaluacion del entrenamiento para la OE Area y Cambio de Cobertura Glaciar

Nombre del evaluado(a):

FeC:l.a. Manejo de conceptos basicos de glaciologia D
2. Manejo de conceptos basicos de teledeteccion en glaciares D
3. Busqueda y descarga de imagenes de libre distribucion de un area glaciar D
4. Aplicacién de método de relacion de bandas o band ratio en un area glaciar D
5. Capa vectorial producto de la delimitacién del borde glaciar utilizando insumo D
de relacion de bandas e interpretacion manual de imagen de alta resolucion
6. Ejercicio de calculo numérico de area, cambio de cobertura y calculo de D
incertidumbres
Calificacion: _/6 Aprobado: SI/NO
Nombre evaluador(a):
Cargo:
Firma:
7. Actividades para el seguimiento y la Supervision de la Recoleccion

El seguimiento y control a la recoleccion de los datos se lleva a cabo mediante el Formato M-GCI-E-F020 de
recoleccion de imagenes y delimitaciones de los glaciares colombianos, que cuenta con un médulo de control y
supervision por parte del lider tematico, donde se describe la fecha de la supervision, se verifica (respondiendo a cada
numeral) y siguiendo los pasos metodoldgicos establecidos en la "Guia para el calculo del area glaciar mediante el
uso de productos de sensoramiento remoto" M-GCI-E-G016 que las imagenes hayan sido debidamente
seleccionadas, se haya realizado una correcta georreferenciacion, que el procesamiento e interpretacion de las
imagenes haya sido el adecuado y que las delimitaciones cumplan con la completitud del cada unidad de estudio. De
igual manera, se indica si los resultados cumplen con la relacion légica y numérica entre todas sus variables. (si la
tabla de atributos esta completa y que las delimitaciones sean coherentes con la iteracion anterior).

7.

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Documentos técnicos afines
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Las lecturas obligatorias y complementarias estan disponibles en medio digital. Estas son, segun la tematica a entrenar:

Conceptos basicos de glaciologia.

Conceptos relacionados con area y cambio de cobertura glaciar (ACCG).

Calculo del area glaciar: visualizacion y procesamiento de imagenes por método relacion de bandas.
Célculo del area glaciar: delimitacion manual del area glaciar.

Célculo de incertidumbres por area glaciar.

Célculo numérico de areas glaciares — variables e indicadores.

Informes institucionales de reporte del estado y tendencia de los glaciares.
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6. HISTORIAL DE CAMBIOS

Version Fecha Descripcion
01 01/08/2022 Creacion del documento
Se agregan los numerales 3- Confidencialidad Estadistica”, 4- Marco Tedrico
02 23/10/2023 y Conceptual y 7 -Actividades para el Seguimiento y la Supervision de la Recoleccidn y se

modifica el alcance.

Se actualiza el Formato de acuerdo con el memorando enviado por la OAP

03 11/07/2025 memorando 20251100097283 lineamientos para la actualizacién documental

en el marco de la implementacion del aplicativo suite vision. Pasa de M-GClI-
E-GO15 a GCI-CG-G002.
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