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1. OBJETIVO GENERAL

Definir los lineamientos generales para el disefio de redes hidroclimatolégicas a nivel nacional, siguiendo
las recomendaciones de la Organizacidn Meteorolégica Mundial -OMM.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e  Elaborar los requerimientos técnicos para la complementacion y/o actualizacion de la red
hidrometeoroldgica nacional.

e  Cumplir con las recomendaciones minimas de cobertura espacial para el monitoreo de las variables
Hidrometeroldgicas en el pais, de acuerdo a las recomendaciones establecidas por la OMM:

o  Definir las caracteristicas necesarias para la seleccidn del sitio de instalacion de estaciones
hidrometeorolégicas.

o Definir los criterios requeridos para el emplazamiento de las estaciones que conforman la red de
estaciones.

e  Establecer los parametros técnicos minimos para la adquisicidon e incorporacion de instrumental
para monitoreo hidrometeoroldgico a ser instalado en la red de estaciones de propiedad del IDEAM.

e  Especificar las condiciones técnicas requeridas para la incorporacidon de sistemas de monitoreo
hidroclimatoldgicos existentes de otras entidades dentro de los sistemas de informacion de la
entidad.

3. MARCO NORMATIVO

Los lineamientos de esta politica se enmarcan en el articulo 79 de la Constitucidn Politica de Colombia,
gue establece el derecho a un ambiente sano. Especificamente, se justifica en la necesidad de monitorear
las variables ambientales para conocer su estado y los posibles efectos adversos sobre las personas,
planificar su manejo y prever condiciones generadoras de emergencias. Las normas que se citan a
continuacién, se refieren a la informacién sobre los recursos naturales e informacién publica y a las
funciones de las instituciones publicas ambientales, sobre generacién y manejo de informacién HMO.

El Decreto-Ley 2811 de 1974%, define la conformacidn del Sistema de Informacion Ambiental (SIA), bajo la
coordinacién del IDEAM y la colaboracion de las demas entidades del SINA para su operacion. Este sistema
debe incorporar datos fisicos, econédmicos, sociales, legales, y otros sobre los recursos naturales
renovables y el medio ambiente, entre ellos datos e informacion hidrometeoroldgica, hidroldgica,
hidrogeoldgica y climatica, niveles de contaminacién y fuentes de emision y de contaminacion.

Por su parte, el Decreto 1600 de 19942 indica que la informacion relativa a la calidad ambiental, a la oferta
y estado de los recursos naturales renovables es de utilidad publica, ademas, reitera la obligacion de los
usuarios de recursos naturales renovables de recopilar y suministrar, este tipo de informacién a solicitud

1“Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.”

2 “Por el cual se reglamenta parcialmente el Sistema Nacional Ambiental (SINA) en relacion con los Sistemas Nacionales de Investigacién Ambiental y de
Informacién Ambiental.”
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del IDEAM vy establece que esta entidad debe acopiar y manejar la informacién ambiental y difundirla de
manera sistematica para la toma de decisiones y la formulacién de politicas y normas.

Por su parte, el Decreto 1277 de 19943 establecié que el IDEAM es la fuente oficial de informacién cientifica
en las areas de su competencia y autoridad mdxima en las dreas de hidrologia y meteorologia y le asigné
funciones relacionadas con la operacién de la red hidrometeoroldgica, la generacidén de informacién y el
seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacién, necesario para la toma de decisiones de las
autoridades ambientales.

4, ANTECEDENTES

Con el propdsito de estandarizar las mediciones y las observaciones y consolidar una red bdsica nacional
de estaciones meteoroldgicas e hidroldgicas, se organizé en 1969 el Servicio Colombiano de Meteorologia
e Hidrologia (SCMH), con el aval de la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM.

Tomando en cuenta los criterios recomendados por la OMM, las condiciones del territorio colombiano
(fisiografia, clima, etc.), la optimizacién del uso de la red para fines multiples, la necesidad de realizar
estudios generales en la escala nacional y los intereses especificos de los diferentes sectores, el SCMH
reordend y planificd el desarrollo de la red bdsica nacional. De esta manera se consolidé una red
meteoroldgica nacional compuesta por estaciones sindpticas, de radiosondas, climatoldgicas,
Agrometeoroldgicas, hidrométricas, pluviométricas y mareograficas.

En el afio de 1976 el SCMH se convirtié en el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras,
HIMAT, que orientd la red a atender los programas de adecuacién de tierras, para cubrir las necesidades
de informacion meteoroldgica para los distritos de riego.

En 1993, por medio de la Ley 99 se cred el Ministerio del Medio Ambiente y los institutos de investigacion
de este ministerio, entre ellos el IDEAM (antiguos SCMH e HIMAT). Mediante el Decreto 1277 de 1994 se
le asignaron, entre otras funciones, la de obtencién de la informacidén y conocimiento sobre el medio
natural para asesorar al Ministerio del Medio Ambiente, al SINA y a la comunidad nacional. Se le encargé
también la operacidon y mantenimiento de lared de observaciones y mediciones hidrometeoroldgicas. Para
el cumplimiento de sus funciones, el IDEAM desde su comienzo, en marzo de 1995, orientd sus esfuerzos
hacia la consolidacidon de un sistema de observacion y medicién de todos los componentes del medio
natural: antropdsfera, atmdsfera, hidrosfera, cridsfera, biosfera y litosfera. El IDEAM fortalecié la red
meteoroldgica nacional con la ampliacidn de su cobertura geografica, la automatizacion de las mediciones
en algunos puntos y el incremento del nimero de estaciones con transmisién automatica en tiempo real.

3“Por el cual se organiza y establece el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM”.
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5.

CARACTERISTICAS DE LA RED

Descripcion de la red.

El IDEAM opera una red hidrometeoroldgica de 2.854 estaciones activas, de las cuales, 2.544 (89%)
corresponde con estaciones convencionales y 310 (11%) son estaciones automaticas con transmision
satelital o via celular, GPRS. Para la operacion y mantenimiento de la red, el instituto cuenta con el
grupo de automatizacion y 11 dreas operativas que se encuentran ubicadas en ciudades principales
(Medellin, Barranquilla, Villavicencio, Neiva, Santa Marta, Duitama, Pasto, Bucaramanga, Cali, Ibagué y
Bogota).

Por su parte, las estaciones convencionales tienen mecanismos de captura andlogos que requieren
lecturas directas en el sitio de medicidn que son realizadas mediante observadores voluntarios; lecturas
gue son recogidas: i) durante los itinerarios de operacion y mantenimiento; ii) remitidas en medio fisico
por los observadores voluntarios por el sistema de correo fisico y iii) mediante llamadas diarias que se
realizan desde el rea operativa a cada uno de los observadores que se encuentran en este programa.

De otro lado, de las estaciones automaticas, el 74% transmiten los datos utilizando El Satélite
Geoestacionario Operacional Ambiental (GOES, por sus siglas en ingles), del programa estadounidense
del National Weather Service -NWS de la National Oceanic and Atmospheric Administration —NOAA,;
los datos transmitidos por este satélite solo nos permite recibirlos con retrasos cercanos a la hora, dado
gue es la forma como la NOAA presta el servicio de forma gratuita para los paises como Colombia que
utilizan el satélite con fines meteoroldgicos. El 9% de las estaciones hidrometeoroldgicas, transmiten
sus datos mediante el servicio general de paquetes via radio (GPRS, por sus siglas en inglés) con
intervalos de una hora. El 12% de las estaciones automaticas no cuentan con sistema de transmision,
almacenando los datos medidos en la memoria interna del sensor de medicidn y El 5% corresponden a
estaciones sindpticas ubicadas en aeropuertos del pais, donde el IDEAM presta el servicio de
meteorologia aeronautica para la navegacién aérea; estaciones que transmiten datos con una
frecuencia de 2 minutos.

Los datos de las estaciones automadticas se reciben en el sistema de visualizacidn de informacion
medioambiental, que ademads permite la creacién y parametrizacion de alarmas visibles de acuerdo con
los estandares definidos por el Instituto, ejemplo de ello es el establecimiento de alarmas en la red
hidroldgica cuando se superan los umbrales definidos para las cotas de inundacién.
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Distribucion geografica.

La red de estaciones hidrometeorolégicas entre convencionales y automaticas que se discriminan tal
como se muestra en las tablas siguientes:

Area OD ACIO PO PO .
Operativa DROLO A ATOLO A > 0 RICA OTA
01 Medellin 56 59 144 259 10,2%
Barra?’lzquilla 72 40 149 261 10,3%
03
Villavicencio >6 24 88 168 e
04 Neiva 60 43 108 211 8,3%
05 Santa
Marta 63 50 132 245 9,6%
06 Duitama 66 58 104 228 9,0%
07 Pasto 67 61 94 222 8,7%
Bucargrsnanga 59 60 146 265 10,4%
09 Cali 70 74 124 268 10,5%
10 Ibagué 63 44 97 204 8,0%
11 Bogota 34 88 91 213 8,4%
Total 666 601 1.277 2.544 100,0%

Tabla 1. Estado estaciones convencionales activas.

Es necesario resaltar, que, dentro de algunas de las estaciones relacionadas en la tabla anterior,
cuentan con componentes automaticos y convencionales simultaneamente instalados, de conformidad
a las recomendaciones de la Organizacién Meteoroldgica Mundial para la realizacién de los empalmes
de las series temporales, actividad que actualmente esta realizando la subdireccién de meteorologia.
De otra parte, el Grupo de Automatizacién realiza la operaciéon, mantenimiento y reparacion de los
instrumentos de las estaciones hidrometeoroldgicas automaticas, sindpticas y radiosondas. En este
sentido, a continuacion, se relacionan el nimero de estaciones automaticas distribuidas por cada una
de las areas operativas, discriminando el modo de transmisidon de datos. En cuanto a las estaciones
especiales, estas hacen referencia a las 4 estaciones de radiosonta (Bogota, Leticia, San Andrés Islas y
Riohacha) y la estacion movil de calidad del aire.
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P DROLO A ATOLOGICA
OF A A A A » ] A A » p : :
1 13 1 2 16 3 0 0
2 8 4 0 8 4 0 0
3 2 0 0 5 2 0 0
4 4 2 4 11 0 0 0
5 5 1 4 12 6 1 1
6 0 0 9 14 1 0 0
7 7 0 2 17 2 1 0
8 12 1 4 10 3 0 0
9 7 1 3 25 4 1 0
10 13 0 2 10 1 0 0
11 5 0 3 19 9 1 4
TOTALES 76 10 33 147 35 4 5
NUMERO TOTAL DE ESTACIONES AUTOMATICAS ACTIVAS 310

Nota: SIN TRANS. Son estaciones auténomas que solo tienen almacenamiento in situ y no cuentan con
sistema de transmision de datos.
Tabla 2. Estado estaciones automaticas activas seglin modo de transmision.

TIPOS DE ESTACION

Hidroldgicas. En una estacion hidroldgica se recolectan datos de niveles y aforos a fin de conocer el
comportamiento de una corriente en particular, la definicion de la corriente donde se instalara la
estacion depende de la representatividad de la misma con respecto a otras corrientes de la regién o
como parte de una red hidrolégica.

Datos de campo. La decisidn para la construccion e instalacion de una estacién hidroldgica, se debe
iniciar con una correcta planificacion multidisciplinaria realizada en conjunto con las entidades
interesadas en conocer el comportamiento hidrolégico de una corriente o region en particular, se debe
determinar la categoria o clase de estacidn requerida, segun los parametros hidroldgicos que se desean
medir.

Una vez elegido el tipo de estacidn a instalar (ver anexo 1, 2, 3 y documentos relacionados) se debe
realizar la ubicacién de la misma situando el sitio factible de emplazamiento en mapas a escala
adecuada donde se ubicaran igualmente las estaciones existentes mas cercanas a la proyectada, con
el fin de establecer el propio requerimiento de una categoria determinada. Cuando se dispone de
esta informacidn se esta optimizando la red de un sector o area especifica.

Una vez seleccionadas las diferentes variables para la instalacion, se realiza el traslado a campo a fin de
iniciar la busqueda del sitio mas apto para el emplazamiento de la estacion. En el momento de la toma
de datos de campo para la construccidn de la estacidn se debe buscar una persona que habite cerca al
sitio de la instalacidn a fin de que realice la lectura de niveles con una periodicidad de dos veces al dia,
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a las seis de la mafana y a las seis de la tarde y consigne oportunamente los registros en un formato
disefiado para tal fin.

Igualmente, en el momento de la seleccidn del sitio se deben gestionar los permisos pertinentes para
la instalacion de los componentes de la estacion.

Seleccion del sitio. En general al momento de elegir el sitio donde se hara la instalacion de la estacion
se deben tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

. Debe estar retirado del mar o rios de mayor caudal, a fin de que la seccién no se vea
afectada por represamientos.

. El sitio seleccionado debe encontrarse cerca y ser de facil acceso para el observador
seleccionado.

. Debe contar con facilidades de acceso para los medios de transporte disponible.

. Posibilidad de acceder al sitio en niveles altos de la corriente.

. Los niveles no deben ser afectados por el funcionamiento de centrales hidroeléctricas.

J Se localizard inmediatamente antes o aguas arriba de un obstdculo o cascadas naturales,
o de una estructura superficial de control.

. El lecho de la corriente debe ser muy estable y sin posibles desbordamientos para que las
mediciones que se realicen sean las mejores con el fin de establecer una relacién precisa
de nivel — caudal. Cualquier cambio en la seccidn afecta sensiblemente esta relacion.

. Debe coincidir en lo posible con la seccién de aforos. Si esta condiciéon no se cumple, se
situara aguas arriba, pero lo mas cerca posible a esta, previendo siempre que entre las
dos no debe existir ningln aporte o pérdida de caudal.

. La geologia en el sitio debe ser adecuada, que asegure que la totalidad de los caudales de
la cuenca, aguas arriba, pasa por la seccién y garantice la construccién de las obras para
control y medicion.

Meteoroldgicas. Se entiende como Estacién Meteorolégica el sitio donde se hacen observaciones y
mediciones puntuales de los diferentes pardmetros meteoroldgicos usando instrumentos apropiados,
con el fin de establecer el comportamiento atmosférico en las diferentes zonas de un territorio.

Datos de campo. La decision para la construccion e instalacién de una estacion meteoroldgica, se debe
iniciar con una correcta planificacion multidisciplinaria realizada en conjunto con las entidades
interesadas en conocer el comportamiento hidrometeoroldgico de una regién en particular, se debe
determinar la categoria o clase de estacion requerida, segun los parametros hidrometeorolégicos que
se desean estudiar.

Una vez elegido el tipo de estacion a instalar (Ver anexo 4, 5 y documentos relacionados) se debe
realizar la ubicacién de la misma situando el sitio factible de emplazamiento en mapas a escala
adecuada donde se ubicaran igualmentelas estaciones existentes mas cercanas a la proyectada, con el
fin de establecer el propio requerimientode una categoria determinada.

Una vez seleccionadas las diferentes variables para la instalacion, se realiza el traslado a campo a fin de
iniciar la busqueda del sitio mas apto para el emplazamiento de la estacion. En el momento de la toma
de datos de campo para la construccién de la estacién se debe buscar una persona que habite cerca al
sitio de la instalacidn a fin de que realice la lectura de los sensores convencionales y realice
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mantenimiento al jardin meteorolégico, y consigne oportunamente los registros en un formato
disefiado para tal fin.

Igualmente, en el momento de la seleccién del sitio se deben gestionar los permisos pertinentes para
la construccidn de la estacidon y el emplazamiento de cada uno de los diferentes equipos pertenecientes
a la estacion.

Seleccidn del sitio. Una estacion meteoroldgica se debe ubicar en un sitio que sea representativo de la
zona circundante en un drea mds o menos extensa con emplazamiento despejado y substrato terrestre
similar, incluida la cobertura vegetal.

La instalacién ideal es dificil de lograr en la practica, debido a los efectos del viento y a la proyeccién de
sombras cuando existen objetos alrededor de la estacion.

En general al momento de elegir el sitio donde se hara la instalacién de la estacidén se deben tener en
cuenta las siguientes caracteristicas:

. Ningun obstdculo como edificios, torres, arboles y otros, deben proyectar sombra sobre
el jardin meteoroldgico. En la practica esto se logra cuando se encuentran a una distancia
de la estacion igual o superior a 20 veces su propia altura, con la salvedad de que este
criterio se aplicara a aquellos que se encuentren en el oriente y occidente, puntos por
donde sale y se oculta el sol.

. Con respecto al viento, los obstaculos deben estar ubicados a una distancia igual o
superior a 10 veces la altura de los mismos.

. Para las estaciones que Unicamente posean aparatos medidores de precipitacién, la
condicidn de despeje del terreno se determina cuando los obstaculos se encuentran a
una distancia igual o superior a 4 veces la altura de los mismos, con respecto al jardin
meteoroldgico.

. En las estaciones donde se mide evaporacién, fuera de los requisitos anteriores, deben
tenerse en cuenta los siguientes:

a) Lainstalacién no debe hacerse en la proximidad de tanques o pantanos en particular si estos
son de caracter temporal y en areas de irrigacién o inundacién.

b) Para la instalacién en las cercanias de embalses, se escogen aquellos lugares por donde
vienen los vientos predominantes y especialmente los fuertes.

c) Ademas, el sitio debe estar a una distancia tal que no permita la caida, en el tanque de
evaporacion de agua procedente de los rebosaderos o vertederos, o transportada desde la
laguna, embalse o cuerpo de agua por los vientos.

. La naturaleza del terreno circundante al area de la estacion en una franja de 50 metros
alrededor de la misma, debe ser la predominante de la zona y preferiblemente no deben
existir elementos de perturbacion tales como superficies de hormigdn, cultivos diferentes
a los existentes en la zona en general cualquier elemento cuyas caracteristicas sean
diferentes.

. Es conveniente seleccionar el sitio de tal forma que no se produzcan inundaciones del
jardin meteoroldgico y sus alrededores en ninguna época del afio, garantizando que la
estacion sea accesible a “pie seco” para el observador; por lo tanto, se instalara de



Cédigo: GDI-G001
Version: 03

Fecha de emision: 08/07/2025

GUIA DISENO DE LA RED
HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL

IDEAM

7.

preferencia en una suave elevacién y a prudente distancia de las zonas cubiertas por las
crecidas de los rios.

. Se deben evitar los terrenos con pendientes exageradas y se prefiere que la zona escogida
esté nivelada con una ligera pendiente que permita drenar el agua lluvia hacia uno de los
costados del limite del jardin meteoroldgico.

TIPOS DE REDES.

Las observaciones meteoroldgicas (asi como las ambientales y geofisicas afines) se realizan por diversas
razones; se utilizan para la preparacién en tiempo real de analisis meteoroldgicos, predicciones y avisos
de tiempo violento, para el estudio del clima, para las operaciones locales sensibles a las condiciones
meteoroldgicas (por ejemplo, operaciones locales de vuelo en aerédromos o trabajos de construccion
en instalaciones terrestres y maritimas), para la hidrologia y la meteorologia agricola, y con fines de
investigacion meteoroldgica y climatolégica (Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion
Meteorolégicos OMM N2 8. Edicion de 2008, Actualizada en 2010).

Enrazén a lo anterior, los tipos de estaciones meteoroldgicas dependen del propdsito que se tenga; en
este sentido dependen del tipo de red de monitoreo y asi mismo se clasifican dependiendo de las
variables monitoreadas.

Red Meteoroldgica: Esta red incluye las estaciones en las que se realizan mediciones de parametros
atmosféricos y se compone de varias redes: red pluviométrica, red climatolégica, red
Agrometeoroldgica, red sindptica y red aeroldgica. El propdsito principal de esta red es el estudio y
seguimiento del clima.

Red Pluviométrica: Es la red de mayor cubrimiento a nivel nacional en la cual se hace la medicién de la
precipitacién con registros continuos en pluvidgrafos o por observaciones directas efectuadas una vez
al dia en un pluvidmetro.

Red Climatoldgica: Esta red la componen las denominadas estaciones climatoldgicas en las cuales se
miden, ademads de la precipitacion, variables meteoroldgicas como la temperatura, lahumedad del aire,
el brillo solar, el viento (direccidn, recorrido y velocidad) y la evaporacidn, con el propdsito de obtener
las variables usadas para el seguimiento y estudio del clima. En las estaciones climatoldgicas se toman
datos tres veces al dia (7-13-19) o se registran continuamente.

Red Agrometeoroldgica: Son estaciones climatoldgicas, complementadas con la medicién de variables
del suelo como la humedad o la tensidn de poros para efectos de estudios agrologicos, estas estaciones
se encuentran distribuidas en las zonas agricolas existentes y localizadas dentro de estaciones
experimentales o institutos de investigacion aplicada dedicados a la agricultura, horticultura,
ganaderia, silvicultura y edafologia. Los datos se miden en las mismas horas de las estaciones
climatoldgicas.

Red Sindptica: Es la red basica para el seguimiento, diagndstico y prondstico del tiempo, las cuales
estan localizadas principalmente en los aeropuertos del pais. En estas estaciones se realizan
observaciones y mediciones horarias de la temperatura, humedad, presién atmosférica, vientos,
precipitacién y fendmenos atmosféricos principalmente.
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Para el diagndstico y prondstico del tiempo es necesario realizar el seguimiento de los procesos de
escala sindptica (escala espacial del orden de los 1000 kilémetros y temporal de 3 a 5 dias).

La funcidn de una red sindptica es producir datos para el diagndstico del tiempo actual y para alimentar
los modelos de prondstico meteoroldgico. El estado del tiempo en un pais o regién es el resultado de
procesos de escala sindptica controlados por una dindmica global de la atmdsfera. Por ello, para la
comprension y la prediccion de su evolucidn se necesitan datos globales. De esta forma para realizar
predicciones meteoroldgicas a mediano plazo es necesario alimentar los modelos de prediccidn
numérica con datos de observacién que den cuenta del estado de la atmdsfera en toda su globalidad,
no pudiéndose limitar solo a los datos obtenidos en un pais determinado. Debido a esta particularidad,
las redes sindpticas nacionales conforman redes regionales y mundiales en las que los datos se
intercambian por los paises a través de una red internacional conocida como el Sistema Mundial de
Telecomunicaciones.

Red Aeroldgica o de Radio Sonda: En estas estaciones se mediciones de las variables meteoroldgicas
(temperatura, humedad relativa, presién atmosférica, direccién y velocidad del viento) a diferentes
alturas en la atmédsfera por medio de radiosondeos. Estas estaciones constituyen la red aeroldgica
colombiana y se encuentran localizadas en San Andrés, Bogotd, Leticia, Riohacha y Puerto Carrefio. Se
realiza un radiosondeo diario a las 7:00 horas del dia.

Red de Mareogrdfia: Tienen como objetivo hacer el seguimiento del nivel, la temperatura superficial,
la salinidad y algunos otros pardmetros fisicos del mar. Este componente de la red es una herramienta
para la prestacién del Servicio Mareogréfico que es una de las funciones del IDEAM. De igual manera,
los maredgrafos del Pacifico apoyan el Programa del Estudio Regional del Fenémeno El Nifio - ERFEN y
junto con los maredgrafos del Caribe forman parte de la red mundial de seguimiento del nivel del mar.
Se toman datos en forma continua.

Red Hidrolégica: En esta red se observan, miden y/o registran los niveles en forma directa o
indirectamente se obtienen los caudales; en algunas estaciones se hacen muestreos de sedimentos, a
partir de los cuales se obtiene la concentracién y el transporte de sedimentos en suspension,
informacién necesaria para la determinacién del estado y manejo del recurso hidrico.

8. DISENO DE LAS REDES CLIMATOLOGICAS

Unared de estaciones debera optimizarse para proporcionar los datos y funcionar debidamente a un costo
razonable. La mayoria de los métodos de optimizacién se basan en datos de una red ya existente, que ha
estado disponible durante un periodo suficientemente largo como para reunir datos sobre los campos
meteoroldgicos. A priori, es dificil evaluar cuan largas deben ser las series de datos debido a que el nimero
de afios necesarios para captar las caracteristicas de variabilidad y cambio pueden variar segun el
elemento climatico. En general, se considera que se necesitan por lo menos 10 afios de observaciones
diarias para elaborar los pardmetros estadisticos de referencia pertinentes para la mayoria de los
elementos y al menos 30 afios para la precipitacion.

De otra parte, las estaciones deberdn estar localizadas de manera que proporcionen caracteristicas
climaticas representativas que se ajusten a todos los tipos de terreno, como llanuras, montaias, mesetas,
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costas e islas, y la cubierta de la superficie, como bosques, zonas urbanas, zonas agricolas y desiertos de
la zona correspondiente.

La determinacidn de estaciones redundantes permite considerar posibles opciones para optimizarlas, por
ejemplo, mediante la eliminacidn de estaciones redundantes para reducir los costos o bien la utilizacion
de recursos para establecer estaciones en emplazamientos en los que se necesitan las observaciones para
alcanzar mas eficazmente los objetivos de la red.

Los administradores de las redes deberian sacar provecho de la coherencia espacial relativamente elevada
gue existe en algunos campos meteoroldgicos, como la temperatura. Las técnicas empleadas para evaluar
cuan redundante es una informacién comprenden la utilizacién de la matriz de varianza-covarianza
espacial de las estaciones disponibles, la regresidn lineal multiple, el analisis candnico y los experimentos
de simulacién del sistema de observacion (véase el capitulo 5).

9. DENSIDAD Y DISTRIBUCION DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

La densidad de las estaciones de una red de una zona dada depende de los elementos meteoroldgicos que
vayan a observarse, la topografia y la utilizacidn de las tierras en la zona y las necesidades de informacion
de los elementos climaticos.

La proporcién en la que varian los elementos climaticos en una zona diferird de un elemento a otro. Una
red poco densa es suficiente para el estudio de la presién de la superficie; una red bastante densa lo es
para el estudio de la temperatura maxima y minima, y una muy densa, para examinar la climatologia de la
precipitacion, el viento, las heladas y la niebla, sobre todo en regiones de topografia pronunciada.

La densidad de la estacién debera depender de la finalidad con la que se efectian las observaciones y el
uso que se hara de los datos. Por lo que se refiere a los datos utilizados para aplicaciones sectoriales en
una zona, tal vez se necesite una mayor densidad de estaciones en los lugares en que las actividades o la
salud son sensibles al clima, y menos densidad donde haya menos personas. Al planificar una red, a
menudo se ha de adoptar una solucién intermedia entre la densidad ideal de las estaciones y los recursos
disponibles para instalar, explotar y administrar dichas estaciones.

10. DOCUMENTOS RELACIONADOS

e M-GDI-H-PC022 PROTOCOLO DISENO ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS
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MATERIALES

1. Concrete de sclode 1:2:5 fe~2.000 psi,Concreto
impermeabilizado integralmente 1:2:2 f'c ~4.000
p.si para placa de cubierta. 1:2:3 'c~3.000 psi
para los demds elementos.

2. Acero de refuerzo fy=4.200 kg/cm?2 para
barras No4 y mallas electrosoldadas y fy=2.400
kg/fem2 para barros Nod y menores,

3. Postes metélicos #=2" de espesor minimo
3mm, resistentes o la accién del medio ombiente
al cual quedard expuesto, con tapa metdlica
superior y elementos de soporte del para rayos,
soldada al poste en todo su contorno.

4. Placa, de lo base del poste de 2", rectangular
metélica, espesor 6.4mm(1/4")

5. Aletas metdlicas de los postes espesor §"

6. Soldaduro E-6010 y pases sucesivos de
E-7018 para alcanzar altura de 7

7. Recubrimiento, galvanizade de minime 75micras,
con imprimante y barrera ep&xica poliomida para
metales.

8. Pintura e imprimante de por lo menos &0
micras, con adherencia minima de 400 psi.

9. Pernos de fijacién al concreto 3"X500mm para
el Maostil del pararoyos y de 350mm para lo
antena

10. Elementos para soporte, conexiones y Varillas
de puesta a tierra.

11. Boranda en tubo galvanizado de #=1.5"

12. Puerta metdlica calibre 14

13, mortero 1:4

14, Murcs en Blogue Nob

15. Pintura Blanca tipe ceroza o similar

NOTAS:

1. El cambio de dimensiones o
especificaciones técnicas contenidas en
este plano debe ser acprobado por parte

» del Grupo de Operacidn de Redes o por

parte de funcionarios del IDEAM

2. El brazo para instalacién del sensor
tipo radar, serd considerado en aquellos
sitios donde sea factible su instalacién, de
ser necesario el sensor seria instalado en
una estructura independiente, en todo caso
el oferente deberd garantizar la instalacién
de la ducterio necesaria para el cableado
desde el gabinete al sensor garantizando
su funcionamiente.

3. Los disefios deben incluir los sistemas
necesarios para garantizar la seguridad del
personal que realice trabajos de
mantenimientoe en altura, es decir, lineas
de vida y sistemas de acceso.

4, Tedos los elementos usados deben ser
resistentes a la corrosién y deben
garantizor durabilidod ante condiciones
agresivas de ambiente, la pintura debe ser
de tipo resistente e incluir antioxidante.
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MATERIALES

1. Concreto de solado 1:2:5 f'c~2.000 psi,Concretc
impermeabilizado integralmente 1:2:2 f'c ~4.000
p.s. para placa de cubierta. 1:2:3 fe~3.000 psi
pera los demas elementos.

2. Acero de refuerzo fy=4.200 kg/cm2 para
borras Ne4 vy mallas electrosoldadas y fy=2.400
kg/cmZ para barras Ne3 y menores.

3. Postes metélicos #=2" de espesor minimo
3mm, resistentes o la accién del medio ambiente
al cual quedard expuesto, con tapa metdlica
superior y elementos de soporte del para rayos,
soldoda ol poste en todo su contorno.

4, Placa, de la bose del poste de 2", rectangular
metélica, espesor 6.4mm(1/4™)

5. Aletas meldlicos de los postes espesor 3"

6. Soldadura E-6010 y pases sucesivos de
E-7018 para alcanzar altura de §"

7. Recubrimiento, galvanizado de minima 75micras,
con imprimante y barrera epéxica poliomida para
metdles.

8. Pinturg e imprimante de por lo menos 60
micras, con adherencia minima de 400 psi.

9, Pernos de fijacidn ol concreto 3"X500mm pera
el Mastil del pararayos y de 350mm para lo
antena

10. Elementos para scporte, conexicnes y VYarillas
de puesta a tierra.

11. Barenda en tubo galvanizedoe de @=1,5"

12. Puerta metdlica calibre 14

13. mortero 1:4

14. Muros en Bloque Nob

15. Pintura Blanca tipo coraza o similar

NOTAS:

1. EI cambic de dimensiones o
especificaciones técnicas contenidas en
este plano debe ser aprobodo por parte
del Grupo de Operacién de Redes o por
parte de funcionarios del IDEAM

2. El brozo para instalacién del sensor
tipo rodar, ser@ considerado en aquellos
sitios donde sea factible su instalacién, de
ser necesario el sensor seria instalado en
una estructura independiente, en todo caso
el oferente deberd garantizar la instalacién
de la ducteria necesaria para el cableado
desde el gabinete al sensor garantizando
su funcionamiento.

3. Los disefios deben incluir los sistemas
necesarios para garantizar la seguridad del
personal que realice trabojos de
mantenimiento en altura, es decir, lineas
de vida y sistemas de acceso.

4. Todos las elementos usados deben ser
resistentes a la corrosion y deben
garantizar durabilidod ante condiciones
agresivas de ambiente, la pintura debe ser
de tipo resistente e incluir antioxidante.
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MATERIALES

1. Gonersto impermecbilizado integraimente 1:2:3
f'c ~3.000 p.ai

2. Acerc de refuerzo fy=4.200 kg/cm2 para
barras No4 y mollas slectrasaldadas y fy=2400
kg/cm2 para’ barras Nod y menores.

3. Fostes metalicos #=1 1", resistente o la occitn
del medic ambiente al cual quedard expuesto.

4, Placa, de o base del poste de 4", rectangulor
metalica, sspasor 9.5mm()")

5. Mletas melblicas da Ios postes espesor |

6. Ssldadura E—60T0 y passs sucesivas de
E-7818 para alcanzor alturs de §*

7. Recubrimiente, galvanizade de minime 75micras.
can imprimente ¥ barrera epéxica poliomide para
metsles.

4. Pintura e imprimante de por lo menos B0
micras, con adhersncla minima de 400 psi.

10. Pernos de fijocion al concreto 3™XB00MmM

11. Elementos pora soparte, conexianes y Varillas
de puesta o tierra.

NOTAS:

1. El cambis da dimensiones o
especificaciones técnicas contenldas en
este plano debe ser cprobade por parte
del Grupe de Operacitn de Redes o por
parte de funcionarios del IDEAM

2. El brazo para instalocién del sensor
tipo radar, serd considerado en oquellos
sitios donde sea factible su instalacifn, de
ser necesario el sensor serfo instalade en
una estructura independiente, en todo casc
ol oferenta deber garantizar la ir i
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Escaa ||| FECHA:
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da lo ducteria necesaria poro al cableado
desde el gabinete ol sensor garantizande
su funcionamiento.

3. Los disefios deben incluir los sistemas
necesarios pora garantizor lo seguridad del
personal que realice trabajos de
mantenimiento en alturo, es decir, lineas
de vido y sistemas de acceso.

4. Todos las elementos usados deben ser
resistentas a la corrosién y daben
garantizar durabilidad ante condiciones
agresivas de ambients, la pintura debe ser
de tipo resistente e incluir antioxidante.
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MATERIALES

1. Concreto imparmeatilizada integraimente 1:2:3
fe ~3.000 psi

2. Acere de refuerza fy=4.200 kg/emZ pero
sarras No4  y mallas electrosoldadas y fy=2400
«g/em2 para borros Ned y menores.

5. Postes metalicos #=1 §°, resistente o la acsitn
del medic ambiente al cuol quedard expuests.

4, Placa, de lo bose del poste de 47, rectongular
metdlica, espesor 3.5mm(d7)

5. Alstas metdlicaos de los postes espesor §°

5. Soldadura F—B010 y poses sucesivos de
E-7018 poro slcanzar altura de 7

7. Recubfimients, galvanizado de minimo 7Smicras,
con imprimante y barrera epdxica poliomida pora
metdles.

9. Pintura e imprimante de per lo manos &0
micros, con adherencia minima de 400 pal,

10. Pernos de fljoclén al concreto §*XBOOmmM

11, Elementos para scporte. conexiones y Varlllas
de puesta o tiera.

NOTAS:

7. Bl combio de dimensiones o
egpecificaciones técnicas contenidas en
este plano debe ser aprobade por parte
del Grupo de Operacibn de Redes o per
porte de funcionarics del IDEAM

2. El brozo para instalocién del sensor
tipo radar, serd considerade en aguellos

sitios donde sea factible su instalocin, de
ser necesario el sensor serfa instalado en
ung estructura independiente, en todo caso
el oferente deberd garantizar la instalacion

de lo ducterfo necesaria para el cableado
desde el gabinete al sensor garantizonds
su funcionamiento.

3. Los disefios deben incluir los sistemas

necesarios para gorantizar lo seguridad del

personal que realice trabajos de
mantenimiento an altura, es decir, lineas
de vida y sistemas de acceso.

4. Todos las elementos usados deben ser
resistentes a la corrosién y deben
«goraontizar durcbilidad onte condiciones

agresivas de amblente, lo pintura debe ser

de tipo resistente e Tncluir antioxidante.
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