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Objetivo

Orientar y capacitar a los funcionarios y contratistas del IDEAM en el uso
adecuado de la herramienta digital WebPlotDigitizer para la extraccién de datos
meteoroldgicos graficos, asegurando que los usuarios comprendan y dominen
su funcionamiento en la digitalizacién, evaluacidon y extraccién de datos

meteoroldgicos graficos.
Alcance

Esta guia esta dirigida a los funcionarios y contratistas de las areas operativas
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)
encargados del analisis de las graficas generadas por los instrumentos utilizados
en las diferentes estaciones de la red hidrometeoroldgica para la captura de

datos de variables meteoroldgicas.

Definiciones

> WebPlotDigitizer: herramienta de andlisis grafico de acceso libre

desarrollada por la empresa ANSYS, INC en los Estados Unidos.

> Archivo fisico: conjunto de documentos, registros o materiales que
estan almacenados en un lugar fisico, como papeles, carpetas, cajas o

cualquier otro medio tangible.

> Digitalizacion: proceso de convertir informacion analoga a un formato

digital empleando tecnologias determinadas.
> Archivo digital: conjunto de documentos, registros o materiales que
estan almacenados en un lugar digital, como computadora, teléfono,

servidor o cualquier otro medio intangible.
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Pluviografo: instrumento que registra la cantidad de lluvia de manera
continua en forma grafica utilizando un papel que tiene una cuadricula
estandarizada que corresponderia en el pluviometro a las marcas de

graduacion.

Termografo: instrumento utilizado para medir y registrar de forma

grafica la temperatura en un intervalo de tiempo determinado.

Higroégrafo: Instrumento utilizado para medir y registrar de forma grafica

la humedad relativa del aire de manera continua a lo largo del tiempo.

Anemografo: Instrumento utilizado para medir y registrar de forma
grafica y en forma continua la velocidad y direccion del viento utilizando

un mecanismo similar a la veleta.

Anemocinemodgrafo: Instrumento utilizado para medir y registrar la
velocidad y la direccion del viento de manera continua, proporcionando
tanto un registro de las fluctuaciones de la velocidad como de los cambios
en la direccion del viento durante un periodo de tiempo determinado

mediante sensores incorporados al instrumento.

Semiautomatizado: proceso tecnoldgico que requiere de intervencién o

supervisién humana en ciertas etapas para su correcta ejecucion.

Siglas

Ideam: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
OMM : Organizacion Meteoroldgica Mundial
PT: Precipitacién

T: Temperatura
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e HR: Humedad Relativa
e VV: Velocidad del Viento
e DV: Direccion del viento

Documentos relacionados en el SGI
> GDI-I009 Instructivo para la extraccion de datos meteoroldgicos graficos

para el rescate de datos en Colombia.

Desarrollo de la actividad

1. BUSQUEDA DE GRAFICAS EN EL ARCHIVO FiSICO DE LA ENTIDAD:

En el marco del rescate de datos, se debe contar con un procedimiento claro y
ordenado para gestionar las graficas involucradas en el proceso. Por esta razén,
el drea operativa encargada de supervisar este proceso debe contar con un
inventario actualizado de las graficas que ya han sido evaluadas, asi como de

aquellas que aun estan pendientes de revision o intervencion.

Para cumplir con este fin, se debe realizar una busqueda, limpieza, seleccion y
ordenamiento de los archivos fisicos disponibles en cada una de las areas
operativas de las graficas que seran susceptibles de ser recuperadas vy

recopilandolos en las series de tiempo correspondientes.

Este inventario debe incluir no solo un listado de las graficas, sino también un
estado detallado de cada una, especificando si la evaluacidon se ha completado
con éxito, si ha surgido algun problema en el proceso o si se requiere una

intervencion adicional para garantizar la correcta recuperacion de los datos.

Es importante que, ademas de registrar las graficas que se encuentran
evaluadas, también se identifiquen aquellas que poseen datos faltantes o que no

se encuentran disponibles.
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2. DIGITALIZACION DE GRAFICAS

La digitalizacidn de las graficas se realiza mediante el uso de equipos de escaneo
de alta resolucidn, que permiten transformar las representaciones graficas fisicas
en formatos digitales con gran precisidon. En este contexto, se detalla el proceso
de digitalizacion utilizando el equipo de marca KODAK, modelo i3500 disponible

en el instituto.

> Instalacion de software del equipo:

Con la colaboracién del personal de soporte técnico del instituto, se lleva a cabo
la instalaciéon y configuracidn detallada del software proporcionado por el
proveedor para garantizar el correcto funcionamiento del equipo de escaneo.
Este proceso incluye la configuracién de parametros especificos, inclusién de

accesorios y la verificacién de compatibilidad entre el equipo y el software.
> Configuracion inicial:

Después de encender el equipo, se accede a la interfaz del software para generar
el lote de escaneo, seleccionando la opcion 'Nuevo Lote', ubicada en la parte

superior izquierda de la cinta de opciones (ver recuadro rojo de la Ilustracion 1).

Ilustracién 1. Ubicacién de opcidn 'nuevo lote'.

@ Kodak Capture Pro

Archivo Lote Vista Capturar Documento Editar  Herramientas indice Ayuda Pruebe la version completa de Capture Pro...

- R Blanco y negro - 200 DPI - Comprobar fusién anverso y revers: ~

NN x

o

Lt

v'l[CFEE\Nd‘gEﬂEE
Fuente. Elaboracién propia.

Al seleccionar la opcién anterior, el programa generara una ventana emergente

donde se podra definir el nombre del trabajo, que debe ser etiquetado como
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“preparado para digitalizar”, asi como el nombre del lote correspondiente (ver
Ilustracion 2).

Posteriormente, al definir el nombre del lote se selecciona la opcidn aceptar (ver

recuadro rojo Ilustracién 2).

Ilustracion 2. Ventana emergente de la opcién 'Nuevo lote'.

MNombre de trabajo: Preparada para digitalizar w
Mombre de lote: 26035030_11_2012
Identificador de documento de inicio: 1

| Aceptar Cancelar

Fuente. Elaboracion propia.

Para nombrar el lote y garantizar un orden adecuado en el almacenamiento de
los archivos, se recomienda utilizar un sistema de nomenclatura basado en

meses Yy seguir la estructura presentada en la Ilustracién 3.
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Ilustracion 3. Paso a paso para clasificacion del archivo digital.

CONSTRUCCION
DEL ARCHIVO DIGITAL

—_

Nombrar cada uno de
los archivos
digitalizados (folios)
con el codigo de la
estacion y la fecha de
captura de los datos.
Ejemplos:
26035030_01_11_2012
21205040_01-
07_05_2014

Clasificary
almacenar cada uno
de los folios en una
carpeta con el
codigode la

estaciony elmesy

ano en que fueron
tomados los datos.
Ejemplo:
26035030_11_2012

Incluir cada una
de las carpetas
mensuales en
una carpeta con
el codigo de la
estaciony el ano
en que fueron
tomados los
datos.
Ejemplo:
26035030_2012

Guardar las
carpetas anuales
en otra carpeta
nombrada con el
prefijo “A0”, el
numero de area
operativa y el
codigo y nombre
de la estacion
Ejemplo:
A009_26035030
APTO_GLV

N

Almacenar todas las
carpetas
correspondientes a una
misma variable en una
unica carpeta
nombrada con el
nombre de la variable
registrada
Ejemplo:
PT_AO09_26035030_A

PTOGLV

Subir las carpetas
al espacio en
servidor asignado
y registrar todas las
carpetas
almacenadas en
un inventario para
consulta del
archivo digital.

Fuente: Elaboracién propia basado en OMM (2024)

>

Inicio de escaneo:

Se coloca la grafica que se desea digitalizar sobre la bandeja de entrada del

escaner. Es importante asegurarse de que la grafica esté bien alineada vy

posicionada correctamente en

la bandeja para evitar cualquier error de

inclinacién o dafos durante el escaneo. Una vez colocada la grafica, se procede

a seleccionar la opcidn "Iniciar" ubicada en la parte superior izquierda de la cinta

de opciones (ver recuadro

rojo de

la Ilustracion 4),

automaticamente el proceso de digitalizacién.

lo

cual iniciara
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En este paso, para evitar el atascamiento del papel fotografico de las graficas,
el escaner tiene una llave de apertura de bandeja en la cara izquierda baja del

equipo.

Ilustracién 4. Ubicacion de opcién ‘Iniciar'.

Archive lote Vista Capturar Documento Editar Heramientas Indice Ayuda Pruebe la version completa de Capture Pro...
‘= |

fisor de imagenes - Lote: 26035030_11_2012

i/

L Blanco y negro - 200 DP| - Mantener todas -

Fuente. Elaboracion propia.
> Seleccion y guardado de graficas:

Una vez finalizado el escaneo de las graficas, se seleccionan haciendo clic
inicialmente en la primera grafica, manteniendo presionada la tecla 'Shift' y
haciendo nuevamente clic en la Ultima grafica escaneada. El programa
seleccionara todas las graficas como se muestra en el ejemplo de la Ilustracion

5.

Ilustracion 5. Ejemplo de seleccién de graficas.

Tipka ) 2(okg 2) 300899 404 4)
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Fuente. Elaboracién propia.

Finalmente, se selecciona la opcidn ‘Salida de lotes’, ubicada en la parte superior
izquierda de la cinta de opciones (ver recuadro azul de la Ilustracion 5), para
gue el software guarde las imagenes en formato PNG en la carpeta destinada

para esta actividad.

3. EXTRACCION SEMIAUTOMATIZADA DE DATOS CON EL USO DE LA
HERRAMIENTA WebPlotDigitizer

Una vez que las graficas estén digitalizadas y clasificadas por instrumento, se
debe proceder con la extraccidon semiautomatizada de datos con la ayuda de la
herramienta WebPlotDigitizer, siguiendo con los procedimientos detallados a

continuacion:

3.1. Creacion de usuario para uso del software WebPIlotDigitizer:

Para utilizar la versidn gratuita de la herramienta que permite extraer los datos
de manera gréfica, es necesario realizar un registro personal y seguir una serie
de pasos para acceder a su interfaz. A continuacion, se detallan los pasos a

seqguir:
> Ingreso a la pagina oficial:

Para acceder a la pagina oficial de la herramienta WebPlotDigitizer, se debe

utilizar el siguiente enlace https://automeris.io/ que redirige al portal oficial

donde esta ubicado el software. (ver Ilustracién 6)
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Ilustracidn 6. Pagina inicial para ingreso de WebPlotDigitizer.

O PR ee———

B sussinariso

Extract data from charts

Features

Fuente: Elaboracion propia.

> Ingreso a la plataforma inicial de WebPlotDigitizer:

ity of useful data is locked away in images of data visualizations. WebPlotDigitzer is a computer vision assisted softwate that heips extract numerical data from images

# Launch

Para ingresar a la plataforma principal de la herramienta, se selecciona la opcién

‘Launch’ ubicado en la parte superior izquierda en la pagina principal como se

muestra en el recuadro azul de la Ilustracion 7.

Ilustracién 7. Ubicacién de opcidn 'Launch’.

4 automeris.io

Extract data from charts

A large quantity of useful data is locked away in image
a variety of data visualizations,

Fuente: Elaboracién propia

» Creacion de usuario:
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Después de seleccionar la opcidén previamente descrita, la plataforma en linea
mostrara las opciones para la creacidn de un usuario en la herramienta. A

continuacion, se detalla el proceso a seguir para completar esta actividad:

v' Ingreso de datos:

Para ingresar los datos correspondientes para la creacidn del usuario,
se selecciona la opcidon ‘Create account’ (ver recuadro azul de

laIlustracion 8)

Ilustracién 8. Ubicacion opcién ‘Create account’

Signin

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez seleccionada esta opcidn, la plataforma nos indica los
campos que debemos completar con la siguiente informacién del
usuario: nombre completo, correo electrénico y una contrasefa de
minimo 10 digitos que se utilizard para acceder a la interfaz de la
herramienta. Después de ingresar estos datos, se debe seleccionar

la opcién ‘Register’ (ver recuadro azul de la Ilustracion 9).
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Ilustracion 9. Ubicacion opcion 'Register’

Register
Full Name
Pepito Perez
Email
pepitoperez2024@gmail.com
Your password (10 characters or more)

Show password

Already registered? Sign in

This site is protected by reCAPTCHA and the Google
Privacy Policy and Terms of Senvice apply.

Fuente: Elaboracion propia

Al completar el registro, la plataforma envia un mensaje al correo

electronico registrado con un codigo de verificacidn, el cual debe

ser ingresado en la nueva ventana asignada. Una vez diligenciado

el cdédigo, se selecciona la opcién ‘Verify’ (ver recuadro azul

Ilustracién 10).

Ilustracion 10. Ubicacién opcidon 'Verify'

Verify Email

Code /

check email for code

Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, con la verificacidn terminada la plataforma lo redirija a

la interfaz principal de WebPloDigitizar.

Pagina 11 de 72




PROCESO DE GENERACION DE DATOS E INFORMACION

HIDROMETEOROLOGICOS Y AMBIENTAL PARA LA TOMA DE
DECISIONES
4

IDEA Guia para la extracciéon de datos meteoroldgicos graficos
para el rescate de datos en Colombia

Cddigo: GDI-G008
Version: 02
Fecha: 07/07/2025

Una vez creado el usuario e iniciar la sesién, se continua con los siguientes

procedimientos para la extraccion de los datos meteoroldgicos graficos con la

herramienta en linea:

3.2. Cargue de la imagen en la interfaz

Para cargar las graficas en la interfaz de la herramienta WebPlotDigitizer se

puede realizar de dos maneras:

> Opcion 1: consiste que, en el momento de ingresar a la interfaz, la

herramienta genera automaticamente una ventana emergente donde

seleccionando la opcidon “Elegir archivos” (ver recuadro rojo de la

Ilustracion 11).

Ilustracién 11. Opcidn de cargue de imagen.

Lead Image File(s)

Select image files or PDF documents

\ Elegir archivos | inguin archivo seleccionado T

You can also drag and drop or paste images

Load| | Cancel /

Fuente: Elaboracién propia

> Opciéon 2: Consiste que, en el momento de cambiar la imagen se

selecciona el acceso directo para cargar imagenes con la opcién “Load

Image/PDF” ubicado en la parte superior izquierda de la interfaz (ver

recuadro rojo Ilustracién 12).
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Ilustracién 12. Ubicacién opcién “Load Image/PDF”,

Vi A1 WebPlotDigitizer - Copyright 21 X +

<« C 25  automeris.io/wpd/

i automeris.io File Help @ .’ & AlAssist

Load Image/PDF
Image

Axes

Datasets

Measurements 2 ) O

‘ T
Fuente: Elaboracion propia

Al elegir alguna de estas dos opciones, el software mostrara

una ventana

emergente que permite buscar y seleccionar en el ordenador la imagen de la

grafica que se desea utilizar.

3.3. Seleccion de tipo de grafico para calibracion

Una vez que la imagen de la grafica esté cargada en la interfaz de la herramienta,

se debe definir la opcion de calibracion o el tipo de grafico a desarrollar. La

herramienta ofrece varios tipos de calibracion de ejes, pero para todas las

graficas se utilizard la opcién de calibracién en 2D (ver recuadro rojo de la

Ilustracién 13). Finalmente, se debera seleccionar la opcion “Calibrate” en el

recuadro azul de la Ilustracion 13.
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Ilustracién 13. Opciones de calibracion.

Select Axes Type

2D XY Axes
ar Cha
Polar Diagram
Ternary Diagram
Map (Scale Bar)
Image
Circular Chart Recorder

Click four known points on the axes in the order shown in red.
Two on the X axis (X1, X2) and two on the Y axis (Y1, Y2).

Calibrate Cancel

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Metodologia para la extraccion de datos de precipitacion
(PLUVIOGRAFOS)

Después de escoger y seleccionar el tipo de grafico a calibrar, se sigue con el

siguiente paso:
> Calibracion de ejes de referencia:

Se realiza el trazo de los ejes en el plano cartesiano de la grafica para que el
software los utilice como referencia en la ubicacién de los datos. Primero, se
genera el eje “X”, haciendo clic en el punto inicial (07:00) y del punto final
(07:00) del eje de acuerdo con el tiempo a desarrollar, ubicandolos en la parte

inferior de la gréafica de referencia.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial (0) y punto final (10) del
eje ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia

correspondiente al eje de las 07:00 horas.
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Para obtener una mayor precisién en la ubicacidn de los puntos de referencia, la
herramienta cada vez que se inserta un punto, ofrece la opcién de moverlo
utilizando las teclas de direccion del teclado o dando clic sobre el punto y
manteniendo oprimido el botédn del mouse se puede mover al destino deseado.
De igual manera, para colocar con mayor precision los puntos de calibracidn, se
utiliza la ventana de acercamiento (Zoom) ubicada en la parte superior derecha

de la interfaz (ver recuadro rojo en la Ilustracion 14).

Ilustracion 14. Ubicacion de la ventana de apoyo de visualizacion.

2:o -

Fuente: Elaboracién propia

En las graficas de pluvidégrafos, los ejes principales estan distribuidos de la
siguiente manera: el eje “X” representa el tiempo de un dia, dividido en horas y
con intervalos de 10 minutos, mientras que el eje “Y” muestra la cantidad de
precipitacion registrada por el pluvidgrafo, con valores de 0 a 10 milimetros y

distribuidos en intervalos de 0,1 milimetros. (ver Ilustracion 15)
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Ilustracion 15. Ejemplo de trazo de ejes para pluviégrafos.

file Hep @ @ (0 @ & Alhssist

8 9 0 I 2 13 1} 15 18 n

et

X2

Fuente: Elaboracion propia

> Valores de calibracion de ejes:

En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes, segun

corresponda en la grafica para la extraccion de los datos. Para ello, la

herramienta ofrece una seccién ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz, en la que se puede ingresar dichos valores. (ver recuadro rojo de la

Ilustracién 16)

Ilustracién 16. Ubicacion de seccion y opciones para valores de ejes.

Fuente: Elaboracién propia
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Para cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el ingreso de los

valores de cada uno de ellos:

Ilustracion 17. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

E 3 'T 1
O O + - 100% Fit & pod
5 6 7
f =0l S WE— ——
=5 = —— — |
=== == = '
o= : == -
=5 = ISS ‘
[565.96, 403.85]
i XY Axes Calibration
f " ; Specify four points: X1, X2 on X-axis and
=S Y1, Y2 on Y-axis
= S==== X2 = | |x-axs |Date/Time v
[SSESSESEEEEEE S X1 |2006/04/17 07:00

X2 2006/04/18 07:00

Y-Axis | Linear .
Y1 |0
Y2 10

L | Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo

de la Ilustracion 17), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la

hora, seleccionar la opcion “Date/Time”. De igual manera, el campo “X1” hace

referencia a la fecha y hora inicial de evaluacién y “X2” a la fecha y hora final.
El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM (2006/04/20
07:00).

Posteriormente, se ingresan los valores de calibracion del eje “Y” (recuadro azul

de la Ilustracién 17), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcién “Linear

n”

gue hace referencia al formato numeérico. Estos valores dependen del rango de
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la variable representada en la grafica, que para el caso de pluviografos registra

un valor minimo Y1=0 y un valor maximo Y2=10.

Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcion "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracion 17),

para que el software guarde dichos valores.

3.5. Metodologia para la extraccion de datos en PLUVIOGRAFOS

(Casos especiales)

En las graficas de pluvidgrafos se presenta un caso especial en el que se utiliza
una sola grafica para el registro de datos de varios dias. Por esta razoén, se
describe el procedimiento a seguir en los casos en que se presente esta

situacion.
> Calibracion de mdiltiples ejes de referencia:

Se realiza el trazo de los ejes en el plano cartesiano de la grafica para que el
software los utilice como referencia en la ubicacién de los datos. Primero, se
genera el eje “X”, haciendo clic en el punto inicial (07:00) y del punto final
(07:00) del eje de acuerdo con el tiempo a desarrollar, ubicandolos en la parte

inferior de la grafica de referencia.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial y punto final del eje
ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia que

corresponde al eje de las 07:00 horas.

En estas graficas de pluvidégrafos, los ejes principales estan distribuidos de la
siguiente manera: el eje “X” representa el tiempo de un dia, dividido en horas y
con intervalos de 10 minutos, mientras que el eje “Y” muestra la cantidad de
precipitacion registrada por el pluvidgrafo, con valores de 0 a 10 milimetros y

distribuidos en intervalos de 0,1 milimetros. (ver Ilustracion 18)
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Ilustracién 18. Ejemplo de trazo de ejes para caso especial de pluviégrafos.

e vep @ B E B AAsa 56 o - o RS o)

R EE] -Y2 ; . v I i) ~

I\ :ii ,7 ¥ - — o s iiiiatisini SSasies X.2 ‘\,

Fuente: Elaboracion propia

Debido a que se tienen varios trazos marcados por el instrumento en la gréfica,
es necesario crear mas ejes en el software que defina cada uno de ellos. Para
esto, se debe reubicar el eje "X”. Esta reubicacion de eje se realiza de la siguiente

manera.

v Adicion de ejes (Axes): Para crear ejes diferentes a los utilizados
en la calibracidn inicial, la herramienta ofrece la opcién de generar
nuevos ejes de referencia. En la seccion “Axes” ubicada en la parte
superior izquierda de la interfaz (recuadro azul de la Ilustracién 19),
se encuentra la opcién “Add Calibration” (recuadro rojo de la

Ilustracién 19).
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Ilustracion 19. Opciones para adicion de ejes.

|mage

#i automeris.io File Help @ G B E 8 AlAssist

Axes
XY

atio bt

Datasets

B Default Dataset

Measurements

Axes

N

IDEAM

12 9 ISl | |
Add Calibration J| X ~ |
e :

Remove Grid

Fuente: Elaboracion propia

Al seleccionar esta opcion, la herramienta genera una ventana

emergente con las opciones iniciales de calibracion disponibles (Ver

Ilustracién 20). De igual manera que en la calibracidn inicial, se

selecciona la opcion de calibracidn en 2D (recuadro rojo de la

Ilustracién 20).

Finalmente, se debera seleccionar la opcion “Calibrate” (recuadro

azul de la Ilustracién 20) para que el software guarde este tipo de

calibracion.
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Ilustracién 20. Ventana emergente para calibracion de nuevos ejes.

Select Axes Type

2D XY Axes
ar Cha
Polar Diagram
Ternary Diagram
Map (Scale Bar)
Image
Circular Chart Recorder

Click four known points on the axes in the order shown in red.
Two on the X axis (X1, X2) and two on the Y axis (Y1, Y2).

Calibrate Cancel

Fuente: Elaboracion propia

v' Renombrar calibraciones: Para evitar confusiones al crear multiples

las calibraciones y asociarlas con el conjunto de datos, la

herramienta ofrece la opcion de cambiar el nombre de estas.

La opcidn “rename” ubicada en la parte superior izquierda

(recuadro azul de la Ilustracion 21) aparece seleccionando la

calibracidon que se desea cambiar el nombre (recuadro verde de la

Ilustracién 21). De igual manera en esta misma seccion se pueden

eliminar las calibraciones con la opcién “Delete” (recuadro rojo

Ilustracién 21).
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Ilustracion 21. Opciones adicionales de calibracion.

#1 automeris.io File Help @ @ @ 8 Al Assist
Image "YZ
Axes, n— ‘ & .
(— |
Datasets o 2222
B Default Dataset } =7 s s

Ko
Measurements | < ¥
l w0k E || B
s |12
3é
Rename | &
|
Delete | |
| 1Y
NOEFERL
AR o
[ g 2 3 /

Fuente: Elaboracion propia

Vale la pena aclarar que el software resalta en color naranja cada
vez gque se selecciona la calibracidon que se desea editar, para que

el usuario pueda identificar facilmente en cual de ellas se encuentra.

> Valores de calibracion de ejes:

Los valores de calibraciéon en estos casos varian segun la ubicacién del trazo
marcado por el instrumento, donde Unicamente se cambiarian los valores del eje

“X" (fecha y hora de evaluacién).

En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes, segun
corresponda en la gréafica para la extraccion de los datos. Para ello, la

herramienta ofrece una seccién ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz.

Para cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el ingreso de los
valores de cada uno de ellos:
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Ilustracion 22. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

O G + - 100% Fit & ‘ ‘ “Q
l_' .
» |
—
t‘—-

[565.96, 403.85)

XY Axes Calibration

Specify four points: X1, X2 on X-axis and
Y1, Y2 on Y-axis

X 2 X-Axis | Date/Time v
SESS " X1 12006/04/17 07:00
X2 |2006/04/18 07:00

-Axis | Linear v
Y1 |0
Y2 |10

J Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo
de la Ilustracion 22), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la
hora, seleccionar la opcion “Date/Time”. De igual manera, el campo “X1” hace
referencia a la fecha y hora inicial de evaluacién y “X2” a la fecha y hora final.
El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM (2006/04/20
07:00).

Posteriormente, se ingresan los valores de calibracién del eje “Y” (recuadro azul
de la Ilustracion 22), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcion “Linear”
gue hace referencia al formato numérico. Estos valores dependen del rango de
la variable representada en la grafica, que para el caso de pluvidgrafos registra

un valor minimo Y1=0 y un valor maximo Y2=10.

Pagina 23 de 72




PROCESO DE GENERACION DE DATOS E INFORMACION

DECISIONES

@ E‘ HIDROMETEOROLOGICOS Y AMBIENTAL PARA LA TOMA DE Cédigo: GDI-G008

IDEAM Guia para la extracciéon de datos meteoroldgicos graficos

Version: 02
Fecha: 07/07/2025

para el rescate de datos en Colombia

Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcion "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracién 22),

para que el software guarde dichos valores.

A continuacion, se presenta un ejemplo con la secuencia de ejes para un trazo

diferente y los valores de calibracion correspondientes a cada caso:

1 caso: (19/04/2006) Primer trazo realizado por el instrumento de abajo hacia
arriba, donde el eje “X” estd definido como; X1=2006/04/19 07:00;
X2=2006/04/20 07:00; Y1=0y Y2=10. (ver Ilustracién 23).

Ilustracién 23. Calibracion para ejes del primer caso.

X2

Fuente: Elaboracién propia

2 caso: (22/04/2006) Cuarto trazo realizado por el instrumento de abajo hacia
arriba, donde el eje “X” estd definido como; X1=2006/04/22 07:00;
X2=2006/04/23 07:00; Y1=0 y Y2=10. (ver Ilustracion 24)
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Ilustracion 24. Calibracion para ejes del segundo caso.

Fuente: Elaboracion propia

3 caso: (23/04/2006) Quinto trazo de abajo para arriba, donde el eje X esta
definido como; X1=2006/04/23 07:00; X2=2006/04/24 07:00; Y1=0y Y2=10.

(ver Ilustracion 24).

Ilustracion 25. Calibracion para ejes del tercer caso.

Fie Help @ @ [ B B Whsist

-Y2

,,,,,,,,,,

Fuente: Elaboracién propia

> Adicion de mdultiples conjuntos de datos "Data Sets”:

Para realizar la evaluacidon de la grafica para la extraccion de datos, se hace
necesario generar nuevos conjuntos de datos para cada calibracién creada
anteriormente, para ello, la herramienta dispone de una opcién que permite
crearlos.
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Seleccionando la opcién “Datasets” en la parte superior izquierda de la interfaz

(recuadro azul de la Ilustracidon 26), aparece la opcion “Add Dataset” (recuadro

rojo en la Ilustracion 26).

Ilustracion 26. Opciones de adicion de conjunto de datos.

Image
Axes
19/04/2006
22/04/2006
23/04/2006
Datasets I
W 19/04/2006

Measurements

Datasets

I Add Dataset I

Export All Data

Fuente: Elaboracion propia

Al dar click sobre la opcion “Add Dataset”, la herramienta genera

una ventana emergente que permite nombrar el huevo conjunto de

datos que se desea incluir (recuadro verde de la Ilustracion 27).

Una vez nombrado el conjunto de datos, se selecciona la opcidn

“Add Single Dataset” (ver recuadro rojo de la Ilustracion 27iError!

No se encuentra el

origen de

la referencia.) donde la

herramienta generara automaticamente el conjunto de datos.

Ilustracién 27. Opciones para crear nuevos conjuntos de datos.

.| Add Dataset

B IName; 22/04/2006 !IAdd qulrl)alme(l

Count: |2 Add Multiple Datasets

I =
i 8

HAH Cancel

22
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Fuente: Elaboracién propia

Debido a que se definen diferentes calibraciones para cada uno de
los trazos, es necesario asociarle a cada conjunto de datos una
calibracion especifica. Esto permite que la herramienta pueda
identificar de manera correcta los valores correspondientes a cada

calibracion y extraer los datos precisos para cada caso en particular.

Para realizar esta asociacion, en la seccion de “Datasets” ubicado
en la parte superior izquierda de la interfaz, se debe seleccionar el
conjunto de datos deseado. Una vez hecho esto, la herramienta
generara una ventana desplegable (recuadro rojo de la Ilustracion
28) donde el wusuario podra seleccionar la calibracion
correspondiente al conjunto de datos elegido, asegurando asi que

se utilicen los valores correctos para el analisis de los datos.

Ilustracién 28. Opciones para asignacion de calibraciones con conjunto de datos.

Axes
19/04/2006
22/04/2006

Fuente: Elaboracién propia 23/04/2006
Datasets
W 19/04/2006
W 22/04/2006 — Seleccion
W 23/04/2006 de conjunto
Measurements de datos.

Datase

Seleccion ____—»
de
calibracion

pxes: | 23/04/2006 v |
None
rd 19/04/2006
22/04/2006
23/04/2006

| o [ —————
View Data
Clear Data

Data Points: 0

Renombrar conjunto de datos: De igual manera que en las calibraciones, para

evitar confusiones a la hora de crear multiples conjuntos de datos, la

herramienta ofrece la opcién de cambiar el nombre de los estos.
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Esta opcidn “Rename Dataset” (recuadro azul de la Ilustracién 29) aparece

seleccionando la calibraciéon que se desea cambiar el nombre (recuadro verde de

la Ilustracion 29). De igual manera en esta misma seccidén se pueden eliminar

los conjuntos de datos con la opcidon “Delete Dataset” (recuadro rojo de la

Ilustracién 29).

Ilustracion 29. Opciones adicionales de conjunto de datos.

Image o IR B AL

Axes

4 | SES=S=

Datasets, I} & . ) || B

W Default Dataset = iy

Measurements 1 | < e2)E 1 3 ‘
wi"E0E £ ||

Dataset ‘ e

Axes: | XY v

i automeris.io file Help @ G [ B 8 AlAssist

Rename Dataset 7 s ¢ ‘ P14 .....
| R 4 % BRI §
Delete Dataset o € 3| B2 .
s 8 8 Egl
Edit Point Groups I g 2 8¢ EREREES

View Data
Clear Data

Data Points: 0

Fuente: Elaboracién propia

El software resalta en color naranja cada vez que se selecciona el conjunto de

datos que se desea editar, para que el usuario pueda identificar facilmente en

Ccu

al de ellos se encuentra.

"NOTA: Para realizar las actividades propuestas para la evaluacion de las

graficas, es necesario que cada vez que se va a evaluar un conjunto de datos

diferente, este previamente seleccionado.”

3.

6. Metodologia para extracciéon de datos de viento en ANEMOGRAFOS

3.6.1. Direccion
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Posteriormente a la seleccidén del tipo de grafica a calibrar, para la extraccion de
datos de la variable direccién en graficas de anemdgrafos, se tienen en cuenta
el siguiente procedimiento:

> Calibracidn de ejes de referencia:

Para la calibracion de los ejes de referencia en las graficas de anemadgrafos,
especialmente para la variable de direccidn, es necesario establecer un sistema
numeérico que permita identificar claramente los puntos cardinales dentro de la
grafica. Este sistema facilitara que la herramienta pueda interpretar y extraer de

manera precisa los datos correspondientes a esta variable.

A continuacion, se describe el sistema numérico adoptado: en primer lugar, se
asigna un valor numérico que va de -4 a 4 a cada uno de los ejes que definen

los puntos cardinales en la grafica. Este sistema se estructura de la siguiente
manera:

Tabla 1. Valores asignados a cada punto cardinal Anemégrafos.

VALOR | DIRECCION
4 Norte
3 Noroeste
2 Qeste
1 Suroeste
0 Sur
-1 Sureste
-2 Este
-3 Noreste
-4 Norte

Fuente: Elaboracién propia

Con el sistema de calibracion definido, se realiza el trazo de los ejes en el plano
cartesiano de la grafica para que el software los utilice como referencia en la

ubicacion de los datos. Primero, se genera el eje “X”, haciendo clic en el punto
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inicial (07:00) y del punto final (07:00) del eje de acuerdo con el tiempo a
desarrollar, ubicandolos en la parte media de la grafica de referencia, que en
este caso representa el eje de la direccién sur.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial (N) y punto final (N) del
eje ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia que

corresponde al eje de las 07:00 horas.

En las graficas de anemdgrafos para la direccidén, los ejes principales estan
distribuidos de la siguiente manera: un eje “X” que representa el tiempo de
registro, dividido en intervalos de 1 hora hasta completar un dia distribuido cada
15 minutos. El eje “Y” representa la direccion de los puntos cardinales en un
sistema de coordenadas sexagesimal, con valores que varian de 0° a 360°

distribuidos en intervalos de 20°. (Ver Ilustracion 30).

Ilustracién 30. Trazo de ejes para variable de direccion en anemdgrafos.

X ooV WL T,
q?"’ i T

Fuente: Elaboracién propia
> Valores de calibracion de ejes:

En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes segln
corresponda en la grafica para la extraccién de los datos. Para ello, la
herramienta ofrece una seccidon ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz, en la que se puede ingresar dichos valores.

Para cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el ingreso de los

valores de cada uno de ellos:
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Ilustracién 31. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

XY Axes Calibration

Specify four points; X1, X2 on X-axis and
Y1, ¥2 on Y-axis

X-Axis |Date/Time v
X1 |2006/04/17 07:00
X2 |2006/04/17 07:00

Y-Axis | Linear v
Y1 |4
Y2 |4

L | Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo
de la Ilustracion 31), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la
fecha y hora, seleccionar la opcidn “Date/Time"”. De igual manera, el campo “X1”
hace referencia a la fecha y hora inicial de evaluacion y “X2” a la fecha y hora
final. El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM (2006/04/20
07:00).

Posteriormente, se ingresan los valores de calibracién del eje “Y” (recuadro azul
de la Ilustracion 31), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcion “Linear”
gue hace referencia al formato numeérico. Estos valores dependen del rango de
la variable representada en la grafica, que para el caso de la variable direccién

en anemografos registra un valor minimo Y1=-4 y un valor maximo Y2=4.

Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcién "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracion 31),

para que el software guarde dichos valores.
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3.6.2. Velocidad

Posteriormente a la seleccidén del tipo de grafica a calibrar, para la extraccion de
datos de la variable velocidad en graficas de anemdgrafos, se tienen en cuenta

el siguiente procedimiento:
> Calibracidon de ejes de referencia:

Se realiza el trazo de los ejes en el plano cartesiano de la grafica para que el
software los utilice como referencia en la ubicacion de los datos. Primero, se
genera el eje “X”, haciendo clic en el punto inicial (07:00) y del punto final
(07:00) del eje de acuerdo con el tiempo a desarrollar, ubicandolos en la parte

inferior de la grafica de referencia.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial (0) y punto final (depende
de la altura maxima de la grafica marcada por el instrumento) del eje
ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia que

corresponde al eje de las 07:00 horas.

En las graficas de anemdgrafos para la velocidad, los ejes principales estan
distribuidos de la siguiente manera: un eje “X” que representa el tiempo de
registro, dividido en intervalos de 1 hora hasta completar un dia distribuida en
15 minutos. El eje “Y” representa la velocidad del viento en metros por segundo,
conunrango de 0 a 50 m/s, y se divide en incrementos de 5 unidades, marcando
cada 0,5 unidades para una mayor precisidén en la lectura de los datos. (Ver

Ilustracién 32)
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Ilustracion 32. Trazo de ejes para velocidad en anemdégrafos.
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Fuente: Elaboracion propia

>

Valores de calibracidon de ejes:

>

En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes, segun

corresponda en la grafica para la extraccion de los datos. Para ello, la

herramienta ofrece una seccién ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz, en la que se puede ingresar dichos valores.

Para

cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el

diligenciamiento de los valores de cada uno de ellos:
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Ilustracion 33. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

] ¥

O & + - 100% Fit & .
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. D -
g '
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[565.96, 403.85]
= XY Axes Calibration
"’ H SSES Specify four points: X1, X2 on X-axis and
B = | Y1,Y2on Y-axis
== SSSSS=S X2 H X-Axis ‘vDate/Time v
|SSSSSESSSSESSSNN X1 2006/04/17 07:00

X2 12006/04/18 07:00

Y-Axis ‘ Linear v
Y1 |0
Y2 |10

L | Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo
de la Ilustracion 33), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la
hora, seleccionar la opcion “Date/Time”. De igual manera, el campo “X1” hace
referencia a la fecha y hora inicial de evaluacién y “X2” a la fecha y hora final.
El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM (2006/04/20
07:00).

Posteriormente, se ingresan los valores de calibracién del eje “Y” (recuadro azul
de la Ilustracién 33), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcién “Linear”
gue hace referencia al formato numérico. Estos valores dependen del rango de
la variable representada en la grafica, que para el caso de la variable velocidad

en los anemografos pueden registrar un valor minimo Y1=0 y un valor maximo
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Y2=10 o mas dependiendo de la altura maxima de la grafica generada por el

instrumento.

Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcion "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracion 33),

para que el software guarde dichos valores.

3.7. Metodologia para extraccion de datos de temperatura
(TERMOGRAFOS)

Posteriormente a la seleccidén del tipo de grafica a calibrar, para la extraccion de
datos de la variable temperatura en las graficas de termdgrafos, se tienen en

cuenta el siguiente procedimiento:
> Calibracion de ejes de referencia:

Se realiza el trazo de los ejes en el plano cartesiano de la grafica para que el
software los utilice como referencia en la ubicacién de los datos. Primero, se
genera el eje “X”, haciendo clic en el punto inicial y del punto final del eje de
acuerdo con el tiempo a desarrollar, ubicandolos en la parte superior de la grafica

de referencia.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial y punto final del eje

ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia.

Ya que el instituto dispone de dos tipos de termdégrafos, se hace necesario

describir la conformacion de cada grafica para tenerlo en cuenta:

v Gréfica del termdgrafo Fuess: Esta compuesta por un eje “X” que
representa el tiempo de registro, dividido en intervalos de 2 horas
hasta completar un total de 7 dias. El eje “Y” representa la

temperatura en grados Celsius, con un rango de -5°C a 50°C. Este
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rango se marca en incrementos de 10°C, con la distribucién de las

unidades en intervalos de 1°C (Ver Ilustracién 34).

v' Grafica del termdgrafo Lambrecht: Similarmente, el termdgrafo
Lambrecht tiene un eje “X” que también representa el tiempo de
registro, dividido en intervalos de 2 horas hasta completar 7 dias.
El eje “Y"”, sin embargo, abarca un rango de temperaturas de -10°C
a 50°C, marcado de igual manera en incrementos de 10°C y con

una distribucidn de las unidades cada 1°C (Ver Ilustracion 35).
Ilustracion 34. Trazo de ejes para temperatura en termdgrafos Fuess.
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Fuente: Elaboracién propia

Ilustracién 35. Trazo de ejes para temperatura en termdgrafo Lambrecht.
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Fuente: Elaboracién propia
> Valores de calibracion de ejes:

En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes segln
corresponda en la grafica para la extraccion de los datos. Para ello, la
herramienta ofrece una seccién ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz, en la que se puede ingresar dichos valores.

Para cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el

diligenciamiento de los valores de cada uno de ellos:

Ilustracion 36. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

XY Axes Calibration

Specify four points: X1, X2 on X-axis and
Y1, Y2 on Y-axis

X-Axis |Date/Time v
X1 |2006/04/17 04:00
X2 |2006/04/23 08:00

Y-Axis | Linear v
Y1 |-5
Y2 |50

L | Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo
de la Ilustracion 36), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la
hora, seleccionar la opcion “Date/Time”. De igual manera, el campo “X1” hace
referencia a la fecha y hora del primer dia de evaluacién y “X2” a la fecha y hora
del séptimo dia. El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM
(2006/04/20 04:00).
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NOTA: Debido a que en este tipo de grafica es necesario realizar la correccion
de la hora se deben utilizar las ecuaciones de ajuste para cada marca de
instrumento incluidas en el archivo de Excel “"Formulas de posprocesamiento

de datos” anexo en los insumos de este instructivo.

NOTA 2: el rango de tiempo de evaluacion debe comenzar desde las 04:00 del
primer dia y terminar a las 08:00 del séptimo dia (por ejemplo, X1=2006/01/05
04:00, X2=2006/01/11 08:00) para que la ecuacion de correccion pueda

convertir la hora extraida a la hora real.

Posteriormente, se ingresan los valores de calibracién del eje “Y” (recuadro azul
de la Ilustracion 36), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcion “Linear”
que hace referencia al formato numeérico. Estos valores dependen del rango de
la variable representada en la grafica, que para el caso de la grafica de
instrumento Fuess registra un valor minimo Y1=-10 y un valor maximo Y2=50
y para el instrumento Lambrecht un valor minimo Y1=-5 y un valor maximo
Y2=50.

Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcion "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracién 36),

para que el software guarde dichos valores.

3.8. Metodologia para extraccion de datos de humedad relativa
(HIGROGRAFOS)

Posteriormente a la seleccién del tipo de grafica a calibrar, para la extraccion de
datos de la variable humedad relativa en las graficas de higrégrafos, se tienen

en cuenta el siguiente procedimiento:

> Calibracidn de ejes de referencia:
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Se realiza el trazo de los ejes en el plano cartesiano de la grafica para que el
software los utilice como referencia en la ubicacién de los datos. Primero, se
genera el eje “X”, haciendo clic en el punto inicial y del punto final del eje de
acuerdo con el tiempo a desarrollar, ubicandolos en la parte superior de la grafica

de referencia.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial y punto final del eje

ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia.

Ya que el instituto dispone de dos tipos de higrégrafos, se hace necesario

describir la conformacion de cada grafica para tenerlo en cuenta:

v Gréafica del higrografo Fuess: Esta conformada por un eje “X” que
representa el tiempo de registro, dividido en intervalos de 2 horas
hasta completar un total de 7 dias. El eje “Y” representa la
humedad relativa en porcentaje, con un rango de 0% a 100%. Este
rango se marca en incrementos de 10 unidades, con intervalos de
5 en 5. (Ver Ilustracién 37)

v Gréfica del higréografo Lambrecht: Estd conformada por un eje “X”
que representa el tiempo de registro, dividido en intervalos de 2
horas hasta completar 7 dias. El eje “Y” representa la humedad
relativa en porcentaje, con un rango de 0% a 100%. Este rango se
marca en incrementos de 10 unidades, con intervalos de 5 en 5.
(Ver Ilustracién 38).
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Ilustracion 37. Trazo de ejes para humedad relativa en higrégrafos Fuess.
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Fuente: Elaboracion propia

Ilustracion 38. Trazo de ejes para humedad relativa en higrégrafos Lambrecht.
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Fuente: Elaboracién propia
> Valores de calibracion de ejes:

En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes segun
corresponda en la gréafica para la extraccion de los datos. Para ello, la
herramienta ofrece una seccién ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz, en la que se puede ingresar dichos valores.

Para cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el

diligenciamiento de los valores de cada uno de ellos:
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Ilustracidon 39. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

XY Axes Calibration

Spedcify four points: X1, X2 on X-axis and
Y1, ¥2 on Y-axis

X-Axis |Date/Time v
X1 |2006/04/17 04:00
X2 |2006/04/23 08:00

Y-Axis | Linear v
¥1 1100
Y2 |0

L | Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo
de la Ilustracion 39), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la
hora, seleccionar la opcion “Date/Time”. De igual manera, el campo “X1” hace
referencia a la fecha y hora del primer dia de evaluacién y "X2"” a la fecha y hora
del séptimo dia. El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM
(2006/04/20 04:00).

NOTA: Debido a que en este tipo de grafica es necesario realizar la correccion
de la hora y el valor de humedad relativa se debe utilizar las ecuaciones de
ajuste para cada marca de instrumento incluidas en el archivo de Excel
“"Formulas de posprocesamiento de datos” anexo en los insumos de este

instructivo.

NOTA 2: el rango de tiempo de evaluacién debe comenzar desde las 04:00 del
primer dia y terminar a las 08:00 del séptimo dia (por ejemplo, X1=2006/01/05
04:00, X2=2006/01/11 08:00) para que la ecuacion de correccion pueda

convertir la hora extraida a la hora real.
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Posteriormente, se ingresan los valores de calibracién del eje “Y” (recuadro azul
de la Ilustracién 39), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcién “Linear”
gue hace referencia al formato numeérico. Estos valores dependen del rango de
la variable representada en la grafica, que para el caso de las graficas de los dos

instrumentos se registra un valor minimo Y1=100 y un valor maximo Y2=0.

Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcion "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracidon 39),

para que el software guarde dichos valores.

3.9. Metodologia para extraccion de datos de viento en
ANEMOCINEMOGRAFOS

3.9.1. Direccion

Posteriormente a la seleccidén del tipo de grafica a calibrar, para la extraccion de
datos de la variable direccidon en graficas de anemocinemdgrafos, se tienen en

cuenta el siguiente procedimiento:
> Calibracidon de ejes de referencia:

Para la calibracién de los ejes de referencia en las graficas de
anemocinemagrafos, especialmente para la variable de direccion, es necesario
establecer otro sistema numérico que permita identificar claramente los puntos
cardinales dentro de la gréafica. Este sistema facilitara que la herramienta pueda
interpretar y extraer de manera precisa los datos correspondientes a esta

variable.

A continuacién, se describe el sistema numérico adoptado: en primer lugar, se
asigna un valor numérico que va de -5 a 5 a cada uno de los ejes que definen
los puntos cardinales en la grafica. Este sistema se estructura de la siguiente

manera.
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Tabla 2. Valores asignados a cada punto cardinal en Anemocinemaégrafos.

5 Sur

4 Sureste
3 Este

2 Noreste
1 Norte

0

-1 Norte

-2 Noroeste
-3 Oeste
-4 Suoeste
-5 Sur

Fuente: Elaboracién propia

Con el sistema de calibracion definido, se realiza el trazo de los ejes en el plano
cartesiano de la grafica para que el software los utilice como referencia en la
ubicacion de los datos. Primero, se genera el eje “X”, haciendo clic en el punto
inicial y del punto final del eje de acuerdo con el tiempo a desarrollar, ubicadndolos
en la parte media de la grafica de referencia, que en este caso es el espacio en

blanco que divide la misma.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial y punto final del eje
ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia que

corresponde al eje de las 07:00 horas.

En las graficas de direccion en anemocinemaografos, los ejes principales estan
distribuidos de la siguiente manera: un eje “X” que representa el tiempo de
registro, dividido en intervalos de 1 hora hasta completar un dia distribuido cada

15 minutos. El eje “Y” representa la direccidon de los puntos cardinales en un
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sistema de coordenadas sexagesimal, con valores que varian de 0° a 360°

distribuidos en intervalos de 20°. (Ver Ilustracion 40).

Ilustracién 40. Trazo de ejes para variable de direccién en anemocinemdgrafos.
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Fuente: Elaboracién propia

> Valores de calibracion de ejes:
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En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes segun

corresponda en la gréafica para la extraccion de los datos. Para ello, la

herramienta ofrece una seccién ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz, en la que se puede ingresar dichos valores.

Para cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el ingreso de los

valores de cada uno de ellos:
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Ilustracidn 41. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

XY Axes Calibration

Specify four points: X1, X2 on X-axis and
Y1, Y2 on Y-axis

X-Axis |Date/Time v
X1 | 2006/04/17 07:00
X2 |2006/04/17 07:00

Y-Axis | Linear v
Y1 |-5
Y2 |5

L | Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo
de la Ilustracion 41), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la
fecha y hora, seleccionar la opcidn “Date/Time"”. De igual manera, el campo “X1”
hace referencia a la fecha y hora inicial de evaluacion y “X2” a la fecha y hora
final. El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM (2006/04/20
07:00).

Posteriormente, se ingresan los valores de calibracién del eje “Y” (recuadro azul
de la Ilustracion 41), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcion “Linear”
gue hace referencia al formato numeérico. Estos valores dependen del rango de
la variable representada en la gréafica, que para el caso de la variable direccion
en anemocinemografos registra un valor minimo Y1=-5 y un valor maximo
Y2=5.

Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcién "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracion 41),

para que el software guarde dichos valores.
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3.9.2. Velocidad

Posteriormente a la seleccidén del tipo de grafica a calibrar, para la extraccion de
datos de la variable velocidad en graficas de anemocinemdgrafos, se tienen en

cuenta el siguiente procedimiento:
> Calibracidon de ejes de referencia:

Se realiza el trazo de los ejes en el plano cartesiano de la grafica para que el
software los utilice como referencia en la ubicacién de los datos. Primero, se
genera el eje “X”, haciendo clic en el punto inicial y del punto final del eje de
acuerdo con el tiempo a desarrollar, ubicandolos en la parte inferior de la grafica

de referencia.

Luego, se crea el eje “Y” dando clic en el punto inicial y punto final del eje
ubicandolos en la parte lateral izquierda de la grafica de referencia que

corresponde al eje de las 07:00 horas.

Para la variable velocidad en la grafica de anemocinemografo, estd conformada
por un eje “X” que representa el tiempo de registro, dividido en intervalos de 1
hora hasta completar un dia distribuida en 10 minutos. El eje “Y” representa la
distancia que se recorre en kildmetros en un rango de 0 a 10 Km, y se divide en
incrementos de 1 unidad, definiendo la velocidad en kildbmetros por hora. (Ver

Ilustracién 42)
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Ilustracion 42. Trazo de ejes para velocidad en anemocinemaografos.
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Fuente: Elaboracion propia
> Valores de calibracion de ejes:

En este paso, se definen los rangos de valores para cada uno de los ejes, segun
corresponda en la grafica para la extraccion de los datos. Para ello, la
herramienta ofrece una seccién ubicada en la parte derecha inferior de la

interfaz, en la que se puede ingresar dichos valores.

Para cada eje, el programa contiene un espacio especifico para el

diligenciamiento de los valores de cada uno de ellos:
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Ilustracion 43. Ubicacion para ingreso de valores de cada eje.

I | .
O ¢ + - 100% Fit & . ‘O
e —pe————
= ]
. E==¢ :: F : = I "
7 === =S==== =+
D e —
$

= — -

[565.96, 403.85]

< | XY Axes Calibration

T Specify four points: X1, X2 on X-axis and
=S ] S=ES=====5 =SS= Y1, Y2 on Y-axis

|Eme====: B ¥ ) 2 i X-Axis ‘Date/Time ¥
& . X1 |2006/04/17 07:00
X2 |2006/04/18 07:00

V-Axis | Linear v
Y1 o
v2 [10

‘ Skip rotation correction

Calibrate

Fuente: Elaboracién propia

Inicialmente se registran los valores de calibracion para el eje “X” (recuadro rojo
de la Ilustracion 43), donde en el campo “X- Axis” corresponde al formato de la
hora, seleccionar la opcion “Date/Time”. De igual manera, el campo “X1” hace
referencia a la fecha y hora inicial de evaluacién y “X2” a la fecha y hora final.
El formato de fecha y hora aceptado es: AAAA/MM/DD HH:MM (2006/04/20
07:00).

Posteriormente, se ingresan los valores de calibracién del eje “Y” (recuadro azul
de la Ilustracion 43), donde en el campo “Y- Axis” se selecciona la opcion “Linear”
gue hace referencia al formato numérico. Estos valores dependen del rango de
la variable representada en la grafica, que para el caso de de la variable
velocidad en los anemocinemégrafos pueden registrar un valor minimo Y1=0y

un valor maximo Y2=10.
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Finalmente, después de diligenciar correctamente los valores de cada eje, se
debe hacer clic en la opcion "Calibrate" (recuadro verde de la Ilustracién 43),

para que el software guarde dichos valores.

3.10. Evaluacion de grafica para extraccion de datos

Después de realizar la calibracién de los ejes y diligenciar los valores de
calibracién en los espacios asignados por la herramienta. Se realizan los
siguientes procedimientos relacionados con la evaluacion de las graficas para la

extraccion de los datos.

“NOTA: Los siguientes procedimientos, son los mismos para la evaluacion de
todas las graficas independientemente de la variable susceptible a extraer los

datos.”

Para esta actividad, la herramienta crea automaticamente el conjunto de datos
para la evaluacion de la grafica. Para ello, dispone de una seccion ubicada en la
parte derecha baja de la interfaz en la que se pueden ajustar los diferentes

parametros para la extraccidon de puntos. (ver Ilustracion 44)

Ilustracion 44. Ubicacion de seccion para evaluacion.

? sEE e o
: | 2
? | Wk~

Fuente: Elaboracién propia
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Ilustracion 45. Visualizacion mejorada de seccion para evaluacion de graficas.

Fuente: Elaboracién propia software

O O + - 100% Fit & |y— - -
5 €
== =
IS =i
R
i 3, p— | A
==S=S=SSSES=s== [2006/04/17 03:51, 1.0890e+1] .
3 =SSS=—=c=— - Seccion de
{ : : : Manual Extraction .
PSERESEEEESS - ajuste
. st Poi
+ : /vAdd Point (A) Adjust Point % I manual de
[ERAEESEaSs= ES: Delete Point (D) t
Seccionde ——~ puntos
opciones de } }
& mésc'a ra Automatic Extraction
Mask Box | Pen | Erase | View
color [ [Foreground ~ | Seleccidn del
Distance | 120 Filter Colors \ algoritmo y
sus
Algorithm ‘VAveraging Window V,‘ pa rametros
X 10 Px
Botén de a0 P
ejecuciondel ____——p | R

v Trazo de la mascara y definicion de color para zona a evaluar: Inicialmente

se realiza el trazo de la mascara con el fin de que el programa defina los
puntos dentro de la zona resaltada. Para definir la mdascara, se debe ir a
la seccion de las “opciones de mascara” donde se seleccionara la opcidn
“PEN” (ver la circunferencia verde de la Ilustraciéon 46), esta opcién
funciona como un resaltador, permitiendo que el evaluador trace
manualmente el patrén de movimiento de la gréfica marcada por el
instrumento.

Para resaltar sobre la imagen, después de hacer clic en esta opcién, se
debe mantener oprimido el botéon izquierdo del mouse. De este modo,
cada vez que se suelte el botén, el software dejara de resaltar.
Finalmente, para que el programa identifique mejor la zona especifica

para determinar los puntos, utiliza la diferencia de tonalidades de color
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entre los diferentes elementos de la imagen. Esto se realiza seleccionando

la opcién “Color” (ver recuadro rojo de la Ilustracién 46) y donde dando

clic sobre el trazo marcado por el instrumento el software tomara

automaticamente el color de este.

Ilustracion 46. Opciones de la mascara.

Automatic Extractio

Mask

Box Erase = View

Width =@

Color I Foreground v

Distance | 120 Filter Colors

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se muestran los ejemplos de trazo de mascara para cada tipo de

grafica:

e Precipitacién (Pluvidgrafos):

Ilustracion 47. Ejemplo de trazo de mascara para pluvidgrafos.

il automerisio

Image

Aves
XY

Datasets
WOS/04/2006

Measurements

Dataset

Hes: XY

Deete Dataset
Edit Point Groups
View Data
Clear Data

Datz Points: 0

v

Rename Dataset

fle Hep @ @0 @ & Ahssist

= “r.h i
LR

_IDEAM _

I i i

Fuente: Elaboracién propia

O G + - 100%fit @
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e Casos especiales (pluvidografo):

Ilustracion 48. Ejemplo de trazo para varias mascaras en pluviégrafos.

/,5\ IDEAM

IDEAM

&

Fuente

/,i‘-;\ IDEAM

. °
——

: Elaboracion propia

e Direccion (Anemografos):

Ilustracion 49. Trazo de mascara para direccion en anemaografo.

Fuente: Elaboracién propia
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e Velocidad (Anemdgrafos):

Ilustracion 50. Ejemplo de trazo de mdscara para la velocidad en anemdgrafos.

— ; P . 4 & N iy PP 4 it
i | \ Viy { vy b { P i e ¢
| I = "C '8 N ‘\" i
1 \ x s
R === = i ! ! | —i i i ! o+
T ~ 1 T i
gEmsE! !
EEEE :
e | | ol ] 1 | 3
I 1 y { 1 | 4 | ¥

Fuente: Elaboracion propia

e Temperatura (Termdgrafos)

Ilustracion 51. Ejemplo de trazo de mascara para termografos.

File Hep @ & [ B & AAsist
& 7 i[) e
; 50 1,
| /
S
Loy
) ¢ i 3 40 4
'\ b
::\: ) € 30
W Exd HER e
- - P A . /
B ™ } by R
- 3 £ 210
N
g ¥ 0
e S § s mmmmmmw . Smmme %

Fuente: Elaboracién propia

e Humedad relativa (Higrégrafo):
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Ilustracion 52. Trazo de mascara para humedad relativa en higrégrafos.

Fle Hlp @ & [ @ & AlAssist

Fuente: Elaboracion propia

Direccion (Anemocinemaografos):

Ilustracion 53. Trazo de mascara para direccion en anemocinemaografro.

- 100% Fit &

IDEAM 5| &

Fuente: Elaboracién propia

Velocidad (Anemocinemografos):

Ilustracion 54. Ejemplo de trazo de mdascara para la velocidad en anemocinemaografos.

I T

— Iﬂ%;u‘v‘l'}g’x RETE HekgRe om0 15 M
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Fuente: Elaboracién propia

v’ Definicion del algoritmo a utilizar: Para definir el algoritmo que se
va a utilizar en el software para la asignacién de los puntos hora a
hora, se debe ir a la seccién donde de “seleccion del algoritmo y

sus parametros”.

Inicialmente, se selecciona la ventana desplegable el campo
“Algorithm” (ver recuadro rojo de la Ilustracién 55) donde se
selecciona para todas las gréaficas sin importar la variable de
evaluacion el algoritmo "CUSTOM INDEPENDENTS.

Ilustracién 55. Opciones para seleccion de algoritmo.

Algorithm | Averaging Window bl

axl10 |Averaging Window
AY 10 | Template Matching

Rin X Step w/ Interpolation
Algorithm | Averaging Window X Step

AX 10 Px Custom Independents

AY 10 Px Blob Detector

Histogram
Run

Fuente: Elaboracién propia

Con la seleccién del algoritmo, la herramienta genera una ventana
con los espacios para diligenciar los parametros propios de este.

(ver Ilustracién 56)

Para los valores del eje “Y”, estan los campos “Ymin” y “Ymax” que
son definidos automatica por el software segun la calibracion inicial.
En el espacio “"Curve Width” se define un valor fijo de 5 para todas
las iteraciones independientemente de la variable a extraer los

datos.
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Ilustracion 56. Parametros de ingreso del algoritmo “Custom Independents”.

Algorithm | Custom Independents ~ |

% min 0
Y max 10
Curve Width|5

Units
Units
Px

Set Custom X Values

Run

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 3, se muestran los valores de “Y” que debe mostrar el

software automaticamente:

Tabla 3. Valores de "Ymin" y "Ymax".

INSTRUMENTO VARIABLE MARCA Ymin Ymax
) Direccion -5 5
Anemocinemaografos FUESS
Velocidad 0 10
Direccion -4 4
Depende de la
) CASELLA )
Anemografo altura maxima de la
Velocidad LONDON 0 )
grafica generada por
el instrumento.
) FUESS 100 0
Hidrografo Humedad Relativa
LAMBRECHT 100 0
Pluviografo Precipitacion FUESS 0 10
) FUESS -5 50
Termografo Temperatura
LAMBRECHT -10 50

Fuente: Elaboracién p

ropia

A continuacidn, para definir los valores del eje “X”, se selecciona la opcién “Set

Custom X Values” (Ver recuadro rojo de la Ilustracién 56).
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Al seleccionar esta opcion, la herramienta muestra una ventana emergente en
la que, con la ayuda de dos archivos tipo TXT (“Fechas y horas para un dia”
y “Fechas y horas para 7 dias”) ubicados en la capeta de insumos anexa a
este instructivo, se copian y se pegan estos caracteres en dicha ventana para

asi extraer los datos del intervalo que se va a analizar (Ilustracién 57).

El archivo de “Fechas y horas para un dia” se utiliza para la evaluacion de las
variables de precipitacién, velocidad y direccidn, ya que el analisis de las graficas

es de solo un dia.

Y el archivo de “Fechas y horas para 7 dias” Unicamente se utiliza para las

variables de temperatura y humedad relativa.

"Recomendacion: Cada vez que se decida cambiar el intervalo de evaluacion,
el block de notas tiene la opcion de remplazar estos valores, para asi agilizar el

proceso de ingreso de la informacion.”

Finalmente, una vez ingresadas estas fechas se selecciona la opcion aceptar

“OK"” en la ventana emergente. (ver Ilustracién 57)

Ilustracién 57. Incorporacién de datos para eje X y documento TXT de apoyo.

Custom X Values

5 08:00, 2006/64/05 09:00, 2006/84/65 10:00, 2006/84/05 11:00, 2006/04/05 1
14:00, 2006/04/05 15:00, 2006/04/05 16:00, 2006/04/05 17:00, 2006/ 18:00,
20:00, 2006/04/05 21:00, 2006/04/05 22:00, 2006/04/05 23:00, 2006/04/06 00:00,
201 K / 92:08, 2006/04/06 03:08, 2006/84/06 04:08, 2006/04/06 05:08, 2006/04/06 06:00,

2006/04/06 ©7:00] [1, 2, 3]

Specify X values for data extraction, for example

[2006/04/05 @7:80, 2006/84/05 85:00,
2006/04/05 09:00, 2006/04/05 10:00,
2006/04/@5 11:00, 2006/04/05 12:00,
2006/04/@5 13:00, 2006/04/05 14:00,
2006/04/@5 15:00, 2006/04/05 16:00,
20@6/04/@5 17:00, 20806/04/05 18:00,
2006/04/@5 19:00, 20806/04/05 20:00,
2006/04/@5 21:00, 20806/04/05 22:00,
2006/04/@5 23:00, 2006/04/06 00:00,
2006/04/06 @1:00, 2006/04/06 02:00, hd

QK
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Fuente: Elaboracién propia

v Ejecucion del programa: Después de definir los parametros del

algoritmo, finalmente se pone en ejecucion el programa
seleccionando la opciéon “"RUN” (ver recuadro rojo de la Ilustracion
58).

Ilustracion 58. Ubicacién de la opcion "RUN".

Algorithm | Custom Independents

¥ min 0 Units
Y max 10 Units
Curve Width|5 Px

Set Custom X Values

Run

Fuente: Elaboracién propia

Después de seleccionar esta opcidn, el programa muestra automaticamente los

puntos a extraer, ubicados en intervalos de una hora (ver Ilustracion 59).
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Ilustracion 59. Puntos de referencia inicial para pluviégrafos.
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S ® o
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I : i —
$ - e A4S
4 4 [2005/04X85 2353, 3.9080e-1]
o 5 Manual Etacton
Marnti) | agustroin s
Delete Roirt (0]

Automatic Extraction

Mak Box | Pen  irase | View

Celor 8] Foreground v

Fiter Colors

Agorthm Custom Independents ¥
Yma o Unis

Yma |10 Unts

Cone W5 P

Set Custom X \alues

Run

Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de la ubicacion automatica que

genera la herramienta para las diferentes graficas:

e Direccion (Anemografos):

Ilustracién 60. Puntos de referencia inicial para direcciéon en anemdgrafos.

N
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I\
M

L

\J\ ‘

VLQ\\ }
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N

Fuente: Elaboracién propia

e Velocidad (Anemografos):
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Ilustracion 61. Puntos de referencia inicial para velocidad en anemdgrafos.
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Fuente: Elaboracion propia
e Temperatura (Termografos):

Ilustracion 62. Puntos de referencia inicial para temperatura en termoégrafos.

File Help @ (i (0 [ 8 AlAssist

“\QD 77777 7 7 T z 50 T 50
|

Fuente: Elaboracién propia

O G+ - 100% Fit @
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Humedad Relativa (Higrdografos):

Ilustracion 63. Puntos de referencia inicial para humedad relativa en higrégrafos.

Fle Hlp @ & [0 @ B AlAssist O ¢ « - 100% Ft &

- - R i)
—- — T = / e et IER JE v s

1 ‘ 1
SEEed L RREEELN
l 1‘\‘. -:L"vivv
R
RANDRELY AT ‘1#"'6.,\.&-\.\.1\.,‘
Fuente: Elaboracion propia
Direccidn (Anemocinemografos):
Ilustracion 64. Puntos de referencia inicial para direccion en anemocinemégrafos.
File Hp @ @ (0 @ B AlAssist - 100% Fit @
IR YOS S WO T T ATer S R R VP U S, e 0 A 0 P
T e iy
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Fuente: Elaboracién propia
Velocidad (Anemocinemografos):

Ilustracidon 65. Puntos de referencia inicial para direccion en anemocinemdgrafos.

\ !
/e ] R A )} 3’
Ity .(! { ST LYy Y UL L

LI TR T R

Fuente: Elaboracion propia
3.11. Ajuste automatico de ubicacion de puntos:

Después de la primera ejecucion del programa, si se observan puntos
desalineados o ubicados fuera del lugar esperado, es necesario ajustar su
ubicacidon en el eje. Para ello, inicialmente se debe modificar el valor de la
distancia de busqueda en la mascara hasta encontrar el valor que mejore la

ubicacion de los puntos.

Se tiene que realizar iteraciones con los valores de la distancia interna de la
mascara, para ello se realiza el cambio de este valor en el espacio “Distance”
ubicado dentro de la seccidn de opciones de mascara (ver el recuadro rojo de la

Ilustracién 66) realizando cambios de valores de 10 en 10 unidades.
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Ilustracién 66. Ubicacidon de la opcidén "Distance".

Automatic Extraction

Mask Box Pen Erase | View

Color | Foreground v

Distance | 120 Filter Colors

Fuente: Elaboracion propia

Para las diferentes variables se recomienda los siguientes rangos de distancia a

usar. (ver Tabla 4)

Tabla 4. Rangos recomendados para el parametro de distancia "Distance”.

RANGO DE DISTANCISA
INSTRUMENTO VARIABLE
RECOMENDADAS
) Direccion 20270
Anemocinemografo
Velocidad 30a60
) Direccion 30a70
Anemaografo
Velocidad 30a100
Hidrografo Humedad Relativa |30a 120
Pluviografo Precipitacion 30a120
Termografo Temperatura 30a120

Fuente: Elaboracién propia

“"Nota: Cada vez que se modifique la distancia interna de la mdascara, es
necesario presionar nuevamente la opcion "RUN” para que el software actualice

y muestre los nuevos puntos con el valor modificado.”
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3.12. Adicion, ajuste y eliminacion manual de puntos.
Dado que en algunas ocasiones pueden surgir situaciones en las que el programa
no ubica puntos importantes para la extraccién de datos en las gréaficas, es

necesario agregar o extraer manualmente puntos dentro de la herramienta.

Para ello, el software cuenta con una seccidn de ajuste manual de puntos ubicada
en la parte superior derecha, donde se presentan tres opciones: adicién de

punto, eliminacién de punto y ajuste de punto.

Ilustracion 67. Opciones de ajuste manuales de puntos.

O ¢ + - 100% Fit @

30 i=re=os===2=
}' - f;‘.
T E38
= ? SES=S===S
e AS .
= [2006/04/05 06:23, 9.6428e+0]
| A Manual Extraction
Ssissssss=ss= | Addpoint () || Adjust Point (5) |
sEs=== """ =S ‘ Delete Point (D)

Fuente: Elaboracién propia

v Adiciéon de puntos: Para afadir puntos faltantes en la imagen, se
debe seleccionar la opcidén “Add point” (ver recuadro azul de la
Ilustracién 67), después de seleccionarla, se posiciona el cursor y

se hace clic en el lugar donde se desea afiadir el punto.
La adicidn de puntos se puede realizar en dos tipos de situaciones:

o Por la herramienta: En esta situacidn, la herramienta no
define los puntos iniciales y finales de la grafica a evaluar.

Pagina 64 de 72




PROCESO DE GEI,\lERACI(’)N DE DATOS E INFORMACION
HIDROMETEOROLOGICOS Y AMBIENTAL PARA LA TOMA DE
DECISIONES

IDEAM Guia para la extracciéon de datos meteoroldgicos graficos

Cddigo: GDI-G008
Version: 02
Fecha: 07/07/2025

para el rescate de datos en Colombia

o Por tipo de grafica: En esta situacion, la grafica muestra un
comportamiento en el que la ubicacibn de un punto
intermedio necesario para el posprocesamiento no este
definido por la herramienta, como es el caso de las graficas
de precipitacion en los puntos de descarga (ver Ilustracién
68) y la grafica de velocidad en anemocinemédgrafos en los

puntos donde fluctla el trazo hora a hora (verllustracion 69).

Ilustracion 68. Adicion de puntos para el ejemplo de pluviégrafos.
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i 1l l i dl | e ind |
Datasets § H T o T il ’ + o 7\-'. 4
WOS/02006 4 i H $ 1 S 1 B YRR ol
| | f i
Measurements 4 4 ‘\ | i AERRRRRRRRAY | | JSSERY AR MM
| I | ! t
| { } PR TARY hasd ' sl
Diaset \ ' 1T L etie? I 1 )
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A XY v e ! i
i 88 i I 7
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Wt Pt 27

Distance 50

Fuente: Elaboracién propia
Ilustracion 69. Puntos adicionados para velocidad en anemocinemografos.
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Fuente: Elaboracién propia

v Eliminacién de puntos: Para eliminar puntos innecesarios, se debe
seleccionar la opcion “Delete point” (ver recuadro amarillo de la
Ilustracién 67). Luego, al posicionar el cursor sobre el punto que se

desea eliminar y hacer clic, el software lo borrara automaticamente.

v' Ajuste de puntos: Para alinear los puntos que no se encuentran en
la ubicacidén exacta, debe seleccionarse la opcién “Adjust point” (ver
recuadro rojo en la Ilustracion 67). Posteriormente, se selecciona
el punto a movilizar y, utilizando las teclas de direccién del teclado,

se ajusta a la ubicacidon deseada.

Cada vez que se selecciona una de las tres opciones, la herramienta
resalta en color naranja la opcidon seleccionada, para que el usuario

pueda distinguir en cual de ellas esta posicionado.

3.13. Descarga de datos

Para descargar de los datos del software, se realiza el mismo procedimiento
descrito a continuacion para todas las graficas sin importar la variable de

evaluacion:

Para esta actividad la herramienta da la posibilidad de descargar los datos en un
archivo plano tipo “CSV”, donde haciendo click en el conjunto de datos en
evaluacion “Datasets”, se encuentra la opcion “View Data” para la revisiéon y

descarga de datos (ver recuadro azul de la Ilustracion 70).
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Ilustracion 70. Seccion para descarga de datos.
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ESTACION

I View Data

Clear Data

Data Points: 0

Fuente: Elaboracion propia

Después de seleccionar esta opcion (View Data), la herramienta genera una

ventana emergente donde se ubican las alternativas de descarga (ver Ilustracion

71).

Ilustracion 71. Opciones de visualizacion y descarga de datos

Acquired Data

Dataset: | 05/04/2006 v Sort
Variables: X, Y Sort by: | Raw v
100; 596 . 2 S v
2006/04/05 20:00; Order: ‘

2006/04/05 21:00; 7,555206394949543
2006/04/05 21:58;
2006/04/05 23:00; 1,184010382447974

2006/04/06 00:00; 2,6117449207576406

2006/04/06 01:00; 3,896972920085378 X yyyy/mm/dd hhiii
2006/04/06 02:00; 4,628301432308144

2006/04/06 03:00; 5,191040784431162 Number Formatting:
2006/04/06 04:00; 5,666787170702223 R —
2006/04/06 05:00; 5,779719073408711 Digits: |5 Ignore v
2006/04/06 06:00; 5,828634148523071

2006/04/05 22:03; 10,00925482520888 Column Separator: ;

2006/04/05 22:03; -0,0055084992848423164
2006/04/06 07:00;

>
6,219326840889952

B

9,826079087615309 Format

&y

Date Formatting:

5,8767047255701 Format

Copy to Clipboard |Download .CSV | Graph in Plotly*  Close
*Plotly is a secure data analysis and graphing site with data sharing and access controls.

Visit http//plot.y for details.
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Fuente: Elaboracion propia

» Ordenar los datos para descarga:

Se hace necesario ordenar los datos a descargar para tener uniformidad en la

informacidn, ya que en los casos donde se adicionan puntos, la herramienta los

ubica al final de la lista generando problemas en la revisién de los valores. Para

todos los casos es recomendable que siempre se ordenen de forma ascendente

en el eje X.

Para realizar esta operacion, la herramienta cuenta con la opcién “Sort By” donde

se debe seleccionar la variable “X” mediante la ventana desplegable. (ver el

recuadro verde de la Ilustracion 72)

Ilustracion 72. Opciones para ordenar los datos.

Acquired Data

Dataset: | 05/04/2006 ™ | Sort

Variables: X, Y Sort by: | Raw ]|
(2006704705 19:00; 4,6495496089290596
2006/04/05 20:00; 6,219326840889952
2006/04/05 21:00; 7,555206394949543
2006/04/05 21:58; 9,826079087615309
2006/04/05 23:00; 1,184010382447974
2006/04/06 00:00; 2,6117449207576406 )
2006/04/06 01:00; 3,896972920085378 X yyyy/t Nearest Neighbor
2006/04/06 02:00; 4,628301432308144 et
2006/04/06 ©3:00; 5,191040784431162 Number Formatting:
2006/04/06 04:00; 5,666787170702223 o —
2006/04/06 05:00; 5,779719073408711 Digits: |5 lignore v
2006/04/06 06:00; 5,828634148523071 N
2006/04/05 22:03; 10,00925482520888 Column Separator: ;
2006/04/05 22:03; -0,0055084992848423164
2006/04/06 07:00; 5,8767047255701 Format

~

Copy to Clipboard ' Download .CSV | Graph in Plotly* ' Close
*Plotly is a secure data analysis and graphing site with data sharing and access controls.

Visit hitp://plot.ly for details.

Fuente: Elaboracién propia

> Designacion de cifras significativas:
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Dado que el programa define automaticamente una cantidad alta de cifras

significativas para los valores de los puntos a extraer, es necesario definir el

numero de cifras que se requieren o que el evaluador decida utilizar.

Para ello, la herramienta incluye la opcién “Number Formatting” (ver recuadro

azul de la Ilustracidén 73). En esta seccion, se puede definir la cantidad de cifras

en la opcion “Digits” seleccionando el formato numérico “Fixed”, esta opcion se

encuentra en el menu desplegable del recuadro rojo de la Ilustracion 73.

Finalmente, se selecciona la opcidn “Format”, ubicada en el recuadro verde de la

ventana.

Ilustracion 73, para aplicar los cambios en la
Ilustracion 73. Opciones para presentacion de datos.
& Acquired Data
Dataset: | 05/04/2006 ¥ | Sort
Variables: X, Y Sort by: ‘ X v ‘
2006/047/05 19:00; 4,65 ® Koo ——
2006/04/05 20:00; 6,22 Order: | Ascending ~ |
2006/04/05 21:00; 7,56
2006/04/05 21:58; 9,83 Format
2006/04/05 22:03; 10,01 s
2006/04/05 22:03; -0,01 Datekormatting
2006/04/05 23:00; 1,18 X yyyy/mm/dd hhii
2006/04/06 00:00; 2,61
2006/04/06 01:00; 3,90 Number Formatting:
2006/04/06 02:00; 4,63
2006/04/06 03:00; 5,19 Digits: |2 | Fixed v
2006/04/06 04:00; 5,67
2006/04/06 05:00; 5,78 Column Separf Ignore i
2006/04/06 06:00; 5,83 ]
2006/04/06 07:00; 5,88 A l
X Precision
Copy to Clipboard ' Download .CSV| Graph in Plotly* || Close Exponential

*Plotiy is a secure data analysis and graphing site with data sharing and access controls.

Visit hitp/olot.y for details.

Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 5 se especifican los valores de cifras significativas utilizadas en el

software para la descarga de datos de cada una de las variables:
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Tabla 5. Valores de las cifras significativas a utilizar para cada variable.

VALOR DE
CIFRAS
INSTRUMENTO VARIABLES
SIGNIFICATIVAS
"DIGITS"
Velocidad 1
Anemografos
Direccion 0
Velocidad 0
Anemocinemadgrafos
Direccion 0
Higrografos Humedad relativa 1
Pluvidgrafos Precipitacion 1
Termodgrafos Temperatura 1

Fuente: Elaboracién propia

» Descarga de datos:

Finalmente, se realiza la descarga de los datos en un archivo plano (CSV),

guardandolo en la carpeta destinada para esta actividad. Para realizar esto, se

utiliza la opcién “Download CSV”. (Ver el recuadro amarillo de la Ilustracion 73).

3.14. Guardado de archivos

Después de descargar el archivo (CSV), el software ofrece la opcién de guardarlo

en el ordenador del usuario. Para mantener el orden al descargar varios archivos

para cada variable, se recomienda nombrarlos siguiendo el formato: dias, mes,

afno, nombre de la estacion e iniciales de variable evaluada.
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En la Tabla 6, se muestran los ejemplos de guardado de archivo para cada

variable evaluada:

Tabla 6. Ejemplos de guardado para cada variable.

EJEMPLO DE NOMENCLATURA DE
INSTRUMENTO VARIABLES
GUARDADO
Velocidad 15_10_2006_APTOBENITOSALAS_VV
Anemodgrafos i _
Direccion 15_10_2006_APTOBENITOSALAS_DV
Velocidad 20_04_2006_APTOELEMBRUJO_VV
Anemocinemagrafos _
Direccion 20_04_2006_APTOELEMBRUJO_DV
) Humedad
Higrografos 01 07 _11 2006_APTOGLV_HR
relativa
Pluvidgrafos Precipitacion | 11_05_2006_TIBAITATA_PT
Termografos Temperatura | 20_04_2006_TIBAITATA_T

Fuente: Elaboracién propia

4. POSPROCESAMIENTO DE LOS DATOS EXTRAIDOS.

En este apartado se aclara que el proceso de rescate de datos consta de dos
etapas adicionales que complementan el procedimiento principal: la revision de
los datos extraidos y el control de calidad. Estas etapas no se detallan en este
instructivo, pero son esenciales para garantizar la fiabilidad y la precisién de los

datos obtenidos por este método.

La revision de los datos extraidos implica un posprocesamiento de informacion
recuperada, asegurandose de que todos los elementos relevantes hayan sido
correctamente identificados y almacenados. En esta fase, se verifican la
integridad y la consistencia de los datos, y se corrigen posibles errores o
incoherencias. Para este caso se anexa como insumo de esta guia un archivo en

EXCEL "Formulas de posprocesamiento de datos” donde se pueden realizar
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las diferentes operaciones o correcciones adicionales para cada una de las

variables.

Control de cambios

Version Fecha Descripcion
Creacion de la Guia para la extraccion de datos
1 09/12/2024 meteorolégicos graficos para el rescate de
datos en
Colombia.

Se actualiza el Formato de acuerdo con el
memorando enviado por la OAP memorando
2 07/07/2025 20251100097283 lineamientos para la

actualizacion documental en el marco de la
implementacién del aplicativo suite vision. El
cédigo pasa de M-GDI-M-G008 a GDI-G008.
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