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PROLOGO

Para el Ministeriode Ambientey Desarrollo Sostenible (Minambiente),
el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MIinCIT) y el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (ldeam) es grato
divulgar la presente Guia prdactica para la gestion de residuos peligrosos
en laboratorios, cuyo objetivo es presentar los lineamientos técnicos
gue se deben considerar para la implementacion de mejores practicas
por parte de los laboratorios colombianos en el manejo de los residuos
guimicos peligrosos.

Esta iniciativa formo parte del programa “Artical, residuos peligrosos en
laboratorios”, desarrollado por el proyecto de cooperacion internacional
“Fomento de las Competencias del Subsistema Nacional de la Calidad
(SICAL) y sus Actores en Colombia (Artical II)", suscrito por el Gobierno
de la Republica de Colombia y la Republica Federal de Alemania.
El programa fue coordinado por el Ideam y el Instituto Nacional de
Metrologia de Alemania (PTB), y buscd contribuir al desarrollo sostenible
mediante el fortalecimiento de competenciastécnicas de los laboratorios
participantes.

Dicho programa sigui® como referencia el documento Manejo de
desechos quimicos para laboratorios, de la doctora Roswitha Meyer!!
Durante el proceso de capacitacion se conté con la participacion de
18 laboratorios de diferentes regiones del pais, los cuales incluyeron
empresas privadas, autoridades ambientales, instituciones SICAL vy
universidades. Un aspecto crucial, se evidencid en la necesidad de
profundizar en contenidos especificos y alinear las recomendaciones
internacionales en concordancia con la normatividad colombiana.

En este sentido, la presente guia responde a las lineas estratégicas
de “actualizacion y desarrollo de lineamientos y requisitos técnicos” y
de “asistencia técnica, capacitacion y desarrollo de competencias” de
la Politica Ambiental para la Gestion Integral de Residuos Peligrosos,
como aporte a la transicion hacia una economia circular en Colombia;
su objetivo es brindar bases técnicas practicas para la gestion de

1 La versidon en espanol del documento “Manejo de Desechos Quimicos para Laboratorios”
puede ser consultado en el siguiente enlace: https:/www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fach-
abteilungen/abteilung_9/9.3_internationale_zusammenarbeit/publikationen/PTB_Info_Chemi-
cal-Waste-Management_SP.pdf
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residuos peligrosos, a través de estrategias que van desde la prevencion
de la generacion de residuos y la minimizacion de esta, hasta la gestion
ambientalmente adecuada de los residuos peligrosos.

Esperamosquelapresente publicacion contribuyaamejorarlagestion
integral de los residuos peligrosos y guie de manera practica los planes,
actividades y recursos orientados a este objetivo, dando cumplimiento
a las normas ambientales y fomentando una mayor sinergia con la
infraestructura de la calidad. De esta forma, la publicacién busca ser un
documento técnico de consulta permanente por parte de los diferentes
laboratorios del pais, especialmente a nivel regional.

De especial manera, extendemos un agradecimiento al Instituto
Nacional de Metrologia de Alemania (Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB)) por los mas de 45 anos de cooperacion técnica
con Colombia, durante los cuales se ha promovido el fortalecimiento
de las instituciones que forman parte del SICAL. En esta ocasion, fue un
aliado estratégico para apoyar el desarrollo y publicacion de esta guia.
También agradecemos a los laboratorios participantes en el programa
de capacitacion que, con su experiencia, enriquecieron los contenidos
aqui presentados.

El SICAL y la gestidon de residuos

En el desarrollo de sus funciones, las diferentes autoridades
ambientales del pais propenden por la implementacion en sus
jurisdicciones de acciones que promuevan la generacion de residuos,
la recuperacion y el aprovechamiento de materiales; recientemente,
buscan, también, la implementacion de mecanismos que promuevan la
economiacircular,enconcordanciaconloslineamientosinternacionales
sobre la gestion de residuos peligrosos (Respel). Actualmente, Colombia,
como pais miembro de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE), adelanta acciones que contribuyen al
cumplimiento de las decisiones y recomendaciones relacionadas con
gestion de residuos, emitidas por esta organizacion internacional.


https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_9/9.3_internationale_zusammenarbeit/publikationen/PTB_Info_Chemical-Waste-Management_SP.pdf
https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_9/9.3_internationale_zusammenarbeit/publikationen/PTB_Info_Chemical-Waste-Management_SP.pdf
https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_9/9.3_internationale_zusammenarbeit/publikationen/PTB_Info_Chemical-Waste-Management_SP.pdf
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La generacion de Respel es inherente al desarrollo de un gran numero de actividades
productivas; su manejo inadecuado puede generar contaminacion del suelo, el aire, el
agua subterranea y superficial y la biota. ARo tras ano, se evidencia un aumento en la
generacion de Respel; entre 2010 y 2019, el crecimiento en la generacion de Respel fue en
promedio de 22,9 % anual, pues pasd de 165.488 toneladas en 2010 a 640.035 toneladas
en 2019. Posteriormente en 2020, debido a la pandemia por Covid-19 que desacelerd la
produccion de bienes y servicios a nivel mundial, la generacion nacional de estos residuos
disminuyd dicho afo a 499.680 toneladas, pero con la paulatina reactivacion econdmica
desde 2021, la generacion de Respel llegd a 719.979 toneladas en 2023. Los residuos de
hidrocarburos y contaminados con hidrocarburos, los residuos derivados de la atencion en
salud y los aceites lubricantes usados son las principales corrientes de residuos peligrosos
en Colombia (ldeam, 2023)

De acuerdo con el Minambiente, los desafios asociados a la prevencion, minimizacion
y la gestion integral de Respel constituyen una tarea compleja. En este contexto,
son fundamentales las sinergias que existan entre los diferentes actores principales
y transversales involucrados en la implementacion de instrumentos regulatorios,
economicos y financieros, de educacion, formacion e investigacion, administrativos y de
evaluacion, control y seguimiento. En esta linea, el aprovechamiento de materiales a partir
de residuos peligrosos constituye uno de los elementos importantes en la transicion hacia
una economia circular.

De otra parte, con el fin de promover la seguridad, la calidad y la confianza en el
mercado, al mismo tiempo que se incentiva la innovacion y se fomenta la productividad y
la competitividad de los sectores productivos, los paises han establecido la “Infraestructura
dela Calidad” (IC). Esta corresponde al conjunto de actores tanto del sector publico como del
privado que cuentan con directrices en materia de normalizacion, acreditacion, metrologia
y evaluaciéon de la conformidad. Colombia cred en 1993 el hoy denominado Subsistema
Nacional de la Calidad (SICAL).

En los ultimos anos, ha cobrado mayor relevancia la necesidad de que, en la produccion
de bienes y servicios, se considere la proteccion del ambiente y el desarrollo sostenible,
por lo que se suman nuevas inquietudes relacionadas con la reducciéon/mitigaciéon de los
impactos ambientalesy la importancia de la sostenibilidad en los procesos que desarrollan
las organizaciones; es por ello que en el corto y mediano plazo, el pais buscara establecer
sinergias que permitan el fortalecimiento de los servicios existentes de IC y el desarrollo
de nuevos servicios que aporten, entre otros, a la gestion integral de residuos, incluido el
fomento a la economia circular.

Guia practica para la gestion de residuos peligrosos en laboratorios

Antecedentes de la Infraestructura de la Calidad IC en Colombia

En Colombia, la infraestructura de la calidad fue creada a través del Decreto 2269
de 1993, “por el cual se organizd el Sistema Nacional de Normalizacion, Certificacion y
Metrologia”, modificado posteriormente por el Decreto numero 3257 de 2008, que cambid
la denominacion de “Sistema Nacional de Normalizacion Certificacion y Metrologia”, por la
de “Subsistema Nacional de la Calidad”.

En el 2006, el Gobierno Nacional expididé el Conpes 3446 donde establecid los
“lineamientos de la politica nacional de la calidad”, tendiente al reconocimiento
internacional a través de la reorganizacion de la institucionalidad existente y del
fortalecimiento de las actividades de normalizacién, acreditacion, evaluacion de
la conformidad, expedicion de reglamentos técnicos y metrologia. De esta forma, se
constituyd el Subsistema Nacional de la Calidad como un soporte fundamental para el
efectivo aprovechamiento de los tratados de comercio, ya que permite la insercion de
productos y servicios colombianos al mercado global, a través del establecimiento de
normas y reglamentos técnicos adaptados conforme a las tendencias internacionales.

En el 2015, a través del Decreto 1595, se establecen nuevas disposiciones orientadas a
fortalecer el Subsistema Nacional de la Calidad conocido actualmente como SICAL.

Las funciones actuales del SICAL incluyen:

e Proteger los intereses de los consumidores.

* Facilitar el acceso a mercados y el intercambio comercial.

e Contribuir a los usuarios del sistema en la protecciéon de la salud y la vida de las
personas, asi como de los animales y la preservacion de los vegetales.

* Proteger el ambiente y la seguridad nacional.

e Prevenir las practicas que puedan inducir a error al consumidor.

e Promover la seguridad, calidad y confianza en el mercado, asi como la generacion
de innovacion, y la productividad y competitividad.

Composicion del SICAL:

* Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MinCIT), coordinador SICAL.

* Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (lcontec), Organismo
Nacional de Normalizacion.

* |nstituto Nacional de Metrologia (INM), Coordinador de la metrologia cientifica
e industrial.

* Organismo Nacional de Acreditacion (ONAC), Organismo Nacional de Acreditacion.

* Organismos de evaluacion de la conformidad (OECs).

* Entidades con funciones de Inspeccion, Vigilancia y Control (SIC, Invima, ICA, Ideam)

Fuente: Instituciones SICAL (MinCIT, ICONTEC, INM, ONAC, ASOCEC, SIC).
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Entidad/

organismo

MinCIT
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Actividades e instrumentos del SICAL que pueden apoyar la gestidn de residuos

Algunas funciones

El Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MinCIT) tiene como funcién principal, en
el marco del Subsistema Nacional de |la Calidad (SICAL), coordinar todos los actores en
materia de calidad en los siguientes ambitos:

* Definicién de lineamientos de politica publica de mediano y largo plazo orientados
a la mejora de la Infraestructura de la Calidad (IC) del pais, asi como la armonizaciéon
de acciones con los diferentes actores en materia de reglamentacion técnica,
normalizacion, acreditacion, metrologia, evaluaciéon de la conformidad e inspeccion,
vigilancia y control, junto con sus grupos de interés, como el sector productivo y los
consumidores.

* Administrar el punto de contacto con la Organizaciéon Mundial del Comercio (OMCQC)
(acuerdos multilaterales y de la notificacion de Obstaculos Técnicos al Comercio
(OTC) y Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (MSF)).

Apoyo a la gestion de residuos

Convocar espacios de articulacion (formulaciéon, seguimiento y ejecucion) de politicas
en materia de calidad.

Liderar el disefio de acciones especificas en el ambito de la calidad en los documentos de
Politica Publica (Conpes, Plan Nacional de Desarrollo (PND)) y en programas especificos
de apoyo.

Definir alianzas estratégicas en el marco de acuerdos y proyectos de cooperacion
nacionales e internacionales.

lcontec

El Organismo Nacional de Normalizacion (lcontec) responde a las necesidades de los
diferentes sectores econémicos, mediante servicios que contribuyen a la competitividad
y al desarrollo sostenible de las organizaciones, a través de la transformacion de su
cultura y de la generacion de confianza en los consumidores, para lo cual desarrolla las
siguientes actividades:

* Promover,desarrollaryorientarlaaplicacionde Normasy Guias Técnicas Colombianas.

* Asesorar al Gobierno en materia de normalizacion.

* Representar a Colombia ante organizaciones internacionales y regionales de
normalizacion.

* Desarrollar y promover la aplicacion de normas internacionales que faciliten el
comercio.

Desarrollar normas técnicas, aplicables a todo tipo de organizaciones (incluyendo
laboratorios) en temas relacionados con sustancias quimicas y residuos, incluido el
transporte y etiquetado de mercancias peligrosas, alineados con normas nacionales e
internacionales.

l[deam

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (ldeam) es el instituto
encargado del levantamiento y manejo de la informacién cientifica y técnica sobre
los ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais; asi mismo, es el
encargado de obtener, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacién basica sobre
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia basica sobre aspectos biofisicos,
geomorfologia, suelos y cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los
recursos biofisicos de la nacion.

Por otro lado, corresponde al Ideam efectuar el seguimiento, de los recursos biofisicos de
la nacidon, especialmente en lo referente a su contaminacién y degradacidon, necesarios
para la toma de decisiones de las autoridades ambientales.

Corresponde al Ideam, a través de la Subdireccién de Estudios Ambientales, acreditar
los laboratorios ambientales del sector tanto publico como privado que produzcan
informacion fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales, relacionada
con la calidad del ambiente y de los recursos naturales renovables.

Como parte de sus funciones de apoyo técnico y suministro de bases para el
establecimiento de normas, disposicionesy regulaciones en materia ambiental, el Ideam
emitid la Resolucion n.° 063 de 2024, por la cual se adoptaron los métodos de muestreoy
ensayo para determinar las caracteristicas de peligrosidad en los residuos.




Entidad/
organismo

INM

Algunas funciones

El Instituto Nacional de Metrologia (INM) coordina la metrologia cientifica e industrial
a nivel nacional, a partir de la ejecucion de actividades que fomenten la innovacion,
mejoren la calidad de vida y soporten el desarrollo econdmico, cientifico y tecnoldgico
del pais, en particular:

e Establecimiento, conservacion y adopcion de patrones nacionales de medida.

¢ Difusion del Sistema Internacional de Unidades (Sl).

e Liderar actividades de investigacion cientifica, como el centro de investigacion en
metrologia cientifica e industrial, reconocido por el Ministerio de Ciencia Tecnologia
e Innovacion.

* Prestacion de servicios metrolégicos.

¢ Aseguramiento de la trazabilidad metrolégica de las mediciones acordes con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl).

e (Cestion de la publicacion de las Capacidades de Medicidn y Calibracion (CMC), de
acuerdo con los lineamientos de la autoridad internacional en metrologia en el marco
del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo.

e Apoyo y asesoramiento al Gobierno nacional y a los demas actores del Subsistema
Nacional de Calidad y, en general, del Sistema Nacional de Competitividad e
Innovaciéon en proyectos que propicien el desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.
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Apoyo a la gestiOn de residuos

Soportar la trazabilidad de las mediciones asociadas a ensayos de laboratorio.

Desarrollar actividades en el ambito metroldgico especialmente en las areas de quimica
(acceso a materiales de referencia certificados producidos por la entidad, apoyo de los
laboratoriosde laentidad paralatrazabilidad enlas mediciones)ydefisica (determinacion
de caracteristicas y servicios asociados con la calibracién de instrumentos), que apoyen
la debida aplicacion de métodos de ensayo.

Generar espacios de asistencia técnica que permitan a los laboratorios tener un
acercamiento mas personalizado sobre la validacidn de métodos, la determinacién de la
incertidumbre, la trazabilidad de las mediciones, entre otras, asociadas a ensayos.

ONAC

El Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC) impulsa la calidad y la
competitividad del pais a través de |la acreditacion de Organismos de Evaluacion de la
Conformidad (OEC), valorando la competencia técnica y verificando que se cumpla con
los requisitos de las normas internacionales.

SusevaluacionesbasadasenlanormalSO/IEC17011sonvéalidasen multiples paises, debido
a los acuerdos de cooperacion internacional en los que participa; esto otorga confianza
a los resultados de los ensayos, calibraciones, inspecciones y certificaciones realizados
por cada OEC, actividades esenciales para garantizar la calidad en diferentes etapas de
la cadena de suministro y facilitar las transacciones nacionales e internacionales.

ONAC, con su amplia red de OEC acreditados a nivel nacional e internacional, juega un
papel fundamental en la construccion de un ecosistema de la calidad en Colombia. Su
trabajo no solo aporta a la proyeccion del pais, sino que, también, contribuye al bienestar
de los consumidores.

ONAC ha acreditado cerca de 300 ensayos en diferentes matrices, algunos ambientales,
gue son realizados por laboratorios de ensayo de distintas ciudades del pais. Asi mismo,
acredita diferentes variables en laboratorios de calibracion.




Entidad/
organismo

OEC

Algunas funciones

La evaluacion de la conformidad es la actividad que llevan a cabo los Organismos
Evaluadores de la Conformidad (OEC) consistente en la verificacion, a través de
diferentes métodos y mecanismos, de que un producto, proceso, sistema, persona u
organismo cumplen con los requisitos especificados en un reglamento técnico o en
una norma técnica y, una vez verificada la conformidad, certifican el cumplimiento
para dar seguridad al mercado sobre esa conformidad.

Dado que la confianza es la base de todo el subsistema de calidad en cualquier pais,
los OEC tienen la importante misidon de recoger todos los esfuerzos de las entidades
gubernamentales y de las entidades pivote del SICAL (ONAC, INM e ICONTEC) y ser
capaces, a partir de su competencia técnica, su imparcialidad y su independencia,
de traducirlos en evidencia para que los consumidores de bienes y servicios vean

materializada en su vida diaria la confianza que le han entregado al sistema.
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Apoyo a la gestiOn de residuos

El campo de la evaluacion de la conformidad incluye actividades tales como:

Ensayos o pruebas de laboratorio para la caracterizacion de materiales y residuos.
Inspeccién, validacion, verificacion y certificacion, llevadas a cabo sobre productos,
procesos, sistemas y personas.

Fuente: Instituciones SICAL (MinCIT, ICONTEC, INM, ONAC, ASOCEC, SIC).
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INTRODUCCION

En un laboratorio se utiliza gran variedad de sustancias y productos quimicos (puros,
mezclas o diluciones), asi como diferentes materiales que hacen parte del trabajo rutinario
qgue alli se desarrolla. Cuando estas sustancias, productos o materiales requieren ser
descartados porque sus propiedades o condiciones no permiten utilizarlos nuevamente
en los procesos o actividades que los generaron o en otras, se convierten en un residuo.

Los residuos que se generan en el laboratorio pueden tener diferentes caracteristicas:
ser solidos, liquidos y gases contenidos en envases (contenedores) y pueden ser peligrosos
(e]. corrosivos, toxicos, inflamables), no peligrosos (asimilables a los urbanos o municipales)
y de manejo diferenciado (como los residuos de aparatos eléctricos y electronicos-Raee).

Lagestionyeliminacion adecuada de losresiduos que se generan en el laboratorio deben
realizarse cumpliendo con lo que establecen las normativas nacionales que regulan cada
uno de ellos, lo cual amerita que el laboratorio cuente con un sistema o plan de gestion
de residuos que le permita no solo manejarlos adecuadamente, sino también prevenir
cualquier episodio de contaminacion al ambiente, especialmente al sueloy al agua.

Esta guia abarca la gestion integral de los residuos peligrosos (Respel) que se generan
usualmente en un laboratorio de ensayos, brindando orientaciones y recomendaciones
practicas para apoyar el trabajo del personal que alli labora o de aquellos que se encargan
de su gestion a lo largo de su ciclo de vida, y tiene como referente la normativa ambiental
vigente expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

La guia pretende ser un documento de referencia para cualquier tipo de laboratorio
de ensayos en Colombia (quimicos, biologicos, clinicos, de control de proceso o de
calidad, de docencia o de investigacion y desarrollo), ya sea del sector publico o privado,
independientemente de su tamano o capacidad y de si el laboratorio corresponde a un
establecimiento independiente o hace parte de una entidad u organizacion que realiza
otras actividades.

En la guia se abordan de manera concisa y actualizada los principales aspectos
relacionados con la politica y normativa ambiental, conceptos basicos, generacion,
clasificacion, recomendaciones para su prevencion y minimizacion, y la gestion integral
de los residuos peligrosos, describiendo los pasos tanto para su gestion interna como su
preparacion para la eliminacion externa de manera ambientalmente adecuada.

Finalmente, la guia brinda recomendaciones sobre los elementos clave que debe
contener un sistema de gestion de residuos peligrosos en un laboratorio. Esto implica
el conjunto organizado de procedimientos, practicas y politicas definidas por este para
realizar una gestion ambientalmente adecuada de los residuos peligrosos que genera, de
manera que se garantice el manejo apropiado en cada una de las etapas de su ciclo de
vida, considerando las regulaciones aplicables en la materia.
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CAPITULO 1.

POLITICA Y NORMATIVA
AMBIENTAL
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1.1. Politica ambiental para
la gestién integral de residuos
peligrosos y Plan de

Accion 2022-2030

El 21 de abril de 2022, el Minambiente
aproboeldocumentodeactualizaciondela
“Politica ambiental para la Gestion Integral
de Residuos Peligrosos y su Plan de Accion
a 2030" para continuar fortaleciendo su
gestion. En él, reconoce las necesidades
de los diferentes grupos de interés, asi
como la problematica ambiental asociada
a la generacion y manejo de Respel, con
el fin de proteger el ambiente y la salud
humana. Con la ejecucion de dicho plan,
el Minambiente contribuye al desarrollo
sostenible del pais.

Esta Politica se articula con los
instrumentos y lineamientos internacionales
actuales, como los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), las recomendaciones
de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos (OCDE) y los
convenios internacionales ambientales
sobre sustancias quimicas y sus residuos.
También, busca fomentar la aplicacion
de la jerarquia en la gestion de los
residuos peligrosos y la transicion hacia
una economia circular, para brindar
respuesta a las necesidades y sugerencias
manifestadas por los actores involucrados
(empresarios, gremios industriales, ONG,

ciudadania, autoridades ambientales),
mejorar los procesos de generacion vy
acceso a la informacioén, asi como desarrollar
accionesorientadasacontarconautoridades
ambientales mas efectivas para recobrar la
confianza en la institucionalidad ambiental
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2022).

La construccion de la actualizacion
de la Politica y su plan de accidn, basada
principalmente en la evaluacion de
implementacion y los resultados de la
Politica ambiental de residuos peligrosos
de 2005, fue el resultado de un amplio
proceso de consulta publica, concertaciony
discusion con diferentes grupos de interés,
tanto publicos como privados durante el
ano 2021.

Del diagnostico elaborado para |la
actualizacion de la politica, fue evidente
que la mayoria de las distintas estrategias
y medidas establecidas en la Politica
ambiental para la gestion integral de
residuos o desechos peligrosos de 2005
fueron acertadas y coherentes con las
necesidades y posibilidades del pais en su
momento, pues se ha visto una evolucion
positiva frente a la situacion que se tenia
cuando fue formulada (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
2005; Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2019).



18 |

No obstante, hizo ver que aun persisten falencias o limitantes relativas a la gestion de los
Respel, principalmente relacionadas con:

* Aplicacién insuficiente del principio de jerarquia de la gestion de Respel.

* Manejo inadecuado de los Respel.

* Baja disponibilidad y cobertura para la recoleccion y manejo de Respel.

* Insuficiente capacidad institucional para el seguimiento a la gestion de los Respel.

* Poca generacion y provision de la informacion al publico y procesos insuficientes de
educacion para la concientizacion ambiental.

La actualizacion de la politica ambiental para la gestion integral de residuos peligrosos
de 2022 fij6 los objetivos que se muestran en la Figura 1.

Figura 1. Objetivos de la Politica ambiental para la gestién integral de residuos peligrosos (2022-2030)

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Promover la aplicacién de la jerarquia
OBJETIVO de la gestion de Respel de acuerdo con
GENERAL su orden de prioridad.

Continuar fortaleciendo
la gestion integral de
Respel reconociendo las
necesidades de los
diferentes grupos de
interés, asi como la
problematica ambiental
asociada a su generacion

Fomentar el manejo ambientalmente
racional de Respel.

Avanzar en el fortalecimiento de la
infraestructura para recoleccién y
manejo de Respel.

y manejo, con el fin de Fortalecer la capacidad institucional
proteger el ambientey la para la gestion integral de Respel.
salud humana, y
contribuir asi Mejorar los procesos de gestiéon de
al desarrollo informacién, educacién, comunicacién

sostenible del pas. ambiental, participaciéon y cultura
ciudadana.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2022).
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La Politica priorizd 11 lineas estratégicas de trabajo en concordancia con los cinco
objetivos especificos, de las cuales se desprenden 47 acciones en su Plan de Accion 2022-
2030, tal como se muestra en la Figura 2.

Sibien elgenerador de Respel esresponsable por su gestion integral desde la generacion
hasta la eliminacion de manera ambientalmente racional, en dicha gestion participan
diferentes actores publicos y privados que tienen roles y responsabilidades especificas
con los cuales debe interactuar el generador. Entre estos, incluimos a los transportadores
de Respel, las instalaciones autorizadas para su manejo (gestores), las autoridades de
seguimientoy control, los fabricantes, importadores y comercializadores de productos con
caracteristicas peligrosas y los laboratorios de ensayo, entre otros.

Figura 2. Estrategias de la Politica ambiental para la gestién integral de residuos peligrosos

ONCE ESTRATEGIAS

Sectores productivos
comprometidos con la
gestion de los Respel y
alianzas publico-privadas

Uso de
instrumentos
econdmicos

Fomento de la simbiosis
industrial en el marco de
la economia circular

Actualizacién y desarrollo Asistencia técnica, Fomento de capacidad,
| delineamientosy capacitacién y desarrollo investigaciony
requisitos técnicos de competencias desarrollo tecnoloégico
Actualizaciony \ .Op:|m|zaC|ton ds nistrati Planegmopj \
— modernizacion del mfs rturlnep o3 at rr;mlls rat|v<|35 coorqlmgmony
marco normativo ytortalecimiento del controly segwrmgntg a I;
J seguimiento ambiental gestién institucional
47 ACCIONES Fortalecimiento de la Educacion ambiental,
informacion ambiental participacion y cultura
PRIORITARIAS sobre residuos peligrosos ciudadana

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2022).

Consulte el documento completo de la Politica ambiental para la gestion integral de residuos

peligrosos y Plan de Accion 2022 - 2030 en:

https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/05/Actualizacion-Politica_Am-
& biental _RESPEL-2022-2030.pdf


https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/05/Actualizacion-Politica_Ambiental_RESPEL-2022-2030.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/05/Actualizacion-Politica_Ambiental_RESPEL-2022-2030.pdf
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1.2. Normativa ambiental sobre
residuos peligrosos

Desde el ano 2005, se han expedido
diferentes instrumentos normativos que
reglamentan la gestion de los residuos
peligrosos en Colombia. La normativa
nacional ambiental da un giro importante
a partir de la expedicion del Decreto 4741
de 2005, norma marco que sento las bases
para organizar la gestion de los Respel a
nivel nacional, precisando las obligaciones y
responsabilidades de los diferentes actores
relacionados con la gestion de estos residuos
y estableciendo una serie de acciones a
desarrollar, encaminadas a promover la
prevencion y minimizacion de la generacion
y a favorecer un manejo ambientalmente
adecuado de los residuos que fueren
generados.

A partir del Decreto 4741 de 2005
(hoy compilado en el Decreto Unico
Reglamentario 1076 de 2015, del sector
ambiente y desarrollo sostenible), se
expidieron diferentes normas nacionales
qgue reglamentan aspectos especificos
de la gestion de los Respel o tipos
particulares de estos residuos. En la Tabla 1
se muestra un resumen de las principales
regulaciones sobre residuos peligrosos que
un laboratorio debe tener en cuenta para
la gestion ambiental adecuada de este tipo
de residuos. No obstante, se aclara que le
pueden aplicar otras normas sectoriales o
regionales relativas a residuos especificos,
de acuerdo con la particularidad del
laboratorio, las cuales deben ser revisadas.
Enel Anexo Ase puede consultareldetallede
los requisitos normativos ambientales parala
gestion integral de residuos peligrosos para
los generadores, transportadores y gestores.
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Tabla 1. Normativa sobre residuos peligrosos

Decreto Unico Reglamentario 1076
de 2015, del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Titulo 6 y Titulo 7, de la Parte 2, del Libro 2 sobre residuos peligrosos. Es la
norma marco de residuos peligrosos.

Resolucién 1362 de 2007, del hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el Registro de
Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que hacen referencia los
articulos 27 y 28, del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 (estara vigente
hasta el 31 de diciembre de 2025).

Resolucion 0839 de 2023 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por la cual se sustituye la Resolucion 0941 de 2009 y se adoptan otras
determinaciones. Esta norma reglamenta el Registro Unico Ambiental (RUA),
gue eselsistemadeinformacién que se incorporara al Registrode Generadores
de Residuos o Desechos Peligrosos a partir de 2026.

Decreto 284 de 2018, del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Por el cual se adiciona el Decreto 1076 de 2015, Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con la gestion integral
de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (Raee) y se dictan otras
disposiciones.

Esta norma define las obligaciones para usuarios o consumidores de aparatos
eléctricos y electroénicos, entre los que se incluyen las [amparas que contienen
mercurio, los monitores y televisores con tubos de rayos catédicos (TRC) y los
residuos de pilasy acumuladores.

Resolucién 0372 de 2009, del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por la cual se establecen los elementos que deben contener los planes de
gestion de devoluciéon de productos posconsumo de baterias usadas plomo
acido, y establece obligaciones para los usuarios o consumidores finales de
estos AEE.

Resolucion 1675 de 2013, del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por la cual se establecen los elementos que deben contener los planes de
gestion de devolucion de productos posconsumo de plaguicidas y establece
obligaciones para los consumidores de estos productos.

Resolucion 0371 de 20009, del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por la cual se establecen los elementos que deben ser considerados en los
planes de gestion de devolucién de productos posconsumo de farmacos o
medicamentos vencidos.

Resolucion 222 de 2011 y resolucion
modificatoria 1741 de 2016, del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Por la cual se establecen requisitos para la gestion ambiental integral de
equipos y desechos que consisten, contienen o estdn contaminados con
bifenilos policlorados (PCB).

Decreto 351 de 2014, del Ministerio de
Salud y Proteccion Social, del cual es
firmante el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Por el cual se reglamenta la gestién integral de los residuos generados en
la atencidon en salud y otras actividades y se fijan disposiciones para el
tratamiento de los residuos con riesgo bioldégico o infeccioso y para otros
residuos peligrosos.




CAPITULO 2.

GENERALIDADES DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS
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2.1. Conceptos basicos sobre los
residuos peligrosos

Antes de entrar al detalle de la
identificacion, clasificaciony manejo de los
residuos peligrosos que se pueden generar
en un laboratorio, es importante conocer
los siguientes conceptos basicos, con el fin
de dilucidar claramente cuando estamos
frente a una sustancia quimica peligrosay,
cuando frente a un residuo peligroso pues
se requiere una gestion diferenciada.

Una sustancia quimica es “un elemento
guimico y sus compuestos en estado
natural u obtenidos mediante cualquier
proceso de produccion, incluidos los
aditivos necesarios para conservar la
estabilidad del producto y las impurezas
qgue resulten del proceso utilizado y
excluidos los disolventes que puedan
separarse sin afectar la estabilidad de la
sustancia ni modificar su composicion”?

Una sustancia quimica se considera
peligrosa cuando posee alguna
caracteristica de peligro. La manera
adecuada de clasificar una sustancia
guimica como peligrosa es con base en
los criterios del Sistema Globalmente
Armonizado de clasificacion y etiquetado
de productos quimicos (SGA), adoptado
por Colombia a través del Decreto 1496
de 2018, ya que este sistema comprende
el conjunto de los peligros fisicos, para
la salud y para el ambiente que puede
presentar un producto quimico (ya sea una
sustancia quimica pura o sus mezclas).

2 Articulo 2.2.7B.1.1.3. “Definiciones”, Titulo 7B, Gestidn
de Sustancias Quimicas, del Decreto 1630 de 2021.

Un residuo o desecho es “cualquier
objeto, material, sustancia, elemento o
producto que se encuentra en estado
solido o semisolido, o es un liquido o gas
contenido en recipientes o depdsitos, cuyo
generador descarta, rechaza o entrega
porque sus propiedades no permiten
usarlo nuevamente en la actividad que
lo generd o porque la legislacion o la
normativa vigente asi lo estipula”?

Unresiduo odesecho peligrosoesaquel
que, “por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables,
infecciosas o radiactivas, puede causar
riesgos, danos o efectos no deseados,
directos e indirectos, a la salud humanay el
ambiente”. Asi mismo, se considera como
residuo peligroso a los empaques, envases
y embalajes que estuvieron en contacto
con ellos* (ver Figura 3).

Las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos estan definidas en el Anexo Il del
Titulo 6, del Decreto 1076 de 2015.

Figura 3. Caracteristica de peligrosidad
de los residuos

Corrosivo Reactivo  Explosivo Toéxico

=]
o

&) (@

Inflamable Infeccioso Radiactivo

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (2022).

3 Articulo 2.2.6.1.1.3. “Definiciones”, Titulo 6, sobre Resid-
uos Peligrosos, del Decreto 1076 de 2015.
4 |bidem.
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En la Figura 4 se puede apreciar el ciclo de vida de las sustancias o productos quimicos
hasta su gestion final en forma de residuos peligrosos.

Figura 4. Ciclo de vida de las sustancias y los residuos peligrosos

SUSTANCIAS / PRODUCTOS RESIDUOS
QUIMICOS PELIGROSOS PELIGROSOS

Extraccion /

fabricacion \ q
| ., - Tratamiento
mportacion o

) Disposicién
Almacenamiento )
) .
Generacion Operaciones
de Respel de eliminacién
Transporte (RyD)

Exportacion

Transporte - Almacenamiento

Comercializaciony uso/ 9

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2022).

Porloanterior,esimportanteteneren cuenta quese utilizan criteriostécnicos o cientificos
y normativas diferentes para clasificar una sustancia quimica pura o sus mezclas como
peligrosa (bajo el SGA) y para clasificar un residuo como peligroso (bajo el Cretib).

También es importante recordar que el peligro, ya sea de una sustancia quimica o de un
residuo, es una propiedad inherente o intrinseca de este y no tiene caracter probabilistico.
Lo anterior es importante comprenderlo, para entender el concepto de riesgo que se
expondra a continuacion.

El término riesgo describe la probabilidad de que, en una situacién dada, una sustancia,
elemento o compuesto peligroso produzca un dano (ej. a la salud, al ambiente, a la
infraestructura). Por lo tanto, el riesgo conjuga el peligro con la exposicion.

La exposicién es la medida de la concentracion y tiempo de exposicion o persistencia de
un compuesto guimico o un organismo dentro de un sistema definido.

La exposicidn a una sustancia quimica se refiere basicamente a la situacién en la que
una persona o un organismo entra en contacto con una sustancia quimica en un entorno o
contexto especifico. Esta exposicion puede ocurrirde variasformas (ej.inhalacion devapores
quimicos, ingestion de sustancias toxicas, contacto dérmico o a través de la via ocular). La
exposicion a las sustancias quimicas puede ser de naturaleza ambiental, ocupacional o
domeéstica. Asi mismo, se puede dar la exposicion a los residuos peligrosos.
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De esta manera, el nivel de riesgo sera
una funcion de la peligrosidad y del tipo,
magnitud y duracion de la exposicion.

Riesgo = peligro x exposiciéon

Por lo tanto, el “riesgo” es un concepto
gue se puede asociar con la exposicion
tanto a una sustancia quimica peligrosa
como a un residuo peligroso. En este
sentido, la evaluacion y gestion de riesgos
por exposicidn a sustancias quimicas y
residuos peligrosos son fundamentales
para prevenir danos a la salud humanay al
ambiente. Esto incluye aplicar medidas de
control (ej. definir protocolos de seguridad,

uso de equipos de proteccion personal,
adecuaciones en infraestructura fisica),
la informacién sobre el manejo seguro
de las sustancias quimicas y residuos
peligrosos, la formaciéon de los trabajadores
y el cumplimiento de las normativas
ambientales y de salud y seguridad en el
trabajo (Martinez, J. et al,,, 2005a; Martinez,
J. et al, 2005b).

De otra parte -y para una mejor
comprension de la presente guia-,
es importante conocer qué aspectos
comprende el manejo integral de los
residuos peligrosos:

Manejo integral de residuos peligrosos

Es la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades
de prevencion, reduccidn y separacion en la fuente, acopio,
almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o valorizacion,
tratamiento y/o disposicién final, importacion y exportacién de

residuos o desechos peligrosos,

individualmente realizadas o

combinadas de manera apropiada, para proteger la salud humanay
el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes
qgue puedan derivarse de tales residuos o desechos (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2022).

“ w
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2.2. Clasificacion, operaciones de
eliminacion y métodos de ensayo
para la caracterizacién analitica

Clasificacion nacional de
residuos peligrosos

La normativa ambiental colombiana
ha adoptado la clasificaciéon de residuos
peligrosos que tiene el Convenio de
Basilea sobre el Control de los Movimientos
Transfronterizos de Desechos Peligrosos y
su Eliminacion (Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
y Secretaria del Convenio de Basilea (SCB),
2020). Es asi como los residuos peligrosos
listados en los Anexos | y Il del Titulo 6,
de la Parte 2, del Libro 2, del Decreto 1076
de 2015, del sector ambiente y desarrollo
sostenible, corresponden a las listas de
residuos peligrosos del Anexo | y VIl del
Convenio de Basilea, adoptado en Colombia
mediante la Ley 253 de 1996 (ver Anexo B).

El Anexo | contiene la lista Y o Lista
de residuos o desechos peligrosos por
procesos o actividades. En este anexo,
los residuos vienen codificados con la letra
“Y"y un numero consecutivo. De la Y1 a la
Y18, los residuos se describen de acuerdo
con los procesos o actividades de donde
proceden. Como ejemplo de estos residuos
se tiene:

Y1. Desechos clinicos resultantes de la
atencion médica prestada en hospitales,
centros médicos y clinicas.

De la Y19 a la Y45, se listan los desechos
gue tienen determinados constituyentes
y por lo tanto se consideran peligrosos.
Como ejemplo de estos residuos se tiene:

Desechos que tengan como
constituyentes: Y21. Compuestos de
cromo hexavalente

El Anexo Il contiene la lista A o Lista
de residuos o desechos peligrosos por
corrientes de residuos. En este anexo se
listan los residuos peligrosos de forma mas
detallada y descriptiva. Estan agrupados
bajo las siguientes cuatro categorias:

e Al Desechos metalicos o que
contengan metales.

* A2. Desechos que contengan
constituyentes inorganicos, que
puedan contener metales o materia
organica.

e AZ3. Desechos que contengan
constituyentes organicos, que puedan
contener metales y materia inorganica.

* A4 Desechos que puedan contener
constituyentes inorganicos u
organicos.

Algunos ejemplos de estos residuos son:

e A3150 - Desechos de disolventes
organicos halogenados

e A3070 - Desechos de fenoles,
compuestos fendlicos, incluido el
clorofenol, en forma de liquido o de lodo

Asi mismo, el decreto citado establece
gue, cuando se mezcla un residuo que no
es peligroso con uno que lo es, el residuo
resultante debe ser gestionado como
peligroso.
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¢Coémo identificar si un residuo es peligroso?

Para identificar si un residuo es peligroso, el generador puede utilizar la siguiente

informacion:

Con base en el conocimiento técnico del
residuo, las caracteristicas y los insumos
utilizados en el proceso de generacion.

A través de las listas de residuos peligrosos
de los Anexos | y Il, del Titulo 6, del Decreto
1076 de 2015.

A través de la caracterizacion analitica, es decir, a través de ensayos de laboratorio para
identificar si presenta alguna caracteristica de peligro relacionada en el Anexo lll, del

Decreto 1076 de 2015.

Se recomienda apoyarse en toda la
informaciontécnicasecundariadisponible
paratalfin, porejemplo,la documentacion
técnica sobre el proceso o la actividad
que generd el residuo, los productos
qguimicos utilizados y sus fichas de datos
de seguridad (FDS), las etiquetas de los
productos quimicos y la composicion o
caracteristicas fisicoquimicas del residuo
(Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial, 2007a).

Si no es posible con informacion
secundariaidentificarla(s) caracteristica(s)
de peligrosidad del residuo, se recomienda
realizar una caracterizacion analitica
con base en los métodos de ensayo
establecidos en la Resolucion 0063
de 2024 del Ideam (la cual actualizd la
resolucion 0062 de 2007).

Antes de realizar la caracterizacion,
tenga en cuenta el objetivo que busca
con la misma. Si solo pretende identificar
si se trata o no de residuo peligroso, con
un solo ensayo positivo para alguna de las
caracteristicas de peligrosidad, ya se puede
catalogar como tal. De otro lado, si busca

identificar, por ejemplo, las condiciones
de almacenamiento seguro del residuo o
conocer las precauciones que se deben
tomar para su manipulacion, entre otros
aspectos, seria importante conocer
todas las caracteristicas de peligrosidad
del residuo.

Asi mismo, seleccione las caracteristicas
de peligrosidad a ensayar de acuerdo
con el tipo de residuo, por ejemplo, una
solucion acuosa residual de cloruro de
cadmio al 5 % no sera inflamable (por el
tipo de solvente que es agua) ni corrosiva
(por contener una sal neutra), por lo que no
habria razon para hacer ensayos en torno
a dichas caracteristicas; seguramente,
sera peligrosa para la salud y toxica para el
ambiente, por lo que serd necesario hacer
ensayos de toxicidad y ecotoxicidad.

Consulte el listado actualizado de los labora-
torios de ensayo acreditados en la matriz de
residuos peligrosos en el siguiente enlace:

=J [deam
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Operaciones de eliminacién de residuos peligrosos

El término eliminacién hace referencia a cualquiera de las operaciones listadas en el
anexo IV del Convenio de Basilea, que incluye dos secciones con operaciones de eliminacion
(Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), Secretaria del
Convenio de Basilea (SCB) y Naciones Unidas (ONU), 2017) (ver Figura 5).

Figura 5. Operaciones de eliminacién de Respel - Anexo IV Convenio de Basila

Operaciones que no conducen a la recuperacién de
recursos, por ejemplo, el depdsito en o sobre tierra
(rellenos de seguridad), tratamientos térmicos
(ej. incineracion) o tratamientos
biolégicos (e]. biorremediacion).

Operaciones que pueden conducir a la
recuperacion de recursos, por ejemplo, el
reciclaje total o parcial, la recuperacion
de materiales, la reutilizaciéon
directa o usos alternativos.

J - J

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2022).

Las operaciones del anexo IV seccidn A se listan con cédigos D (15 operaciones) y las
operaciones del anexo IV seccién B con cédigos R (13 operaciones). También, puede
haber casos en los que la gestion del residuo abarque dos operaciones, como en el caso
del coprocesamiento (por ejemplo, R1y R5), o que, antes de una operacion definitiva, se
lleve a cabo una operacion intermedia o transitoria (por ejemplo, D13, combinacion o
mezcla con anterioridad a cualquiera de las operaciones indicadas en la seccion A, o D15,
almacenamiento temporal).

En el anexo IV del Convenio de Basilea o de la Ley 253 de 1996, se encuentra la lista
completa de operaciones de eliminacion.

En Colombia, el término “eliminacion” es poco utilizado, salvo en aquellos casos de
movimientos transfronterizos de Respel en el marco del Convenio de Basilea o de la
aplicaciondelas Decisionesde la OCDE (ej. Decision 266 sobre movimientostransfronterizos
de residuos). Sin embargo, es importante familiarizarse con el término y la lista de
operaciones.
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Es facil confundirse y pensar que el
término “eliminacion” se asocia mas a una
disposicion final o definitiva. Sin embargo,
es importante recalcar que el término
comprende tanto operaciones o procesos
de eliminacion definitiva (ej. D5. rellenos
especialmente disenados) como de
recuperacion (ej. R4, reciclaje de metales o
compuestos metalicos).

Métodos de ensayo para
caracterizar un residuo como
peligroso

La Resolucion 0063 de 2024 del Ideam
establece el procedimiento de muestreo
y los métodos de ensayo para identificar
si un residuo presenta caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad o inflamabilidad. Estos ensayos
de laboratorio deben ser realizados a través
de laboratorios acreditados por el Ideam
para gue sean validos antes las autoridades
ambientales.

Es necesario mencionar que el Ideam
actualmente adelanta un proceso de
actualizacion de la mencionada resolucion,
por lo tanto es importante estar atentos
a los cambios que se puedan presentar
en relacion con los métodos de ensayo
aceptados. Mas informacién sobre la
Resolucion 0063 de 2024 y el proceso de
acreditacion de laboratorios puede ser
consultada en el siguiente enlace:

Consulte la norma vigente de muestreo y en-
sayos para identificar caracteristicas de peli-
grosidad de un residuo, asi como lo
referente al proceso de acreditacion de
laboratorio en:

&l I[deam

2.3. Tipos de Respel que se
pueden generar en un laboratorio
de ensayo

En los laboratorios se generan diferentes
tipos de residuos peligrosos que, si bien
se pueden encontrar en grandes o en
pequenas cantidades, deben gestionarse
y manejarse adecuadamente tanto dentro
como fuera de este. Los residuos peligrosos
generados pueden encontrarse en estado
solido, liquido o gaseoso; estos ultimos
contenidos en envases o recipientes.

El tipo y las cantidades generadas
dependeran en gran medida de:

* El tipo de laboratorio de que se trate
(investigacion, control de calidad, etc.)

e El tipo de sustancias y productos
guimicos utilizados.

e Lastécnicas instrumentales utilizadas.

* Las operaciones y determinaciones
analiticas que se efectuan.

e La periodicidad y variedad de las
determinaciones analiticas que se
desarrollan.

Es por ello por lo que la naturalezay la
composicion de los residuos peligrosos que
se generan en los laboratorios de ensayo
es muy amplia y casi imposible de listar.
No obstante, en la Figura 6 se identifican
de manera general los tipos de residuos
peligrosos que con mayor frecuencia se
pueden generar en un laboratorio de
ensayos quimicos y bioldgicos, tanto en
los procesos de analisis de muestras como
los generados en areas administrativas u
otras areas de apoyo del laboratorio o de
la organizacion de la cual hace parte el


http://archivo.ideam.gov.co/web/guest

30 |

laboratorio. De acuerdo con la particularidad de cada laboratorio, se podran generar otros
residuos peligrosos no incluidos en la figura.

Los residuos peligrosos generados en el laboratorio pueden tener una o varias de las
siguientes caracteristicas de peligro: corrosiva, reactiva, explosiva, toxica, inflamable,
radiactiva o tener riesgo biolégico infeccioso, o que hace que su correcta identificacion
y clasificacion sea muy importante para poder definir su gestion y manejo posterior.

En este sentido, los generadores de residuos peligrosos, obligados por la normativa,
deben reportar anualmente en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos (hasta el 2025) o en el Registro Unico Ambiental (a partir de 2026) las cantidades
de los Respel generados y gestionados en sus establecimientos. Es asi como el contar
con una adecuada identificacion y clasificacion de estos residuos va a ser fundamental
para cumplir con este requisito normativo. También, es importante mencionar que, desde
2018, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha realizado desagregaciones de
algunas corrientes de residuos peligrosos Y o A de interés, en el aplicativo del Registro de
Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, para facilitar a los usuarios el reporte de
la informacidn y mejorar su calidad, sin que ello signifique un cambio en la clasificacion
definida en los Anexos | y Il; del Decreto 1076 de 2015 (ver Anexo B).

En la Tabla 2, se resume, de manera general e indicativa, la clasificacion que se les puede
dar a los residuos peligrosos generados en laboratorios de ensayo. El laboratorio debera
revisar, de acuerdo con la particularidad y conocimiento de sus Respel, la conveniencia de
aplicar la clasificacion sugerida. En los casos en los cuales aplican para un mismo residuo
dos corrientes de Respel (Y y A), se podra utilizar para la clasificacion en el Registro de
generadores de Respel cualquiera de las dos corrientes, prefiriendo aquella que describa
el residuo peligroso de la mejor manera.

Si se cuenta con dos residuos en distintos estados de la materia, por ejemplo, un Respel
en estado solidoy un Respel en estado liquido, pero que se clasifiquen en la misma corriente
de residuo, se deben reportar dos entradas independientes de la misma corriente en el
Registro de generadores de Respel, una para cada estado de la materia.
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Figura 6. Tipos mas comunes de residuos peligrosos que se pueden generar en un laboratorio de ensayo

Residuos peligrosos - Respel

Y

Respel generados en procesos operativos

Respel generados
en procesos
administrativos
o de apoyo

Respel Respel
origen origen
biolégico radioactivo
Y /| T
Agaresy Fuentes de
medios de rayos X
cultivo
Restos de Otras fuentes
tejidos u radiactivas de
érganos equipos
analiticos
Elementos
corto
punzantes
Materiales
contaminados
con fluidos
corporales de
alto riesgo

I

Sélidos y
soluciones acidas

Sélidos y
soluciones basicas

Compuestos
fendlicos

Solventes organicos
no halogenados

Solventes organicos
halogenados

Medicamentos
vencidos

Desechos de
colorantes y
pigmentos
organicos e
inorganicos

Mezcla de
productos quimicos
no identificados

Respel de origen quimico

Residuos con
contenido de
metales pesados

Productos quimicos
vencidos o fuera
de especificaciones

Envases
contaminados con
productos quimicos

Elementos de
proteccion
personal usados
y contaminados
con productos
guimicos

Residuos de cianuros,
peroxidos
y otros compuestos
organicos e
inorganicos

Y

Cartuchos de tinta
gastados, remanentes
de pinturas, lacas o
barnices

Pilas gastadas
(ej. con mercurio,
cadmio o plomo)

Aceites lubricantes
usados
(ej. mantenimiento
de vehiculos,
plantas de energia)

Residuos de
aparatos eléctricos y
electrénicos que
contienen sustancias
peligrosas, tales como
luminarias
con mercurio

Residuos de solventes
(ej. thinner, alcohol)

Baterias usadas plomo
acido vehiculares
(ej. provenientes de
mantenimientos)
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Tabla 2. Descripcién y clasificacion de los Respel mas representativos que se generan en un laboratorio

Descripcion del residuo Estado de la Clasificacion Nombre de la corriente del Respel de acuerdo con los

materia Anexo I/11° Anexos | y Il del Decreto 1076 de 20156

Respel mas comunes de origen quimico
Sélido / A4140 i Desechos consistentes o que contienen productos quimicos que no responden a las especificaciones o
Liquido . caducados’ correspondientes a las categorias del Anexo | y que muestran las caracteristicas peligrosas del

Solido/ : . Desechos consistentes o que contienen productos quimicos que no responden a las especificaciones, o
Liquido . caducados correspondientes a las categorias del Anexo | y que muestran las caracteristicas peligrosas del
: . Anexo Il

Sélido/ A4150 Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion y el desarrollo o de
Liquido i las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o el medio ambiente no se conozcan
Liquido Y41 Solventes organicos halogenados
Liquido Y42 Disolventes organicos, con exclusion de disolventes halogenados
: Sélido : A4090 : Desechos de soluciones acidas o basicas, distintas de las especificadas en el apartado correspondiente de la
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- lista B (véase el apartado correspondiente de la lista B: B2120)
Solido A4090
Liquido A4090
Liquido A4090
Envases, contenedores o empaques que contengan remanentes Solido A4130.1 Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias incluidas en el Anexo |, en concentraciones
de sustancias quimicas peligrosas o que estén contaminados . suficientes como para mostrar las caracteristicas peligrosas del Anexo Il
con estas : : :
Envases, contenedores o empaques que contienen remanentes o Sdlido Y9.5/ A4060.5 Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de hidrocarburos y agua
que estdn contaminados con hidrocarburos : : :
Envases, contenedores o empaques que contienen remanentes o Solido Y8.6 / A3020.6 Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que estaban destinados

gue estan contaminados con aceites usados

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5 Titulo 6, del Decreto 1076 de 2015, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
6 Los nombres se transcriben de manera textual, tal como estan definidos en la norma.
7 “Caducados” significa no utilizados durante el periodo recomendado por el fabricante.
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Descripcion del residuo Estado de la Clasificacion Nombre de la corriente del Respel de acuerdo con los
materia Anexo I/1I° Anexos | y Il del Decreto 1076 de 2015°
Envases, contenedores o empaques que contienen remanentes o Sdlido Y45/ A4030.5 Desechos resultantes de la produccion, la preparacién y la utilizacién de biocidas y productos fitofarmacéuti-
gue estan contaminados con plaguicidas (*) i cos, con inclusion de desechos de plaguicidas y herbicidas que no respondan a las especificaciones, caduca-
: : : dos®, en desuso® o no aptos para el uso previsto originalmente
Farmacos o medicamentos vencidos (*) Sélido Y3 . Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos
Residuos que constan o contienen mercurio o compuestos de Sélido

mercurio (por ejemplo, termdmetros de mercurio o luminarias con

mercurio)

Residuos de fenoles, compuestos fendlicos Sélido/
: Liquido

Residuos de colorantes y pigmentos organicos e inorganicos Solido/ . : Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas,
5 Liquido lacas o barnices, con exclusiéon de los desechos especificados en la lista B: (véase el apartado correspondiente
: . de la lista B: B4010)
Residuos con contenido de metales Liquido Puede ser Y20 a Y31 i Residuos quetengan como constituyentes: berilio o compuestos de berilio,compuestos de cromo hexavalente,
(Be, Cr VI, Cu, Zn, As, Se, Cd, Sb, Hg, Pb) . compuestos de cobre, compuestos de zinc, arsénico o compuestos de arsénico, selenio o compuestos de
: 5 . selenio, cadmio o compuestos de cadmio, antimonio y compuestos de antimonio, telurio o compuestos de
telurio, mercurio o compuestos de mercurio, talio o compuestos de talio, plomo o compuestos de plomo.

Elementos de proteccion personal (EPP) usados y contaminados Sélido De acuerdo con el tipo Depende de la sustancia quimica con la que esté contaminado.
con productos quimicos . de residuo peligroso con
: ¢ lo que sea contaminado
el EPP
Residuos de cianuros organicos Solido / Cianuros organicos
: Liquido : :
Residuos organicos de fosforo Sélido/ Y37 Compuestos organicos de fésforo
: Liquido : :
Residuos de peroxidos Sélido/ A4120 Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con peroxidos
: Liquido : :

8 Se entenderd por plaguicida en desuso el plaguicida que: a) Ha sido retirado del mercado por razones de salud o ambientales. b) Ha sido prohibido o se ha cancelado su registro por decision de la autoridad competente. c) Ha perdido sus propiedades de control para los or-
ganismos previstos y no puede utilizarse para otros fines, ni puede ser facilmente modificado para volver a ser Util. d) Se ha contaminado con otros productos. e) Se ha degradado debido a un almacenamiento inadecuado y prolongado, y no puede ser utilizado de acuerdo con
las especificaciones e instrucciones indicadas en la etiqueta y por otra parte no puede ser reformulado. f) Ha sufrido cambios quimicos y/o fisicos que puedan provocar efectos fitotdxicos en los cultivos o representa un peligro inaceptable para la salud de las personas o para el
ambiente. g) Ha sufrido pérdida inaceptable de su eficacia bioldgica por degradacién de su ingrediente activo u otro cambio fisico o quimico. h) Sus propiedades fisicas han cambiado y por tanto no permite su aplicacién en condiciones normales. i) Sobrantes y remanentes que
se pretenden descartar.
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Descripcion del residuo Estado de la Clasificacion Nombre de la corriente del Respel de acuerdo con los

materia . Anexo I/II® . Anexos |l y Il del Decreto 1076 de 2015°

. Residuos anatomopatolégicos como partes del cuerpo, muestras Solido Y1.1/A4020.1 Desechos clinicos y afines, es decir, desechos resultantes de practicas médicas, de enfermeria, dentales,
i de 6rganosy tejidos humanos i veterinarias o actividades similares y desechos generados en hospitales u otras instalaciones durante
s st gctividades de investigacion o el tratamiento de pacientes, o de proyectos de investigacion

Residuos biosanitarios (por ejemplo, elementos contaminados con Solido Y1.2 /A4020.2
fluidos corporales de alto riesgo como gasas, apositos, algodones) :

Residuos cortopunzantes (por ejemplo, lancetas, cuchillas, agujas, Sélido Y1.3/ A4020.3
pipetas, hojas de bisturi, vidrio o material de laboratorio como : :

tubos para toma de muestra, laminas portaobjetos y cubreobjetos,

entre otros)

Residuos de animales de experimentacion, inoculados con Sélido Y1.4/A4020.4
microorganismos patégenos o portadores de enfermedades : :

infectocontagiosas

Residuos radiactivos (ej. fuentes de rayos X, otras fuentes Se rigen de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 18000005 de 2010 del Ministerio de Minas y Energia.
radiactivas) :

Respel mas comunes que se pueden generar en areas administrativas o por el uso de
equipos o aparatos eléctricos y electrénicos en el laboratorio

. Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (Raee), que Sdlido AT180 Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten o estan contaminados con bifenilo policlorado
: contengan sustancias o componentes peligrosos . (PCB), terfenilo policlorado (PCT), naftaleno policlorado (PCN) o bifenilo polibromado (PBB), o cualquier otro :

: : . compuesto polibromado analogo, con una concentracion igual o superior a 50 mg/kg® :
Monitores de computador con tubos de rayos catddicos y otros Sélido A2010 Desechos de vidrio de tubos de rayos catddicos y otros vidrios activados :
e L
Aceites lubricantes usados o Hauido Y8/A3020 ... Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que estaban destinados
Remanentes de pinturas, lacas o barnices Sélido/Liquido A4Q070 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas,

i lacas o barnices, con exclusion de los desechos especificados en la lista B (véase el apartado correspondiente :
i de la lista B: B4010) :

Cartuchos de tinta descartados que contengan sustancias Solido Y12/A4070 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos, pinturas,
. peligrosas i lacas o barnices, con exclusion de los desechos especificados en la lista B (véase el apartado correspondiente :
 Baterfas usadas plomo acido (ej. baterias vehiculares) . sélido A60  Acumuladores de plomos de desecho, enterosotriturados
. Pilas usadas que contienen mercurio, cadmio o plomo Sdlido All70 . Acumuladores de desecho sin seleccionar, excluidas mezclas de acumuladores solo de la lista B. Los:

acumuladores de desecho noincluidos en la lista B que contengan constituyentes del Anexo | en tal grado que !
. los conviertan en peligrosos :

9 Se considera que el nivel de 50 mg/kg es un nivel practico internacional para todos los desechos.
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2.4. Jerarquia en la gestion de los residuos (prevencion, reutilizacion,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion)

El principio de jerarquia establece las directrices para seleccionar la mejor opcidon de
gestion posible para los residuos. Este principio consiste en una secuencia ordenada de
modalidades de gestion de menor a mayor impacto ambiental. La jerarquia en la gestion
de los residuos, que se presenta en la Figura 7, corresponde a la jerarquia establecida
en la Politica ambiental para la gestion integral de residuos peligrosos emitida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en 2022.

Figura 7. Jerarquia en la gestion de Respel a 2030

PREVENCION

REUTILIZACION

OPERACIONES DE

RECICLAJE ELIMINACION “R”
ANEXO IVB
OTRAS FORMAS DE Convenio de
APROVECHAMIENTO Basilea

INCLUYENDO EL ENERGETICO

RESIDUO

TRATAMIENTO

. OPERACIONES DE
DISPOSICION ELIMINACION “D"
ANEXO IVA
Convenio de
Basilea

Fuente: adaptado de Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2022).

Guia practica para la gestion de residuos peligrosos en laboratorios | 39

Algunas de las operaciones de
eliminacion indicadas en la piramide se
pueden realizar en el laboratorio (como
parte de su gestion interna) o fuera de este
(como parte de su gestion externa).

Para una mejor comprension de la
jerarquia, a continuacion, se explican de
forma general algunos conceptos clave
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2022). Ejemplos especificos
aplicados a un laboratorio se relacionan
en el Capitulo 3 de esta guia, en el cual se
desarrolla la prevencion y la minimizacion
de la generacion de Respel, asi como la
gestioninternaen el laboratorioyla gestion
externa a través de gestores licenciados.

La prevencion comprende todas
aquellas medidas que se adoptan antes
de que un objeto material, sustancia
o producto se convierta en un residuo
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2019), con el fin de minimizar
SuU generacion o de reducir o eliminar
el contenido de sustancias peligrosas
presentes en los materiales y productos.

La reutilizacion consiste en el nuevo
uso de una sustancia, objeto o material
desechado o descartado con el mismo
propdsito para el que fue concebido o
para otro uso, con el fin de promover la
eficiencia en el uso de los recursos.

El reciclaje comprende toda operacion
de recuperacion mediante la cual los
residuos son transformados de nuevo en
productos, materiales o sustancias, con la
misma finalidad original o con otra. Esta
operacion es diferente al aprovechamiento
energético para uso como combustible o
para la recuperacion de energia.

Otras formas de recuperacion o
aprovechamiento, incluyendo el
energético, se refieren a las operaciones
gue buscan recuperar el valor energético
y mineral de los residuos para reducir el
uso de combustibles convencionales vy
materias primas mediante su sustitucion,
asi como aquellas en las que se aprovecha
el valor energético de los residuos para
utilizarlos como combustible alternativo o
para generar energia.

Por lo general, tanto las operaciones
de reciclaje como las de recuperacion,
incluyendoelaprovechamientoenergético,
se realizan como parte de la gestion
externa de los Respel a través de gestores
licenciados, salvo que, por ejemplo, el
laboratorio se encuentre o sea parte de
otra infraestructura (ej. una institucion
prestadora de servicios de salud o de una
empresa de produccion), donde se lleve
a cabo el aprovechamiento energético
de los aceites lubricantes usados (previo
tratamiento) en hornos o calderas.

El tratamiento y la disposicion son
las opciones menos sostenibles y solo se
deben utilizar, en su orden, cuando no
haya otra aplicable.

El tratamiento se puede realizar en
o fuera del laboratorio y se refiere a la
operacion mediante la cual se modifican
las caracteristicas del residuo para reducir
su volumen o peligrosidad a través de
procesos individuales o combinando
varios (ej. Tratamientos fisicos/manuales/
mecanicos, los fisicos/quimicos, los
bioldgicos y los térmicos (sin recuperacion
de energia).
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Por otra parte, la disposicion se refiere al confinamiento o a la disposicion de los residuos
peligrosos en unterreno o lugar especialmente disenado (ej. La celda de seguridad y relleno
de seguridad). Esta operacion, por lo general, se realiza a través de un gestor licenciado.

2.5. Pasos para el establecimiento e implementacién de un Sistema de
gestion de residuos peligrosos en laboratorios - Hoja de ruta

Un sistema de gestion de residuos peligrosos se refiere al marco organizacional
y al conjunto de procedimientos establecidos para identificar, manipular, almacenar,
transportar y eliminar los residuos peligrosos de manera adecuada y responsable, de tal
forma que se proteja la salud de las personas y el ambiente (Organizacién internacional
para la estandarizacion (ISO), 2015; Instituto Nacional de Salud (INS), 2013). Este sistema se
disena con el fin de prevenir la generacién de los Respel hasta donde sea posible y para
minimizar los riesgos asociados con la generacion y manejo de aquellos que se lleguen
a generar, con lo cual promueve la reutilizacion y el aprovechamiento, en el marco de la
economia circular.

La Figura 8 muestra los componentes clave que usualmente se consideran a la hora
de configurar un sistema de gestion de Respel eficaz en un laboratorio. Es importante
mencionar que la normativa nacional ambiental vigente (Articulo 2.2.6.1.3.1. del Decreto
1076 de 2015) establece, como uno de los requisitos que deben cumplir los generadores
de residuos peligrosos, el siguiente: “Elaborar un plan de gestion integral de los residuos
o desechos peligrosos que genere tendiente a prevenir la generacion y reduccion en
la fuente, asi como minimizar la cantidad y peligrosidad de estos. En este plan debera
igualmente documentarse el origen, cantidad, caracteristicas de peligrosidad y manejo
gue se dé a los residuos o desechos peligrosos. Este plan no requiere ser presentado a
la autoridad ambiental, no obstante, deberd estar disponible para cuando esta realice
actividades propias de control y seguimiento ambiental”.

Dicho plan de gestion se debe elaborar en el marco de la implementacion del sistema
de gestion de residuos peligrosos del laboratorio y se debe actualizar cuando se presenten
cambios relevantes en la gestion de estos residuos. En el capitulo 3 se encuentra la
informacion detallada sobre las actividades mas relevantes de |la gestion de Respel que
debe adelantar el laboratorio para dar cumplimiento a este requisito.
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Figura 8. Principales componentes del sistema de gestién de residuos peligrosos
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Paso Descripcion de la actividad

La Tabla 3 resume los pasos generales y las actividades principales que se deben
adelantar para estructurar un sistema de gestion de residuos peligrosos en un laboratorio

de ensayos.

Paso Descripciéon de la actividad

Tabla 3. Pasos generales para estructurar un sistema de gestidn de residuos peligrosos en un laboratorio

Definir la politica

y los objetivos

del sistema de
gestion de residuos
peligrosos

Designar partes
responsables del
sistema

Reconocer la
normativa nacional

y regional aplicable

a los Respel*

de ensayos

Establezca, documente y mantenga una politica del laboratorio frente
a la gestion de residuos peligrosos y los objetivos y compromisos del
laboratorio en relacién con dicha gestion.

Designe un lider que coordinara y supervisara la implementacion del
sistema de gestion de residuos peligrosos. Esta persona debe conocer
sobre la gestion integral de Respel y la normativa aplicable a estos
residuos.

Dependiendo de la estructura y complejidad del laboratorio, se pueden
designar a otros responsables que apoyen la implementacion del
sistema de gestidn con procesos especificos.

Revise los requisitos normativos sobre residuos peligrosos, tanto de
orden nacional como de orden regional, que aplican al laboratorio para
distintos sectores (ambiente, salud, minas y energia) y defina la forma
como se va a dar cumplimiento a cada requisito.

Establezca un mecanismo que le permita al laboratorio identificar y

conocer oportunamente nuevas normas o actualizaciones.

Crear un inventario
de residuos
peligrosos*

.y un inventario

de sustancias
guimicas

Evaluar los riesgos
asociados con el
manejo de Respel

Elaborar el plan

de gestion de
residuos peligrosos
(requisito
normativo)

Identificar practicas
para la prevencioén

.y minimizacién de

la generacion de
Respel*

Cree un inventario de todos los residuos peligrosos generados en el
laboratorio, incluidos los derivados de productos quimicos, materiales
bioldgicos y otras sustancias potencialmente peligrosas. Identifique los
procesos generadores y la frecuencia de generacién, y cuantifique las
cantidades de cada residuo (en kg).

Cree un inventario de los productos quimicos peligrosos utilizados en el
laboratorio, ya sean sustancias quimicas puras o mezclas.

Clasifigue los Respel segun su nivel de peligrosidad; identifique sitios
de generacion, cantidades, frecuencia y nivel de exposicion de los
trabajadores; realice una evaluaciéon de riesgos en los lugares de trabajo.

Elabore un documento denominado Plan de gestion de residuos

. peligrosos que considere los items sefialados con asterisco (*) en esta

tabla. Dicho documento debe estar disponible para las autoridades
ambientales,cuandorealicenvisitasde seguimientoy controlen el marco
de la gestion de Respel por parte de los generadores. El documento
debe mantenerse actualizado. Se presenta informacién mas detallada
en el numeral 3.5.

En aquellos procesos que sea técnica y econdmicamente posible,
identifique practicas que lleven a la prevencion de la generacion de
Respel (ej. sustitucion de materias primas peligrosas por otras que no
sean peligrosas, racionalizacion en la utilizacion de productos quimicos,
cambio de técnicas analiticas).

De acuerdo con los tipos y cantidades de Respel generados, defina
procedimientos especificos que fomenten Ila reducciéon de Ia
generacion de Respel, (ej. utilizar menores cantidades de productos

Identificary Determine qué residuos se consideran residuos peligrosos en funcion quimicos peligrosos, sustituir materiales peligrosos por otros de menor
clasificar los de sus caracteristicas (ej. toxicidad, inflamabilidad, corrosividad o peligrosidad o reutilizar los Respel cuando sea posible).
residuos* reactividad).

En este paso es muy importante identificar los productos quimicos
peligrosos utilizados en el laboratorio, ya sean sustancias quimicas puras
o mezclas,y contar con lasfichas de datos de seguridad (FDS) respectivas

y demas informacién técnica disponible que pueda ser utilizada para

desarrollar esta labor. Se recomienda la elaboracién del inventario de
sustancias quimicas que utiliza el laboratorio.

Definir pautas para
la segregacion,
envasadoy
etiquetado de los
residuos peligrosos*

PN S H

Defina la forma como deben segregarse los Respel en los lugares que
se generan, de manera gue no se contaminen materiales que no sean
peligrosos con los Respel. Defina los envases a utilizar y la formma como

i va a realizar el etiquetado.

......................................................................................................................................................................................................................................................................
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Paso Descripcion de la actividad

Definir pautas para
el almacenamiento
interno de los

Establezca procedimientos adecuados para el almacenamiento
temporal de los residuos peligrosos. Defina zona(s) de almacenamiento
para los residuos peligrosos, que sean seguras, techadas, bien ventiladas

Paso Descripcion de la actividad

Alistar los Respel
para el transporte
externo*

Embale los Respel de acuerdo con los requisitos para mercancias
peligrosas definidos en la Seccién 8, del Capitulo 7, del Titulo 1, de la
Parte 2 del Libro 2 del Decreto Unico Reglamentario 1079 de 2015, segun

Respel* y que eviten la contaminacién del aire, el agua y del suelo circundante las clases de peligro que le apliquen. Garantice que la entrega se haga a
en caso de fugas, derrames y otros incidentes. transportadores autorizados por el Ministerio de Transporte.
Almacene los diferentes tipos de residuos peligrosos por separado, Elaborary Documente en procedimientos, instructivos o documentos similares, en
teniendo en cuenta la compatibilidad de las sustancias que los mantener medio fisico o digital y en la extensién necesaria, las actividades que
componen. documentacion de deban ser realizadas para la implementaciéon del sistema de gestion
soporte (técnicay de residuos peligrosos del laboratorio, y asegUrese de que se difunda y
Defina un sistema de comunicacion de los peligros de los Respel para de gestién) (¥ entienda adecuadamente.
el(los) sitio(s) de almacenamiento interno, ya sea mediante etiquetado
de los contenedores o envases que los albergan o por otros medios que Mantenga registros claros y detallados de las actividades de generacion
aseguren que el personal expuesto en el drea conoce los peligros de los y gestion de residuos peligrosos (ej. cantidades generadas por tipo de
Respel almacenados. Respel (en kg), frecuenciasy procesos generadores, entradasy salidas del
sitio de almacenamiento, fechas y cantidades de Respel entregadas al
Recuerde que el almacenamiento de Respel en instalaciones del gestor, certificados de eliminacién de Respel emitidos por los gestores).
generador no debe superar doce (12) meses. De ser necesario un tiempo : . Esta documentacion es importante para demostrar el cumplimiento
. adicional, se debera solicitar este ante la autoridad ambiental de la i normativo.
i jurisdiccion donde se ubique el laboratorio. : R i i i Bii i e lal il i
¢ Entrenary i Elabore un programa de capacitacion periddica dirigido al personal de
Definir pautas para : Si va a realizar aprovechamiento o tratamiento interno de Respel, : capacitar . laboratorio que manipula, segrega, almacena, empaca o moviliza los
el aprovechamiento : establezcaydocumentelosprocedimientosoperativoscorrespondientes. periddicamente Respel generados. Asi mismo, debe incluirse en las capacitaciones o
o el tratamiento : al personal sensibilizaciones a cualquier persona que pueda estar expuesta a estos

interno de Respel

PN S H

residuos o al personal que se encarga de |la gestion comercial.

relacionado con
la gestion de los

Definir Desarrolle y documente procedimientos operativos para responder Respel (¥
procedimientos . a las posibles emergencias que se puedan presentar con los residuos s
para dar respuesta : peligrosos dentro del establecimiento (ej. derrames, fugas, incendios). . Realizar Realiceinspecciones periédicasderutina paragarantizarelcumplimiento
a emergencias con . inspecciones de los procedimientos de gestion de Respel establecidos en el sistema.
Respel . Asegurese de que todos los miembros del personal estén familiarizados . periddicasy . Identifique y corrija cualquier inconveniente de incumplimiento que
. con los procedimientos. : . auditorias internas | identifique.
...................................................................................................................................................................................................................................................................... programadas H

Seleccionar los

gestores de Respel
licenciados para la
eliminacion de los
residuos peligrosos*

.............................................................. P |

Revise la lista de gestores autorizados de Respel que publica el Ideam a
través de su pagina web en http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009/
mapa.php o las que publican las autoridades ambientales urbanas y
regionales en sus paginas web. Establezca vinculos comerciales con
gestores de Respel licenciados o autorizados para la eliminacion del(los)
tipo(s) de residuos peligrosos de interés.

Criterioambiental para la seleccion del gestor: en la medida de lo posible,
elija las operaciones de eliminacion de acuerdo con la jerarquia de la
gestion de los residuos, es decir, prefiera el reciclaje y otras formas de
aprovechamiento o recuperacion frente al tratamiento y la disposicion
final. Asegurese de verificar que la licencia ambiental del gestor esté
vigentey cubralosresiduos que van a ser entregados para su eliminacion.

Evaluar y actualizar
periddicamente

el sistema de
gestion de residuos
peligrosos

Realice auditoriasinternas periddicas que permitan evidenciar cualquier
desviacion oincumplimiento frente a lo definido en el sistema de gestion
de Respel.

Evalie la eficacia de la implementacion del sistema de gestion,
identifique y seleccione oportunidades de mejora (ej. nuevos
procedimientos, cambios tecnoldgicos, mejores practicas ambientales,
cambios regulatorios) e implemente cualquier accién necesaria.

Es recomendable generar un informe del sistema de gestion de Respel,
de acuerdo con la frecuencia y contenido que defina el laboratorio.

* Aspectos que deben ser incluidos en el Plan de gestién de residuos peligrosos.


http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009/mapa.php
http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009/mapa.php

CAPITULO 3.
GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS
PELIGROSOS
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3.1. Lineamientos generales para
el manejo de productos quimicos
(sustancias quimicas puras o
mezclas) en el laboratorio

Aunque no es la Unica fuente de
generacion de residuos peligrosos, la
utilizacion de productos quimicos esta
directamente relacionada con la generacion
de Respel. La mayoria de los productos
guimicos empleados en un laboratorio se
convierten al final de su vida Util en residuos
(ej. soluciones y remanentes del producto,
producto contaminado, caducado o
fuera de especificaciones para el uso
previsto) que tienen generalmente alguna
caracteristica de peligrosidad que los
convierte en residuos peligrosos.

Del adecuado manejo de los productos
quimicosenellaboratorio,depende,engran
medida, la seguridad de la infraestructura,
la mayor o menor generacion de residuos
peligrosos, la prevencidn o minimizacion
de posibles riesgos para la salud de los
trabajadores, y el control de posibles
impactos sobre el ambiente.

El laboratorio debe elaborar y mantener
actualizado un inventario detallado de
los productos quimicos que utiliza, para
identificar su peligrosidad, cantidades
compradas, fecha de recepcion y fecha
de vencimiento, entre otros aspectos.
Para mayor claridad, ver el ejemplo de
un formato de inventario de productos
quimicos en la Figura 9.

Es indispensable que el laboratorio
divulgue periddicamente al personal
involucrado con el manejo de productos
guimicos, los peligros a los que esta
expuesto segun la actividad que realiza y
lo capacite para que haga una adecuada
interpretacion de los elementos de
comunicacion de los peligros de estos
productos, para que se adopten las
medidas adecuadas para la proteccion de
la salud y del ambiente.

En tal sentido, entender e interiorizar la
informacioén de las etiquetas y las fichas de
datos de seguridad elaboradas de acuerdo
con el Sistema globalmente armonizado
de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos (SGA) (ONU, 2015), debe ser una
prioridad para el laboratorio (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017).
A continuacion, se dan algunos consejos
para ello:

a. El personal de laboratorio debe estar
familiarizado con los pictogramas de
los productos quimicos adoptados por
el SGA, tanto con su representacion
grafica como con su nombre (ver Figura
10). Estos pictogramas indican los
peligros fisicos, para la salud humana
o para el ambiente, de un determinado
producto quimico.
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Figura 9. Modelo de formato de inventario de productos quimicos

Cddigo del
Nombre del laboratorio 9 Fecha de
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. # CAS (sies del . 59 © Pro L.JC ° Marca . de peligrodel  Clasificacion de peligros del SCGA feEeinEinieEle OB e.m ' a. echa de ec. a. e
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Figura 10. Pictogramas de peligro segun el SGA y productos a los que aplican

BOMBA EXPLOTANDO
Productos quimicos
explosivos, autorreactivos
o perdxidos organicos

CORROSION

Productos quimicos corrosivos & S
cutaneos o que producen -
lesiones oculares graves

LLAMA

Productos quimicos
inflamables (gases, liquidos
y solidos), autorreactivos,
piroféricos o productos
que experimentan
calentamiento espontaneo

CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS
Productos quimicos que sean
toxicos (toxicidad aguda

y crénica)

LLAMA SOBRE CIRCULO
Productos quimicos
comburentes, ya sean
gases, liquidos o sélidos

SIGNO DE EXCLAMACION

Productos quimicos irritantes cutaneos
u oculares, sensibilizantes cutaneos,
que irritan el tracto respiratorio

o producen efectos narcoticos.
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PELIGRO PARA LA SALUD
Productos quimicos cancerigenos,
sensibilizantes respiratorios,
toxicos para la reproduccion,
toxicos para 6rganos diana o
mutagénicos en células germinales

CORROSION
Productos quimicos
corrosivos para
metales.

MEDIO AMBIENTE

Se utiliza para productos

quimicos peligrosos para el %
medio ambiente acuatico

(toxicidad acuatica aguda y crénica)

Peligros para
el ambiente

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2021).
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c. Se debe conservar la etiqueta original del fabricante y verificar periédicamente que no
presente senales de deterioro. En caso de deterioro, debera reemplazarse la etiqueta.

d. SedebecontarconlasFichasde Datosde Seguridad (FDS) detodoslos productos quimicos
utilizados en el laboratorio, asi como con las fichas técnicas de estos, debidamente
organizadas y de facil consulta para todos los analistas del laboratorio. Estas deben ser
suministradas por el fabricante, importador o proveedor del producto. Las fichas de datos
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de seguridad deben contener las 16 secciones que indica el SGA (ver Anexo C).

Figura 11. Elementos de una etiqueta de productos quimicos de acuerdo con el SGA

Palabra de advertencia:
palabras “Peligro” o
“Atencién” indican el
grado relativo de
gravedad de un peligro.
Enfatizan el peligro.

1

(2

Pictogramas de peligro:
comunican los peligros
fisicos, para la salud y para el
ambiente; cada pictograma
corresponde a una clase de
peligroy a una categoria de
peligro especifica del SGA .

— ° PELIGRO

Mantener o almacenar alejado de
la ropa / materiales combustibles.
Evitar respirar el polvo. EN CASO
DE CONTACTO CON LOS 0JOS O LA
PIEL: Enjuagar con agua
cuidadosamente durante

varios minutos. Usar

guantes de proteccion.

Persulfato de amonio

Persulfato de amonio 100% CAS: 7727-54-0

* Puede agravar un incendio; comburente.

* Nocivo en caso de ingestion.

* Puede provocar dificultades respiratorias
si se inhala.

* Provoca irritacion ocular grave.

* Puede provocar somnolencia o vértigo

Importadora de quimicos S.A.S.

Calle 12 # 74-33, Bogota Tel: 5 666777

Refiérase a la Ficha de datos de seguridad g,

antes de usar el producto.

LOGO
AL

7

7 Consejos de prudencia y pi

ctogramas de

precaucion: frases o un pictograma (o ambas cosas a

Identificacion del
producto: identificacion
(identidad quimica) del
producto quimico (debe
ser la misma que aparece
en la ficha de datos
seguridad).

Indicaciones de
peligro: frases que
describen la naturaleza
del peligro; se asighan
a unaclasey una
categoria especifica.

Identificacion del
fabricante o
importador: el nombre,
la direccion y el
teléfono del fabricante
o importador se deben
suministraren la
etiqueta.

Informacién
complementaria:
informacién no

b. Cada producto quimico debe estar debidamente etiquetado de acuerdo con los
lineamientos del Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado
de Productos Quimicos®. En la Figura 11, se muestran los elementos minimos de pueden ser de caracter general o relativas a la
. .. . . . prevencion, a la intervencién, al almacenamientoo a la
comunicacion de peligros de una etiqueta segun el SCA. eliminacion.

armonizada que el
fabricante incluye, por
ejemplo,
recomendaciones de
uso, entre otras.

la vez) que describen las medidas destinadas a
minimizar o evitar los efectos adversos de los peligros;

Se debe divulgar la informacion de las fichas de datos de seguridad; es muy importante
qgue el trabajador identifigue la informacién que va en cada seccion de la ficha, de
manera que pueda consultarlas facilmente cuando lo requiera. Deben estar ubicadas en

10 Decreto 1496 de 2018. Por el cual se adopta el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimi-
cos y se dictan otras disposiciones en materia de seguridad quimica.
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un lugar y forma de acceso rapido ante
una situacion de emergencia, ya sea en
medio fisico o digital.

e. Se pueden utilizar materiales de
comunicacidn que propendan por
fomentar la cultura de la precaucion en
los lugares de trabajo. Aqui se incluyen,
por ejemplo, materiales como videos,
carteles y folletos sobre las pautas de
prevencion en el uso de productos
guimicos y de como actuar durante un
accidente que los involucre.

f. Senalizacion: incluye afiches y avisos
de seguridad. La informacion alli
contenida puede incluir la identificacion
y caracteristicas de los productos
quimicos, la referencia a las FDS y la
informacién sobre el manejo seguro:
equipo de proteccion personal, consejos
de precaucion y pictogramas, entre otra.

g. Es importante planear la realizacion de
ejerciciosysimulacros: estas actividades
implican la toma de decisiones frente al
manejo de los productos quimicos en
casos de emergencia en el laboratorio.
Se debe considerar la informacion
contenida en las fichas de datos de
seguridad.

En la Figura 12, se muestran, a manera
de ejemplo, algunas formas de difusion
o divulgacion de la informacion sobre las
etiquetasy lasfichas de datos de seguridad
de los productos quimicos. Un resumen
como este puede colocarse, por ejemplo,
en carteleras o tableros.

3.1.1. Alternativas de sustitucion de
productos quimicos peligrosos

La mayor parte de los productos
guimicos que se utilizan en los laboratorios
son peligrosos debido a que pueden ser
corrosivos, reactivos, toxicos, inflamables,
etc. Esevidente que, a pesar de poseer estas
caracteristicas peligrosas, son necesarios
para poder llevar a cabo las actividades
propias de un laboratorio.

No obstante, existe una serie de
productos quimicos de especial toxicidad
gue son altamente peligrosos para la
salud humana y el ambiente. Suelen estar
presentes en muchos laboratorios, pero
es posible sustituirlos por otros de menor
peligrosidad.

Es importante tener en cuenta que, si se
hace la sustitucion de un producto quimico
en un método de ensayo, se debe revisar y
documentar la necesidad de llevar a cabo
la verificacion respectiva para garantizar
gue con el cambio el método se mantiene
dentro de los estadisticos de control.
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Figura 12 . Medios de difusién de la informacidon de etiquetas y FDS segun el SGA

El SGA/GHS organiza

la informacidén de las Fichas de
Datos de Seguridad en

16 secciones, en un orden
establecido.

TIP: Es una buena idea tener

a disposicién un poéster con el
resumen de los titulos de las

16 secciones de las FDS, que facilite,
a quienes consultan la informacion,
identificar rapidamente cual es la
seccién que necesitan revisar.

Este resumen puede colocarse, por
ejemplo, en carteleras, pizarrones,
carpetas, etc.

.L https://osmosyslab.com/fichas-de-datos-de-seguridad-fds-sds-informacion-secciones/

Figura 12 A. Fuente: Koza

Figura 12 B. Fuente: Safety and Industrial Buyer's Guide.

Estos productos poseen unas propiedades quimicas que los hicieron muy utiles en otros
tiempos, pero que hoy en dia, con el avance cientifico, se pueden reemplazar por otros que
ofrecen prestaciones similares en los ensayos y que, ademas, presentan menor peligro
para la salud y el ambiente (Meyer, 2018). Algunos de estos productos se listan en la Tabla
4. Cada laboratorio debera evaluar la pertinencia de aplicar las sustituciones.


https://osmosyslab.com/fichas-de-datos-de-seguridad-fds-sds-informacion-secciones/
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Tabla 4. Posible sustitucion de productos quimicos en el laboratorio

Producto quimico

Principales peligros

Usos mas frecuentes

Benceno: es un disolvente aromatico incoloro, menos
denso que el agua y de olor caracteristico.
Es inmiscible con el agua.

Eter etilico: disolvente de la familia de los éteres, incoloro,
: menos denso que el agua y de olor caracteristico. Es
i inmiscible con el agua.

. Tetracloruro de carbono: disolvente organoclorado

: mas denso que el agua y de olor caracteristico. Es
inmiscible con el agua. Su uso en Colombia esta
prohibido desde 2010.

: Mercurio: metal liquido. Se evapora a
i temperatura ambiente, lo que puede conducir a una
i intoxicacion por inhalacion.

Metanol: disolvente de la familia de los alcoholes; es
menos denso que el agua y muy miscible con esta.

Piridina: compuesto aromatico heterociclico. Olor
caracteristico. Es liquido y se evapora a temperatura
ambiente. Inmiscible con el agua

Compuestos de cromo Vi;
dicromatos: sales inorganicas.

Bromuro de etidio: liquido de color rojo-naranja, de
naturaleza cationica y fluorescente. Es estable en
condiciones normales de laboratorio.

e Carcinogenicidad

e Inflamabilidad

* Mutagenicidad en células germinales

* |rritacién cutaneay ocular

* Peligroso para el medio ambiente
acuatico

* Inflamabilidad
e Toxicidad especifica de 6rganos diana
Toxicidad aguda

e Carcinogenicidad

* Toxicidad aguda

* Sensibilizacion cutanea

e Peligro para el medio ambiente
acuatico

* Peligroso para la capa de ozono

e Toxico agudo

* Toxicidad para la reproduccion

e Peligro para el medio ambiente
acuatico

* Inflamabilidad
* Toxicidad especifica de 6rganos diana
e Toxicidad aguda

* Inflamabilidad
* Toxicidad aguda
* Irritacion cutaneay ocular

e Solido comburente

e Toxicidad aguda

e Toxicidad para la reproduccién
e Cancerigeno

* Mutagenicidad en células germinales

e Toxicidad aguda

Alternativas de sustitucion

Se emplea como disolvente de un gran Hexano
ndmero de compuestos organicos. Pentano
Xileno

Se emplea como disolvente
organico. Muy usado en
extracciones con agua.

Diclorometano
Hexano

Se empled como disolvente
organico en extracciones con agua.

i Termdmetros metalicos

El principal uso en un laboratorio :
i Termometros laser

es como indicador de la
temperatura en los termémetros

y para elaboracién de amalgamas

metalicas

Se emplea como disolvente
organico o de extraccion

Sales inorganicas
(ej. bicarbonatos,
carbonatos)

Se emplea como disolvente
organicoy como base.

Se emplea como un oxidante fuerte

Utilizado en biologia molecular en
la técnica de electroforesis en gel
de agarosa, como agente que se
intercala en los acidos nucleicos.

. Tintes alternativos para

marcadores de acidos
nucleicos

Fuente: adaptacion de Meyer, 2018; Lafuente et al., 2009.

La normativa ambiental o sanitaria
nacional no establece una lista de
sustancias quimicas que deben evitarse
o sustituirse en sus diferentes usos.
Sin embargo, se pueden destacar los
siguientes grupos de sustancias quimicas
para las que se considera muy necesaria
la busqueda de alternativas, dada su
peligrosidad:

* Los contaminantes organicos
persistentes (COP) listados en el
Convenio de Estocolmo por ser
altamente toxicos, persistentes y
bioacumulables (muchos de estos COP
como los PCB y algunos plaguicidas ya
se encuentran prohibidos en el pais).

Puede consultar el listado de COP cubier-
tos por el Convenio de Estocolmo en:
3 https://chm.pops.int/TheConvention/The-
= POPs/AlIIPOPs/tabid/2509/Default.aspx

e Sustancias clasificadas como
cancerigenas en la Categoria | de la
IARC"

Puede consultar el listado de sustancias
clasificadas por la IARC en:

§ https://monographs.iarcwho.int/agents-
classified-by-the-iarc/

e Sustancias sensibilizantes como el
formaldehido, algunas sales de platino.

e Sustancias neurotoxicas como el
tetraetilamonio, mercurio, éxido nitrico.

e Disruptores endocrinos como plomo,
cadmio, sustancias polifluoroalquiladas.

1 IARC: Agencia Internacional de Investigacion del
Cancer (IARC es su sigla en inglés) de la Organizacion
Mundial de la Salud.


https://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/AllPOPs/tabid/2509/Default.aspx
https://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/AllPOPs/tabid/2509/Default.aspx
https://monographs.iarc.who.int/agents-classified-by-the-iarc/
https://monographs.iarc.who.int/agents-classified-by-the-iarc/
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3.1.2. Chemical leasing

El Chemical Leasing es un modelo
de eficiencia en el suministro y uso
sostenible de sustancias quimicas que
puede implementar un laboratorio. Aporta
beneficiosecondmicosyambientalestanto
para las empresas participantes como para
los proveedores. El modelo se centra en la
funcionalidad que tienen los productos
guimicos en un proceso determinado.

Este se planted6 como una solucion
al consumo desmedido de sustancias
guimicas y, por ende, como una solucion
frente a la generaciéon de residuos
peligrosos. La Organizacién de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial (Onudi)
ha definido este modelo como “un modelo
de negocio que se basa en servicios
y desempeno que cambia el enfoque
convencional de promover las ventas
de altos volumenes de quimicos por un
enfoque en el que se promueve el valor
agregado proporcionado”. Esto quiere
decir, por un lado, que el fabricante de
productos quimicos vende principalmente
las funciones y el desempeno brindado
por la sustancia quimica y, por el otro,
qgue los precios vendran dados por estas
funcionalidades o prestaciones mas que
por el volumen vendido.

Es importante tener en cuenta estos
aspectos, cuando se hable de Chemical
Leasing:

La responsabilidad del fabricante
del quimico y prestador del servicio es
extendida, es decir, incluye la gestion a lo
largo del ciclo de vida del quimico.

Dentro de este modelo, se habla, por un
lado, del “usuario de productos quimicos”,
que corresponderia a una empresa que
utiliza productos quimicos. Por el otro
lado, se hace referencia al “proveedor de
productos quimicos”, el cual resulta ser una
entidad en la cadena de suministro, como
un fabricante de productos quimicos o un
distribuidor o comerciante de productos
guimicos. El proveedor vende la funcion
del producto quimico. Este es el servicio
prestado por el producto quimico o el
proposito para el cual se aplica el producto.

Por ejemplo, la funcion del producto
guimico podria ser limpiar o desengrasar
piezas metalicas o proteger una superficie.
El pago se realiza de acuerdo con las
unidades funcionales, es decir, con
respecto al numero de piezas limpiadas o
a la extension del area recubierta.

Fuente:

& https://mwww.linkedin.com/pulse/chemi-
cal-leasing-solution-managing-chemi-
cals-12-things-grineva/

3.1.3 Productos quimicos que no
son peligrosos para la salud y el
medio ambiente

Se recomienda que el laboratorio revise,
entre los productos quimicos que utiliza,
su peligrosidad para la salud, de manera
gue seleccione en lo posible aquellos que
No sean toxicos sobre otros que si lo son.
Para esto, se puede revisar la Seccion 11 de
“Informacion toxicoldgica” de la ficha de
datos de seguridad del producto quimico,
en donde se reportan datos de toxicidad
aguda por diferentes vias de exposicion,
también de toxicidad croénica y, en los
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casos de sustancias quimicas mas estudiadas, informacién sobre la toxicidad especifica en
organos diana, toxicidad para la reproduccion y carcinogenicidad, entre otros peligros para
la salud (ver Anexo C).

Con respecto a los productos quimicos peligrosos para el ambiente, se deben preferir,
por ejemplo, los productos biodegradables, para lo cual se puede utilizar la clasificacion de
peligro para el agua WGK.

La Ley Federal de Aguas de Alemania exige que las instalaciones que manipulan
sustancias peligrosas para el agua se construyan y operen de manera que los cuerpos de
agua estén protegidos de la contaminacion. Para ello, se debe determinar, comunicar y
documentar la clase de peligro para el agua (WGK) de cada sustancia quimica o mezcla.

La WGK clasifica en tres las clases de peligro para el agua, tal como se muestra en
la Tabla 5.

Tabla 5. Clasificaciéon de peligro para el agua GWK

CLASE POTENCIAL DE PELIGRO

nwg No peligroso (antes WGK 0)

1 Ligeramente peligroso para el agua

2 Peligroso para el agua

3 Extremadamente peligroso para el agua

i Cualquier sustancia que pertenezca a las Clases 1,2 0 3 se
i denomina “awg": peligrosa para el agua en general. '

Fuente: Umweltbundesamt (2019).

Si bien en Colombia la clasificacion GWK no esta reglamentada, es un buen referente
para conocer si una sustancia quimica es peligrosa para el agua y en qué medida. De esta
manera, se pueden adoptar las medidas necesarias para no afectar el recurso hidrico. El
laboratorio debe preferir el uso de sustancias clasificadas en “nwg”, que no son peligrosas
para el agua y que, en el caso de sustancias quimicas organicas, se pueden considerar
biodegradables (ver Anexo D: Clasificacion de contaminacion del agua GWK).

Las sustancias no peligrosas para el agua o las soluciones de estas podrian verterse
directamente al sistema de alcantarillado, a menos que contengan alguno de los
contaminantes estipulados en la regulacion ambiental de vertimientos, en concentracion
gue supere los maximos permisibles de norma.


https://www.linkedin.com/pulse/chemical-leasing-solution-managing-chemicals-12-things-grineva/
https://www.linkedin.com/pulse/chemical-leasing-solution-managing-chemicals-12-things-grineva/
https://www.linkedin.com/pulse/chemical-leasing-solution-managing-chemicals-12-things-grineva/
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Por su parte, en la ficha de datos de seguridad del producto quimico, en la Seccién 12
de “Informacion ecotoxicoldgica”, se reportan datos de ecotoxicidad acuatica y terrestre.
También, se reportan datos de persistencia y degradabilidad, potencial de bioacumulacion,
movilidad en suelo y otros efectos adversos, cuando se dispone de la informacion, lo que
permite conocer si se trata de un producto quimico peligroso para el ambiente.

3.1.4. Bases de datos de sustancias quimicas

Como se menciond anteriormente, el laboratorio debe identificar la peligrosidad de los
productos quimicos que utiliza, como punto de partida para evaluar los riesgos a los que
estd expuesto el personal que allilabora, de acuerdo con sus funciones, y tomar las medidas
de control necesarias para su proteccion.

El proveedor de los productos quimicos debe entregar al laboratorio los productos
quimicos etiquetados de acuerdo con el SGA, y suministrar la respectiva FDS. No obstante,
en el caso de que se requiera conocer mas informacion sobre los productos o consultar
alguno del cual se desconozca su peligrosidad, se puede hacer uso de las bases de datos
internacionales sobre sustancias quimicas peligrosas. En la Tabla 6,se dan algunos ejemplos
de las bases de datos de consulta de uso mas frecuente.

Tabla 6. Bases de datos de sustancias quimicas de uso frecuente

Nombre Descripcion

i GESTIS: i La base de datos de sustancias quimicas Gestis del Instituto
5  de Salud y Seguridad en el Trabajo del Seguro Social de
Accidentes de Alemania (IFA) contiene informacién sobre
sustancias peligrosas y otras sustancias quimicas tal como
datos de identificacion, clasificacion de peligros de acuerdo
con SGA y otros sistemas de clasificacion, propiedades fisicas y
guimicas, informacion toxicologica y ecotoxicoldgica, primeros
auxilios, seguridad industrial, manipulacion y almacenamiento,
clasificacion de transporte, entre otras. Esta base de datos es de

: https://gestis-database. acceso abierto,

= dguv.de/
5 Entre los sistemas de clasificacion, Gestis trae usualmente la

clasificacion WGK de contaminante del agua, en el apartado
de Regulaciones.

.............................................................................................................................................................................................................................................................

https://echa.europa.
i eu/es/information-on-
i chemicals

eChemPortal OECD:

i https://www.

: echemportal.org/

: echemportal/substance-
i search

. RISCTOX:

https://risctox.istas.net/

i index.asp
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La Echa es una fuente libre de informacion uUnica sobre
sustancias quimicas fabricadas e importadas en la Unién
Europea, Noruega, Liechtenstein e Islandia. Una de sus bases
de datos es el Inventario de clasificacion y etiquetado, que
contiene informacién sobre clasificacién y etiquetado de
sustancias quimicas. Cuenta con informacién de mas de 120.000
sustancias. La informacién es suministrada por los fabricantes e
importadores de las sustancias.

Estabase proveeacceso publicoainformaciénsobre productos
guimicos a lo largo de su ciclo de vida. Incluye propiedades
guimicas, propiedadesfisicas,datos de ecotoxicidad, toxicidad,
exposicion y uso, evaluaciones de peligro y riesgos, entre otra.
En lo que respecta a la informacién sobre clasificacion de
peligrosdel SCA, utiliza dos fuentes de datos principales: Japdn
(GHS-J) y UE (Inventario de C & L de la Echa). La base permite
la consulta de los reportes detallados sobre la clasificacion.

Es una base de datos espanola sobre sustancias peligrosas
gue ofrece informacion clara, organizada y sucinta sobre
los peligros fisicos para la salud y para el ambiente de los
productos quimicos que pueden estar presentes en los
puestos de trabajo de las empresas.

La informaciéon que hace referencia al SCA se despliega
en forma de fichas de peligros y se basa en el Reglamento
1272/2008 de la Comunidad Europea sobre clasificacion,
etiguetado y envasado de sustancias y mezclas.

Esta base de datos ofrece documentos sobre sustancias
quimicas alternativas (baja-muy baja toxicidad), con canales
de acceso comercial a ellas, asi como procesos y tecnologias
alternativas y experiencias de sustitucion, que pueden ayudar
a prevenir el riesgo quimico en tu empresa.

La bUsqueda se puede realizar por sustancias, usos/productos,
procesos o sectores.

También trae la seccién “Evalua y compara lo que usas” que
es una herramienta para ayudar a valorar los riesgos para la
saludy el ambiente de las sustanciasy los productos quimicos
utilizados en los lugares de trabajo. Al permitir comparar los
peligros de varios productos, puede servir de ayuda en la
busqueda de alternativas que eviten o reduzcan el riesgo
guimico en el laboratorio.



https://gestis-database.dguv.de/
https://gestis-database.dguv.de/
https://echa.europa.eu/es/information-on-chemicals
https://echa.europa.eu/es/information-on-chemicals
https://echa.europa.eu/es/information-on-chemicals
https://www.echemportal.org/echemportal/substance-search
https://www.echemportal.org/echemportal/substance-search
https://www.echemportal.org/echemportal/substance-search
https://www.echemportal.org/echemportal/substance-search
https://risctox.istas.net/index.asp
https://risctox.istas.net/index.asp
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3.1.5. Manejo de sustancias
controladas

Las sustancias y productos quimicos
controlados en Colombia son aquellos
definidos por el Consejo Nacional de
Estupefacientes, que pueden ser utilizados
o destinados, directa o indirectamente, en
la extraccion, transformacion y refinacion
de drogas ilicitas.

Son sujetos del control de estas
sustancias las personas naturales o
juridicas que desarrollen las actividades
de produccion, distribuciéon, compra,
consumo, importacion y almacenamiento
de las sustancias y productos quimicos
controlados sefnalados en la Resolucion
001 de 2015, del Consejo Nacional de
Estupefacientes.

Entiéndase por compra: actividad
que realiza una persona natural o
juridica al adquirir, para si o para otro,
una o varias sustancias, mezclas y
productos quimicos controlados.

Entiéndase por consumo: actividad
que realiza una persona natural o
juridica con el fin de utilizar, para si
O para otro, una o Mas sustancias,
mezclas 'y productos quimicos
controlados.

A los laboratorios de ensayo, por ser
en la mayoria de los casos compradores
y consumidores de estos productos
qguimicos, les corresponde obtener vy
actualizar el Certificado de Carencia de
Informes por Trafico de Estupefacientes
(CCITE) en el cual solicitan los cupos de las
sustancias controladas que utilizan.

EICCITE eseldocumentoquecertificala
inexistenciadeinformesprovenientesdelas
autoridades nacionales e internacionales
por conductas relacionadas con delitos
de trafico de estupefacientes y conexos.
En consecuencia, autoriza a personas
naturales o juridicas para el manejo
de sustancias o productos quimicos
controlados, en virtud de lo dispuesto por
el Consejo Nacional de Estupefacientes,
en las condiciones establecidas por él
mismo.

El registro de la empresa o entidad y
la solicitud del certificado se hacen a
través del Sistema de Informacion para
el Control de Sustancias y Productos
Quimicos (Sicoq), reglamentado por la
Resolucion 0001 de 2015 del Consejo
Nacional de Estupefacientes (Ministerio
de Justiciay del Derecho, Policia Nacional
de Colombia, 2021).
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El procedimiento general para la obtencion del CCITE por parte de los laboratorios se
muestra en la Figura 13.

Figura 13. Procedimiento general para la obtencién del CCITE

Ingreso al SICOQ Pago del certificado Registro de las Renovacion /
https://sicoqg.policia.go- en linea sustanciasy usos Sustitucion del CCITE
¥ v.co/factorysuite/segu- en la solicitud
(A4 ridad/FSLogin.aspx
— — - Registro electrénico de
Creacion de la solicitud Registro de la todas las transacciones
del CCITE y informacion de realizadas con las
Creacidén de usuario diligenciamiento de seguridad fisica sustancias quimicas
y contrasefa la informacion y de las personas controladas autorizadas
correspondiente relacionadas
Dili iamient Expedicion del CCITE
Registro de la empresa Registro de | tgenciamientoy por parte de la
py Registro de la cargue de la ; i6
e SICOQ informacién de . . Subdireccién de Control
informacién sobre iscalizacion d
la empresa requisitos juridicos y Fiscalizacion de
tECRICOS Sustancias Quimicasy
Y Estupefacientes
Diligenciamiento de la cita de | s
informacion de las Creacién del usuario gf;te?spc?nlgisgrftcemggr
sustancias controladas con rol de empresa : i '
N ' Envio de la solicitud iof
qgue manejara para acceder al SICOQ Naré?orfﬁealds llzgc?r“actlsrio

Es importante que los laboratorios revisen periodicamente la pagina web del Ministerio
de Justicia y del Derecho para enterarse de cualquier actualizacion en los requisitos de
obtencion del CCITE.

3 Consulte en:
= https:/Mww.minjusticia.gov.co/programas-co/control-para-el-manejo-sustancias-quimicas

3.2. Prevencion de la generacion de residuos peligrosos en el laboratorio

El laboratorio, basado en su experiencia y en el conocimiento técnico de los procesos
gue realiza en el desarrollo de sus actividades, debe identificar e implementar practicas
para preveniry minimizar la generacion de residuos peligrosos. Esto le permitira, por una
parte, reducir riesgos para la salud de los trabajadores expuestos a este tipo de residuos y
riesgos para el ambiente, y por otra, ahorrar costos en la gestion al disminuir la cantidad
de los residuos. En la Tabla 7 se relacionan algunas medidas generales que pueden ser
adaptadas en un laboratorio para prevenir la generacion de Respel. No obstante, cada
laboratorio debera evaluar su pertinencia, considerando aspectos técnicosy econémicos,
de acuerdo con sus particularidades o identificar otras para este fin.
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Tabla 7. Alternativas de prevenciéon de la generacién de Respel en el laboratorio

Concepto Acciones sugeridas

Cambios en
metodologias de
ensayo

Mantenimiento
preventivo de
equipos de medicion

Cambio de materias
primas y utilizacion
de algunos insumos

Optimizacién de

las comprasy
consumo racional de
productos quimicos

Optimizacién de
uso de empaques/
embalajes

Buenas practicas de
laboratorio

Cambio a metodologias de ensayo que no incorporen ciertos productos quimicos
peligrosos o que utilice unos de menor peligrosidad (en este caso, se requiere validacion
o verificacion del método de ensayo nuevo).

Adecuacion y seguimiento de equipos existentes con el fin de evitar que presenten

pérdidas sistematicas de productos quimicos y generaciéon de residuos (ej. fugas de
reactivos, reprocesos de muestras por mal funcionamiento del equipo).

Reemplazo de algunas materias primas o insumos (que son o que contienen sustancias
quimicas peligrosas), por otras ambientalmente amigables (ej. cambiar el uso de
tintas de base organica por otras de base acuosa, reemplazo del bromuro de etidio
por otros tintes alternativos para marcadores de acidos nucleidos en procesos como
la electroforesis en gel de agarosa y en diversas técnicas moleculares y citogenéticas
(que se pueden adquirir comercialmente en diferentes marcas) (en este caso, revisar si
se requiere verificacion del método de ensayo nuevo).

Hacer uso de los servicios de “arrendamiento de quimicos” (chemical leasing), cuando
sea posible y estén disponibles, para adquirir Unicamente las cantidades de reactivos
segun demanda.

Reducir uso de neveras de poliestireno expandido (icopor) que se pueden contaminar
facilmente con sustancias peligrosas (muestras, reactivos). Sustituir, por ejemplo, con
neveras plasticas reutilizables.

Corresponden a actuaciones sencillas del personal de laboratorio, tendientes a realizar
una manipulacion adecuada de las muestras objeto de ensayo, de los productos
guimicos y otros insumos utilizados que eviten o reduzcan la generacién de residuos
peligrosos, como:

Utilizar primero los reactivos quimicos mas antiguos dentro del almacenamiento.
Implementar medidas para la prevencion de derrames

Etiquetar adecuadamente los envases o contenedores de los productos quimicos, para
evitar que no puedan ser identificados y se conviertan en residuos.

Capacitar periddicamente al personal de laboratorio de acuerdo con sus roles, para
mejorar sus destrezas en la aplicacion de técnicas de laboratorio o en la manipulacion
de productos quimicos.

Realizar una programacion racional de ensayos de manera que se optimice el uso de
reactivos quimicos y otros insumos.

Consulte el Anexo E sobre Lineamientos de seguridad y buenas practicas en el
laboratorio.

Fuente: adaptacién de Instituto Nacional de Salud - INS, 2010; Instituto Nacional de Salud - INS, 2013).
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3.3. Gestion interna de los residuos peligrosos

La gestion interna es la accion desarrollada por el generador, que implica la cobertura,
planeacion e implementacion de todas las actividades relacionadas con la minimizacion
de la generacion, segregacion, movimiento interno, almacenamiento y tratamiento de
residuos peligrosos dentro de sus establecimientos.

3.3.1. Inventario de residuos
peligrosos

El generador debe identificar las areas o
sitiosdondesegeneranlosRespel,teniendo
encuentanosololosgeneradosenlasareas
0 procesos productivos, sino también en
aquellas areas auxiliares o administrativas;
identificar las caracteristicas de
peligrosidad y clasificacion (ver numeral
2.2.y Anexo B) y cuantificar su generacion
con el fin de elaborar un inventario de
estos residuos.

Para la elaboracion del inventario
consolidado de residuos peligrosos, se
aconseja disenar una planilla o formato,
en medio fisico o digital, que incluya como
minimo la siguiente informacioén para cada
tipo de Respel generado:

* Nombre del residuo

e Descripcion del residuo

* Estado de la materia

e Caracteristicas de peligrosidad
(corrosivo, reactivo, inflamabile, etc.)

e Clasificacion como Respel (segun
corrientes [Y/A])

e Sitio/area/punto de generacion

* Frecuencia de generacion

* Cuantificacion mensual en (kg)

Ver el ejemplo de registro del inventario
consolidado de residuos peligrosos en la
Figura 14.

El ejemplo presentado es indicativo, y el
laboratorio, de acuerdo con su estructuray
actividades desarrolladas, puede adaptarlo
o complementarlo segun sus necesidades.

Para aquellos establecimientos
obligados a reportar en el Registro de
Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos o Registro Unico Ambiental
(RUA), el disponer de un inventario
actualizado de Respel facilita en
gran medida el diligenciamiento de
la informacion que se debe reportar
anualmente en dichos registros.
Adicionalmente, el inventario actualizado
permite al laboratorio planear de forma
mas efectiva la remision de los Respel
para su gestion externa, lo que puede
redundar en disminuir los costos por los
servicios que prestan los gestores.
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Figura 14. Modelo de formato para el registro de Respel

NemleTe ezl Cddigo del formato Fecha de aprobacion
El laboratorio debe también generar laboratorio
. . . Logo Nombre de la Registro mensual de generacién y gestién de Respel L . L
un registro que reerJe el movimiento empresa Version del formato NUmero de paginas

de cada Respel hacia y desde el sitio de Ciudad Fecha de Ultima revision:

almacenamiento interno. Dicho registro -
Presentacion del

debe contener como minimo: i
Estado Caracteristicas de . Respell Cantidad . - Can.tldad
fisico cliarosidad (Registre el nUmero enerada Tipo de gestion gestionada

« Nombrey descripcion del residuo P de envases en que se | 9

) 5 Actividad / S S presenta el Respel)
e [Estado dela materia Mes/ano.de Y e o Clasificacion | Clasificacio o Externa
5 ©°
e Caracteristicas de peligrosidad 9ENETSCION procedimient | descripcion | 5 o (voA nveAl 1 g 815 T g
. . . o generador del Respel 945 0/ 2 2092 5 3 o 8 ) To= g 9B 0 © il
(corrosivo, reactivo, inflamable, etc)) mm/aa del Respel E s 3 5% 2 % © 9 8 % Registrode w Q8 2| 8 g Qow 9 Peso ¢ W | ce
e . 2 . e resbe $ 2% 2 ¢ L2 £ g X I generadores | @ £ % o £ gz total g Operaciénde | & | total
» Clasificacion como Respel (segun 2 S & 58 u% 2 2R T Respel 5 & % 2 €158 & (kg) E Transportador —Gestor e‘fimmadén o (ko)
. c|c o © s = 2 o # H
corrientes [Y/A]) 5} 2 g @ £ 8
o - 5 CER AR
e Sitio/area/punto de generacion v
. Tipo de envase Fisicoquimica Residuos X X X Y42 N/A X 2 93 - - - - -
. .. hexano
* Cantidades que entran al sitio de Mayode | Cromatograf EPp X X Yo Y92 X 5 55 | - - - - - -
almacenamiento interno (kg) 5023 adegases | contaminado
. .. . Lodos acidos :
e Cantidades que salen del sitio de Pretratamien | "= 7 0 0 X X A3Z070 N/A X i i _ | Tratamiento | Tratamos | Transportador | | 22
. . to FQ térmico SA. a Regional SAS
almacenamiento interno (kg) s fenoles
e Destino (si sale para gestion interna o
para gestion externa)
* (Gestor autorizado y empresa de
transporte (en el caso de la gestion
externa)
Observaciones:
Parte de esta informacion se puede

tomar del inventario consolidado de

Respel. Ver ejemplo de registro del L . . ., . . . . .

Pel. o d ) sz i 9 | El formato puede contener también una casilla en donde, posteriormente a la gestion externa, se registre la informacion del certificado de gestion
movimiento de residuos peligrosos en e " : :
Pelg gue debe emitir el gestor autorizado al laboratorio.

sitio de almacenamiento en la Figura 15.



Figura 15. Modelo de formato para el movimiento de Respel en el sitio de almacenamiento
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Nombre del laboratorio

Nombre de la entidad o

Cddigo del formato

Fecha de aprobacion

Logo empross Registro de movimientos de Respel en el sitio de almacenamiento Version del formato NUmero de paginas
Ciudad Fecha de ultima revision:
o Cantidades Entrada Salida
. Caracteristicas de -
Estzdofisice peligrosidad del residuo Sitio de Gestid
- Clasificacion almacenamiento | estion externa
© Actividad / x
Fechadel | ©o | ®© (YoA) ) v | =
movimiento | ®© ©° Proc.esg/ Nombre del o o Clasificacion P 3 gm 4 2 3 % c
~ = | Procedimiento -0 ol 2 o 2 2 g 8 ; Tipo de # Etiquetado €0 5 /D9 E 9o & c:Q
2| ® | Que da origen Respel o= S a2 = =2 > 2/8/8 5 9 (YoA) Registro de : total | T8 %3 O o ¢ 6 ©
dd/mm/aa @ £ o 9 59 5 S o 2l5 g g 5 5 2 generadores ©€nvase  envases (si o no) (kg) 25 23 2 = G @ Gestor Empresa
] al Respel = = nlel s & B o2 2= ol Q1 2|5 @ = t tad
OE | 9| w| E ol & ol 0| T|© Respel o @y @ 4 B g€ ransportadora
wg J0lg §la 5 E 8" SO oe ©| o O o0 £
3 3 £ £l = 35 2 90 8o
<z <8
- Lodos acidos
1/03/2023 | X pretratFam'e”to contaminados | X X X | A3070 N/A Plastico| 1 si 22 | X
Q fenoles
3/05/2023 | X Fisicoquimica Residuos X X X Y42 N/A Vidrio 2 Si 9,3 X X
hexano
) EPP
13/05/2023 | X Cromatograffa | contaminado | X Y9 Y922 Bolsa 2 Si 2,0 X
de gases con plastica
hidrocarburos
o EPP
18/05/2023 | X Cromatografia | contaminado | X Y9 Y92 Bolsa 3 Si 35 X
de gases con plastica
hidrocarburos
26/05/2023 X Pretratamiento claorwqtgﬁna;ﬁgjdoss X X X AZ070 N/A Plastico 1 Si 29 Tratamiento | Tratamos | Transportadora
FQ ! térmico S.A. regional S.AS
fenoles
; EPP | g
Cromatografia | contaminado Bolsa . Tratamiento | Tratamos | Transportadora
19/07/2023 X de gases con X X A Y92 plastica > Si 2 térmico S.A. regional S.AS
hidrocarburos

Observaciones:
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3.3.2. Minimizacion de la generaciéon de Respel

La minimizacion de residuos peligrosos consiste en la adopcion de medidas
organizativas y operativas encaminadas a disminuir, hasta niveles econdmicos y
técnicamente factibles, la cantidad y peligrosidad de los residuos que se generan en
el laboratorio, con el fin de evitar el tratamiento o su eliminacidn final. En la Tabla 8, se
relacionan algunas medidas generales que pueden ser adaptadas en un laboratorio
para minimizar la generacion de Respel.

Tabla 8. Alternativas de minimizacién de la generacién de Respel en el laboratorio

Concepto Acciones sugeridas

Cambios Renovacion progresiva de equipos de procesamiento manual de muestras,
o mejoras por otros con sistemas cerrados automatizados, compactos, que demanden
tecnoldgicas menor consumo de productos quimicos peligrosos o que consuman Kkits

listos para uso. Con esto, se busca reducir la preparacion de reactivos de
manera separada o envoliUmenes grandes que generen sobrantes (residuos).
Se recomienda analizar los resultados que se vayan obteniendo con los
cambios efectuados, para concluir sobre su conveniencia y asi tener un
referente para futuras inversiones.

Cambio en Optimizacion de los tiempos de uso de insumos para alargar su vida util
la utilizacion (ej. tiempo de uso de filtros de cabinas de bioseguridad o de extraccion o
de algunos tiempo o frecuencia de uso de EPP, variando |la programacion de realizacion
insumos de ciertos ensayos).

Optimizacioén Compra,enloposible, delascantidadesde productosquimicos estrictamente
de las compras necesarios 0 en las presentaciones mMas cercanas a las necesidades
Yy consumo del laboratorio. Esto, también, reducird las cantidades de empaques
racional de contaminados con productos quimicos peligrosos.

productos Revision de las fechas de vencimiento de los productos adquiridos; realizar
guimicos acuerdos comerciales con los proveedores de productos quimicos para

acordar la entrega progresiva de estos y asi evitar su vencimiento.
Optimizaciéon en el uso de productos quimicos peligrosos, es decir, preparar
o utilizar las cantidades minimas de los reactivos quimicos necesarias para
llevar a cabo los ensayos o procedimientos programados, por medio del
uso del material de laboratorio adecuado (ej. micropipetas, microburetas
automaticas, balanzas analiticas), siempre gque sea técnicamente posible.
En el caso de productos quimicos estables, como algunas sales inorganicas
(ej.cloruro de sodio, fosfatos de potasio) que se lleguen a vencer, el laboratorio
podria verificar (ej. mediante estandarizacion de soluciones, comparacion
con materiales de referencia) y documentar el desempeno del reactivo en el
ensayo especifico,asicomo definirun periodo de reevaluacion para continuar
utilizandolo, a pesar de sobrepasar la fecha de vencimiento definida por el
fabricante. Esto requerira asegurar el manejo y almacenamiento idéneo del
reactivo para conservar sus propiedades en el tiempo.

Guia practica para la gestion de residuos peligrosos en laboratorios | 69

Reutilizacion

Cuando sea posible, hacer un segundo uso o reutilizacién de productos
guimicos residuales, previo tratamiento o acondicionamiento (ej. el uso de
un solvente residual de un analisis de cromatografia de gases para lavado de
material contaminado).

Reutilizacion de embalajes secundarios o terciarios mediante la definicion y
validacion de protocolos o instructivos para evitar la contaminacion cruzada
de muestras.

Recuperacion
de residuos /
regeneracion

Conjunto de operaciones que permiten devolverle completa o parcialmente
alos residuos, las caracteristicas iniciales antes de ser desechados (ej. recarga
de cartuchos de tinta de impresora, destilacion de solventes organicos).

Buenas
practicas de
laboratorio

Corresponden a actuaciones sencillas del personal de laboratorio, tendientes
a realizar una manipulacion adecuada de los residuos peligrosos generados:
Evitar mezclar residuos peligrosos con residuos no peligrosos.

Manipular adecuadamente los residuos peligrosos de acuerdo con los
procedimientos definidos, para evitar afectaciones a la salud, al ambiente y
a la infraestructura.

Capacitar peridédicamente al personal de laboratorio de acuerdo con sus
roles, para mejorar sus destrezas en la manipulacion de los residuos.
Consulte el Anexo E sobre Lineamientos de seguridad y buenas practicas en
el laboratorio.

3.3.3. Segregacion

La segregacion de los residuos peligrosos en la fuente, es decir, en el lugar de su
generacion, es fundamental para evitar que se mezclen con otros residuos o materiales
gue no sean peligrosos, cuestion que contamina y aumenta asi las cantidades de Respel

generadas.

En un laboratorio quimico, los residuos derivados de productos quimicos pueden
separarse en los siguientes grupos (Lafuente et al.,, 2019):

« Acidos organicos e inorganicos

* Bases organicas e inorganicas

* Disolventes y soluciones organicas sin halégenos

* Disolventes organicos halogenados y soluciones organicas que contienen halégenos
* Soluciones salinas organicas e inorganicas con un pHentre 6y 8

* Productos quimicos de desecho (sélidos organicos e inorganicos)

Los residuos de origen bioldégico o microbiolégico también deberan segregarse de
acuerdo con sus caracteristicas.
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Otros residuos, por ejemplo, los generados en areas administrativas como las luminarias
conmercurio,loscartuchosdetintadeimpresionoaceiteslubricantesusadosde actividades
de mantenimiento, deben separarse de otros residuos.

Jerricanes 201,10 |
Los Respel deben depositarse en contenedores o envases para su contencion.
Estos pueden ser de diferentes materiales de acuerdo con el estado de la materia, las
caracteristicas fisicoquimicas y el volumen a almacenar de cada residuo. Comercialmente, Resid .
existe una amplia gama de envases (e]. bidones, jerricanes, frascos de vidrio, cajas, bolsas) Iieilidggsir?fLIJ;rrnnlaclco)lses
para diferente tipo de residuos, tanto para sélidos como para liquidos y gaseosos. 9 '
Para el caso de los Respel, se entiende por envase el recipiente destinado a contener los
residuos; por embalaje, un contenedor o recipiente que contiene varios envases.
) 3 . Envases metalicos, acero 55 galones
En la Tabla 9, se muestran ejemplos de envases comunmente utilizados para contener
residuos peligrosos en el laboratorio. No obstante, el generador debe revisar que el envase
seleccionado cumpla con las especificaciones técnicas minimas para poder contener el
Respel, segun lo definido en la Norma Técnica Colombiana sobre embalajesy envases para Residuos quimicos
el transporte de mercancias peligrosas de cada clase de peligro (ver Tabla 10). inflamables
Tabla 9. Tipos de envases para contener residuos peligrosos
. . Capacidad comun del
Tipo de residuo Envase o contenedor L
o envase o contenedor (¥) Envases de vidrio 1000 ml, 500 ml, 250 ml
Envases o garrafas
de polietileno de alta 11,41,20|
densidad de boca angosta Residuos liquidos
Bidones de polietileno de COrrosivos e
. . 2201,601,20 ~
Residuos quimicos boca ancha inflamables
liguidos inorganicos
(acidos o basicos)
Guardianes de seguridad 151,291,051
Bolsas de plastico rojo 50x50cm, 40x50cm
Residuos con riesgo
Residuos con riesgo biolégico infeccioso:
biolégico infeccioso: cortopunzantes
biosanitarios / residuos
de animales
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Cajas de madera o cartén 1.000 kg hasta 4.000 kg Es necesario que los Respel estén correctamente Es muy importante que, si el

identificados durante su permanencia en el diligenciamiento de la etigueta es manual,

Residuos solidos no establecimiento generador, con el fin de mantener se haga de forma clara y utilizando

inflamables informado al personal encargado de su manipulacion preferiblemente  marcador  indeleble

sobre su descripcion y especialmente sobre sus o esfero de tinta y pelicula adhesiva

caracteristicas de peligro, de manera que se pueda transparente para evitar que la tinta se

: proteger adecuadamente. Para este fin, es usual y diluya. El laboratorio puede optar también

E?g\jzfjgg ii?t:;flea;osy 50195110 recomendable, aunque no es un requisito legal, que por elaborar etiquetas preimpresas, para

compensacién de presién T el generador disefie una etiqueta que contenga como facilitar el diligenciamiento. En cualquier

minimo la siguiente informacion (ver ejemplo de etiqueta caso, si se detecta deterioro de una

Residuos que son muy en la Figura 16): etiqueta, esta debe ser reemplazada de
volatiles, inflamables o inmediato.

gue desprenden malos

olores Nombre y datos del generador

En el numeral 335, se brindan
recomendaciones sobre el etiquetado

Fecha de llenado del envase

Nombre o descripcion del residuo de los residuos peligrosos durante el
Caracteristicas de peligro almacenamiento en el establecimiento
* La capacidad de los envases pueden variar entre proveedores enerador.
P P P Peso (kg) 9
Serecomienda que los productos guimicos caducos o remanentes de estos se conserven Figura 16. Modelo de etiqueta para residuos peligrosos 3.3.4. Movilizacién interna

en sus envases originales y se embalen en |la caja para su remision a la gestion externa.

La movilizacion interna corresponde

Tabla 10. NTC aplicable a embalajes y envases para transporte de mercancias peligrosas ETIQUETA DE RESIDUOS PELIGROSOS | | Codigo del formato: al traslado de los Respel desde su sitio
LOGO Versién del formato: de generacion hasta el(los) sitio(s) de
Clase de mercancia peligrosa NTC NOMBRE DE LA EMPRESA cecha almacenamiento interno, el cual se debe
planear de acuerdo con las caracteristicas
1 Explosivos 47021 NOMBRE / DESCRIPCION DEL RESIDUO: de los residuos generados, su volumen
2 Gases inflamables 47022 o peso, con el fin de prevenir o evitar
e . cualquier evento o contingencia que se
3 Liquidos inflamables 47023 pueda presentar durante su movilizacion
4 Sélidos inflamables 47024 CORRIENTE (derrames, accidentes o situaciones de
) o o DE RESIDUO eSO _ emergencia).
5 Sustancias comburentes y perdxidos organicos 47025 P'Ctograrlﬂa
parae
6 Sustancias toxicas e infecciosas 47026 REQUIERE transporte El personal que realice la movilizacion
REFRIGERACION FECHA DEL d
e Respel debe portar los elementos de
7 Materiales radiactivos 47027 o N@: ENVASADO . -~ . i
DIA / MES/ ARO proteccion personal requeridos segun el
8 Sustancias corrosivas 47028 AREA DONDE SE GENERO ELRESIDUO | RESPONSABLE (FIRMA) tipo de residuo, tales como guantes, gafas
. . . de seguridad, mascara para gases, overol,
9 Sustancias peligrosas varias 47029 9 L P 9 '
botas, segun aplique.
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74 |
También, es necesario considerar las rutas o sitios por los cuales se trasladaran los . . .
. , . . . s . Las carretillas con plataforma tienen una cubierta plana para que los
residuos, Qe manera que sean lo mas seguras posible para quien realiza Ia. mowhzaqon contenedores grandes o pesados puedan cargarse y descargarse en ellas
Yy para quienes pueden estar expuestos en la ruta; tenga en cuenta los mejores horarios con facilidad. La contencién de derrames integrada captura las fugas vy los
posibles para reducir los riesgos. La ruta de movilizacion interna de Respel debe estar derrames, y las ruedas permiten un transporte suave.
sefalizada.

En la Tabla 11, se muestran algunos elementos que son comunes en la movilizacion
interna de residuos peligrosos. No obstante, dependiendo de las cantidades de Respel, la
movilizacion se puede hacer de forma manual.

Tabla 11. Elementos comunes para movilizacién interna de residuos peligrosos

Canastasplasticas paratrasladar manualmente de manerasegura productos
guimicos peligrosos. Son comunmente usadas para acidos y solventes.

Carretilla de estructura de acero de alta resistencia para mover bidones
de 30 a 55 galones o también cilindros. Tiene un gancho ajustable que se
engancha firmemente al borde del envase y una pata de cabra que permite
el almacenamiento vertical. El disefo de cuatro ruedas soporta todo el peso
del biddén para mayor seguridad y menor esfuerzo del operario.

Carretillas con plataforma metalica resistentes a la corrosion con cubiertas
de aluminio o acero inoxidable Estas carretillas con ruedas se utilizan para
mover con facilidad cajas, garrafas y tanques. Tienen una plataforma plana
qgue permite cargar y descargar materiales grandes o pesados de forma Carro tipo Durakart de polietileno, resistente a la intemperie, para
eficaz. movilizacion de residuos, dispone de ruedas y seguro en la tapa. Su diseno
estructural fuerte lo hace ideal para trabajo pesado y es de facil manejo.
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3.3.5. Aprovechamiento o
tratamientos de Respel en el
laboratorio

En algunos casos, el laboratorio podra
hacer el aprovechamiento de algunos
de los residuos peligrosos que genera
o también realizar el pretratamiento de
algunos Respel, con el fin de disminuir o
eliminar su peligrosidad o para reducir el
volumen de los residuos. En estos casos,
el laboratorio debe revisar y evaluar
previamente las condiciones técnicas
necesarias para realizar al interior del
laboratorio estas operaciones, el espacio
y tiempo disponibles, el personal que se
asignaria para llevarlas a cabo y los costos,
entre otros factores. A continuacion, se dan
algunos ejemplos:

Aprovechamiento interno de Respel:

El  aprovechamiento de residuos
peligrosos en un laboratorio es, en
general, limitado. Uno de los casos mas
frecuentes se da con el aprovechamiento
de disolventes organicos usados, que se
enmarca en la operacidén de eliminacion
“R2 - Recuperacion o regeneracion de
disolventes”.

En algunos laboratorios, se generan
residuos de solventes organicos
derivados de ensayos, como por ejemplo
cromatograficos, de extraccioén liquido-
liquido, infrarrojos, que son basicamente
el solvente de una calidad inferior a la
requerida para los ensayos. Estos residuos
se pueden reutilizar en actividades
como lavado de material con grasa o
hidrocarburos, cuestion que alarga su vida
atil. Finalmente, se generara un residuo

organico mas contaminado que deberd
ser gestionado externamente a través de
gestor autorizado.

Otro ejemplo es el reciclaje de algunos
envases, por ejemplo, los de vidrio o incluso
de plastico o metal de algunos reactivos
o de muestras, que se pueden lavar
cuidadosamente con el fin de eliminar
cualquier remanente y utilizarlos para el
almacenamiento de algunos materiales.

Tratamiento interno de Respel:

Los métodos de tratamiento interno
de residuos peligrosos dependeran de
las propiedades y composicion de cada
residuo en particular. De manera general,
se pueden tener las siguientes opciones
(Meyer, 2018):

Soluciones acidas o basicas inorganicas:
en muchos laboratorios se generan
soluciones acuosas acidas o basicas de
distintas concentraciones, que pueden
neutralizarse con acidos o bases fuertes
para llevar su pH a un intervalo entre 6 -
9 unidades. También es factible la mezcla
entre si de residuos de soluciones acidas
con basicas, si el laboratorio las genera. No
se debe diluir la solucion con agua para
variar su pH.

En la mayoria de los casos, estos residuos
neutralizados pueden ser descargados al
alcantarillado. No obstante, si se conoce
gue contiene algun contaminante en
particular, por ejemplo, algun metal,
este debe ser analizado para conocer su
concentracion y poder decidir si se puede
realizar su descarga o si se requiere algun
tratamiento adicional, por ejemplo, para
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precipitar metales. Si el laboratorio no
puede realizar este Ultimo pretratamiento,
el residuo neutralizado debe remitirse para
su gestion externa.

Al neutralizar, se debe tener precaucion
ya que estas reacciones quimicas pueden
ser peligrosas (ver Anexo Fy Anexo Q).

Liquidos con metales pesados: estos
residuos son comunes en laboratorios que
realizan analisis de metales en diferentes
matrices. Generalmente, requieren un
tratamiento quimico especial antes de
su eliminacion, tanto para reducir su
reactividad como para reducir el volumen
de material de desecho.

Losmetalespesadospueden precipitarse
como hidroxidos, sulfatos y carbonatos
insolubles mediante tratamiento con
hidréxidos, carbonatos y sulfuros y por
medio de compuestos floculantes como
sales de aluminioy hierro. Los precipitados
de la reaccion pueden ser separados y
envasados en contenedores apropiados
para la gestion externa.

Soluciones de sales inorganicas y organicas:
mediante distintos tipos de reacciones
(e]. redox), el laboratorio puede eliminar la
peligrosidad de algunos residuos. Para este
tipo de reacciones se requiere usualmente
la utilizacion de otros productos quimicos
y se debe evaluar, posterior al tratamiento,
la concentracion del contaminante que se
buscaba reducir.

Solventes organicos clorados y no clorados:
si el laboratorio tiene la posibilidad de
segregar los diferentes tipos residuos de
solventes que genera, podria someterlos

a destilacion o rotoevaporacion para tratar
de recuperar la mayor cantidad posible de
sustancia quimica y reducir la cantidad
de solvente que iria a la gestion externa.
En este caso, el laboratorio debe revisar
si la calidad del solvente recuperado es
adecuada para los usos previstos.

Residuos biolégicos y microbiolégicos:
los residuos de ensayos bioldgicos vy
microbioldégicos tales como tejidos,
agares y caldos contaminados, pueden
ser sometidos a desinfeccion quimica o a
autoclavado en el laboratorio, para eliminar
su condicion de riesgo bioldgico infeccioso,
y disponerse como residuos no peligrosos.

En el Anexo G, encontrara informacion
detallada sobre los pretratamientos.

3.3.6. Almacenamiento interno

Los sitios o espacios para el
almacenamiento de Respel deben estar
concebidos para albergar los residuos de
forma segura, por un periodo mMmaximo
de 12 meses, ya sea mientras se realiza
su eliminacion interna o a la espera de
su transporte para ser llevados hacia una
instalacion licenciada para su eliminacion
(gestion externa).

En Colombia, no esta reglamentado el
almacenamiento interno de los residuos
peligrosos. Si bien el hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible elaboro
hace varios anos unas guias ambientales
para el almacenamiento y transporte
de mercancias peligrosas (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
2003), su aplicacion no es obligatoria.
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Puede consultar el documento en:
3 https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/CGuias-ambientales-almacenamien-
=J to-transporte-sustancias-quimicas-y-residuos-peligrosos.pdf

A continuacion, se dan unas recomendaciones generales sobre el sitio de
almacenamiento interno de residuos peligrosos (Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2007a):

* Elsitio o el drea destinada para efectuar el almacenamiento interno debe
adecuarse a las caracteristicas y al volumen de los Respel que se piensa
almacenar. Preferiblemente, debe ser un area separada del laboratorio
(area de ensayos).

* Lainfraestructura de almacenamiento debe ser de materiales no inflamables.

* Debe ser un lugar techado, lejos de fuentes de calor y que cuente con piso.

* Debe tener ventilacion y luz adecuada (preferiblemente natural).

* Debe estar debidamente sefalizado y demarcado.

e Con acceso restringido a personal no autorizado.

* Contar con equipos de control y extincion de incendios (cuando, por el tipo y
cantidad de residuos, sea necesario).

e Contar con mecanismos de control y atencién de fugas o derrames,
especialmente en el caso de almacenamiento de Respel liquidos.

Los estantes o armarios para ubicar los Respel dentro de los sitios de almacenamiento
dependeran de las caracteristicas y cantidad de los residuos a almacenar. No se deben
poner los Respel directamente en el suelo; se aconseja el uso de estibas u otro elemento
similar (ej. estanterias) para que el residuo quede aislado del suelo. En el caso de residuos
liquidos, se recomienda la utilizacion de recipientes o elementos de contencién con la
capacidad suficiente (se acostumbra el 110 %) para retener el residuo en el evento de que
se presente un derrame.

En el caso de residuos peligrosos totalmente incompatibles entre si (ej. inflamables
y comburentes), se deben almacenar en areas o cuartos diferentes (almacenamiento
separado). En el caso de residuos peligrosos con cierta incompatibilidad quimica,
pueden ser ubicados en estanterias tan apartados como sea posible (almacenamiento
segregado). Si los residuos son compatibles, se pueden colocar en la misma estanteria o
area (almacenamiento conjunto) (Swiss Safety Center AG , 2018), cuyo ejemplo se puede
ver en la Figura 17.
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Figura 17. Ubicacién de Respel en el sitio de almacenamiento

Almacenamiento conjunto

Almacenamiento de diferentes residuos
peligrosos en la misma area de almacenamiento,
sin una separacion especial

Almacenamiento segregado

Almacenamiento de diferentes residuos peligrosos
en la misma area de almacenamiento, con
distanciamiento preferiblemente de 2,5 metros
entre estantes o racks.

Almacenamiento separado

El almacenamiento de residuos peligrosos se
hace en espacios claramente separados por
Muros o paredes.

Fuente: Swiss Safety Center AG (2018).

Al interior de los sitios de almacenamiento es frecuente el uso de estanterias metalicas

y de gabinetes en acero inoxidable para el almacenamiento de residuos.


https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Guias-ambientales-almacenamiento-transporte-sustancias-quimicas-y-residuos-peligrosos.pdf
https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Guias-ambientales-almacenamiento-transporte-sustancias-quimicas-y-residuos-peligrosos.pdf
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EnlaTablal2 se muestran algunos elementos utilizados para el almacenamiento de Respel.

Tabla 12. Elementos comunes para el almacenamiento de Respel

Gabinetes metalicos de seguridad Almacenamiento en repisas desplazables

Gabinetes con recubrimiento epoxi,
dirigen los derrames a la parte posterior
e inferior del sumidero estanco.

Los armarios para residuos peligrosos permiten
almacenar residuos inflamables en gabinetes
equipados con fondos de rodillos para facilitar
la carga de bidones pesados.

ventilaciéon natural.

Gabinetes y repisas metalicas con bandejas para contencion de derrames, con rejillas para

Canastillas plasticas para ubicar residuos liquidos peligrosos.
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En el sitio de almacenamiento, los
Respel deben estar adecuadamente
identificados. El generador debe definir
la forma como va a comunicar los peligros
asociados a los residuos peligrosos durante
su almacenamiento interno, de manera
que seacomprensible paratodo el personal
gue esté potencialmente expuesto a estos
residuos.

Por ejemplo, puede optar por poner a
los envases/embalajes de los Respel una
etigueta con la informacién del residuo,
como la sugerida en 3.3.3. También, puede
elegir otras formas como el uso de letreros
en muros con el nombre/tipo de residuo
y las caracteristicas de peligrosidad.
En el caso de que se trate de residuos
de productos quimicos (remanentes,
caducos), puede preferir conservar la
etiqueta original del SGA del envase para
comunicar los peligros.

Como se comento, la distribucion de los
residuos en el sitio de almacenamiento
debe tener en cuenta su compatibilidad
guimica, para evitar cualquier accidente o
contingencia con los mismos. Para esto, es
aconsejable la elaboracion de una matriz
de compatibilidad quimica y en lo posible,
tenerla visible en dicho lugar. Con dicha
matriz, el generador puede determinar
cuales residuos pueden ir separados
de otros, o cuales puede almacenar
conjuntamente.

La matriz debe elaborarse a partir de
las caracteristicas de peligrosidad de
los residuos, por ejemplo, utilizando la
clasificacion de las Naciones Unidas para
mercancias peligrosas, que es la que se va
a utilizar cuando se transporten los Respel

para la gestion externa o cuando se trate
en su mayoria de productos quimicos
peligrosos, utilizando la clasificacion de
peligros del SGA o una combinacion de
los dos sistemas. Lo importante es que
el generador determine cuales Respel
Nno son compatibles entre si, para darles
la ubicacion adecuada en el lugar de
almacenamiento o decidir utilizar un sitio
separado para los Respel que lo requieran.
Las figuras 18 y 19 muestran ejemplos de
matrices de compatibilidad de residuos
peligrosos y de sustancias quimicas,
respectivamente.

También, es aconsejable que el sitio
de almacenamiento de Respel disponga
de un producto o material adecuado
en el evento de que se presente un
derrame o fuga, por ejemplo, un agente
absorbente (comercialmente se consiguen
distintos productos dependiendo de las
caracteristicas de los Respel). Cuando se
utilice, el personal debe portar el equipo
de proteccion personal requerido (por
ejemplo, guantes, calzado de seguridad,
gafas, careta, ropa protectora, respiradores,
segun aplique). Los residuos recogidos
deben eliminarse adecuadamente como
peligrosos.
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Figura 18. Ejemplo de matriz de compatibilidad quimica para Respel sustancias quimicas de desecho, puede

remitir la ficha de datos de seguridad
segun el SGA, si dispone de esta.

3.3.7. Alistamiento para la eliminacion

EJEMPLO 1. MATRIZ DE COMPATIBILIDAD QUIMICA DE RESIDUOS PELIGROSOS .
En esta etapa, se debe realizar el

. TOTALMENTE Significa colocados en compartimientos separados acondicionamiento o alistamiento de

SEPARADO O bodega aparte

SEPARADO DE

. JUNTO A

Significa colocados en distintos compartimientos.
Puede requerirse una separacién longitudinal o
vertical constituida por un compartimiento
intermedio completo

Significa que pueden estar colocados en el
mismo compartimiento

NO ES NECESARIA UNA
SEPARACION ESPECIAL

5.2

-l -
«  HENEEEEEE

los diferentes Respel para su entrega al
transportador cuando van a ser enviados para
gestion externa, lo cual puede comprender:

Su reenvase (en caso de que se requiera);

Embalaje y etiquetado para cada uno
de los tipos de Respel a transportar, de
acuerdo con lo establecido en la Norma
Técnica Colombiana NTC 1692, que tiene
indicaciones detalladas de los pictogramas
de peligro, el etiquetado de envases y el

Antes o durante esta etapa, ya se deben
tener identificados los gestores externos
licenciados a donde se remitiran los
residuos peligrosos para eliminacion.

Para la seleccion del gestor de Respel,
tenga en cuenta los siguientes aspectos:

e Para conocer la oferta de gestores,
consulte el listado de las instalaciones
autorizadas para la eliminacion de
Respel dispuesto por el Ideam en:

http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009
! 8 rotulado para el transporte. R maF;;/php P gov.cofrespelp /
lNEEEE B B 5 | | N |
9 . * Elaboracion de la tarjeta de emergencia . Verifique oreviamente que I3

Fuente: Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo (2017).

Figura 19. Ejemplo de matriz de compatibilidad quimica para sustancias quimicas

del residuo, en espanol, de acuerdo con
los parametros establecidos en la Norma
Técnica Colombiana NTC 4532, que
contempla siete secciones, asi:

instalacion o el gestor cuenta con
licencia ambiental, para llevar a cabo la
operacion de eliminacion seleccionada
(ej. incineracion), y si su autorizacion

eligro Inflamable Acido Basico | Comburente | Toxico . Seccidn 1 identificacion de la mercancia ambiental le permite recibir o aceptar
quimico peligrosa, la compafia y clasificacién de el residuo peligroso en cuestion. Para
inflamable las Naciones Unidas. esto, solicite directamente al gestor
O @ 0 @ O « Seccién 2: identificacion de peligros la licencia. Algunos gestores la tienen

+ Seccién 3: controles de exposicién y disponible a través de sus sitios web.

Acido proteccion personal. ' _ y

@ 0 @ 0 @ * Seccion 4: estabilidad y reactividad. * Slempre que exista opcion de
Basico * Seccioén 5: medidas de primeros auxilios. aprovechamiento o recuperacion, se
O @ o c 0 « Seccién 6: medidas para extincion de deberian preferir estas operaciones
incendios. sobre I.as demé.s. En el caso de que para
Comburente e Seccién 7- medidas en caso de vertido un re5|duo pehgrgso §X|stan dlfgrentes
@ c o c 0 accidental. opciones de eliminacion, por ejemplo,
tratamiento y disposicion final, en lo
roxiee » Elaboracién y envio al gestor de la hoja de posible elija aquella que sea mas acorde
O @ 0 0 0 seguridad del residuo (en espafiol), segln con la jerarquia de los residuos, es decir,

Fuente: Sonoma State University (2023).

los parametros establecidos en la Norma
Técnica Colombiana NTC 4435.Enelcasode

en este caso el tratamiento frente a la
disposicion final.


http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009/mapa.php
http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009/mapa.php
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* Si a la hora de seleccionar un gestor
para la eliminacion de uno o varios tipos
de residuos peligrosos generados en el
laboratorio se tienen dudas sobre los
servicios autorizados, se recomienda
consultar directamente a la autoridad
ambiental que otorgod la licencia, la cual
corresponde a aquella con jurisdiccion
en el sitio donde se encuentra situada
la instalacion gestora. Usualmente, las
autoridades ambientales publican el
listado de gestores autorizados en su
jurisdiccion a través de sus sitios web.

Una vez definido el gestor, es importante
coordinar con antelacion todos los detalles
sobre las condiciones técnicas en que se
llevara a cabo el servicio y para conocer
cualquier indicacion o recomendacion
del gestor.

Entre otros aspectos, verifique
previamente con el gestor las condiciones
de recoleccion o entrega de los residuos, asi
como lo referente al certificado de gestion
que sera entregado al finalizar |la operacion
y el plazo estimado para su emision.

En el caso de gestores que tercerizan
algunos servicios, es importante dejar
claro a la hora de realizar el acuerdo
comercial que el certificado de gestion
gue entregue al laboratorio sea emitido
por la instalacion que efectivamente llevo
a cabo la operacion de eliminacion y que
el laboratorio aparezca identificado como
generador del Respel eliminado. Recuerde
qgue la responsabilidad del generador
subsiste hasta que el residuo peligroso
haya sido aprovechado, tratado o dispuesto
en relleno de seguridad, de manera que no
represente riesgos para la salud humanay
el ambiente'.

12 Decreto 1076 de 2015, articulo 2.2.6.1.3.3. Subsisten-
cia de la Responsabilidad. La responsabilidad integral

3.4. Gestion externa de los
residuos peligrosos y opciones de
eliminacion

Lagestionexternaeslaacciondesarrollada
por el gestor de residuos peligrosos, que
implicalacoberturayplaneaciondetodaslas
actividades relacionadas con la recoleccion,
transporte, tratamiento, aprovechamiento
o disposicion final de residuos peligrosos
fuera de los establecimientosdel generador.
Los aspectos mas importantes de la gestion
externa se relacionan en los siguientes
numerales.

3.4.1. Planeacion de la gestion
externa

Si bien la gestion externa es la que
se realiza fuera de las instalaciones
del generador, el laboratorio debe
planear como realizara la gestion de sus
residuos peligrosos, en funcion de las
caracteristicas de estos y las posibilidades
de gestion disponibles a nivel nacional.
Esta planeacion inicia desde la gestion
interna y comprende:

* |dentificacion o seleccion de la empresa
transportadora

* |dentificacion de las operaciones de
eliminacionalascualesseran sometidos
los residuos peligrosos generados.

e |dentificacion/selecciéon  del gestor
licenciado para la eliminacion de los
Respel

del generador, fabricante, importador y/o transportador
subsiste hasta que el residuo peligroso sea aprovecha-
do como insumo o dispuesto finalmente en depdsitos
o sistemas técnicamente disefados que no represente
riesgos para la salud humanay el ambiente.

Guia practica para la gestion de residuos peligrosos en laboratorios | 85

* |dentificacion de los residuos
gue pueden ser entregados a los
programas de residuos posconsumo

e Verificacidon de requisitos

* Registros de salida de los residuos

e Solicitud y conservacion de los
certificados de eliminacion

3.4.2. Transporte de Respel a las
plantas de gestores autorizados

Esta etapa comprende la realizacion
del transporte de los residuos peligrosos
desde el laboratorio hasta la instalacion del
gestor licenciado para su eliminacion.

Algunos generadores realizan este
transporte en vehiculos propios. Asi mismo,
hay gestores que prestan el servicio de
alistamiento y transporte de los residuos
peligrosos hasta sus instalaciones. De
lo contrario, habra que indagar sobre
empresas de transporte de servicio publico
para el transporte terrestre de mercancias
peligrosas las cuales deben estar
habilitadas por el Ministerio de Transporte
para tal fin.

=

El transporte de residuos peligrosos
debe cumplir la normativa nacional para
el transporte de mercancias peligrosas.
Desde el ano 2002, se reglamento a través
del Decreto 1609, compilado en la Seccidn
8 “Transporte terrestre automotor de
mercancias peligrosas por carretera”
del Capitulo 7, Titulo 1, Parte 2, Libro
2, del Decreto 1079 de 2015, Unico del
sector transporte, el manejo y transporte
terrestre automotor de mercancias
peligrosas en el pais.

Esta reglamentacion técnica se basa
en el Libro Naranja de la Organizacion
de las Naciones Unidas, titulado
Recomendaciones relativas al transporte
de mercancias peligrosas, reglamentacion
modelo de las Naciones Unidas, el cual
recoge a través de 22 normas técnicas
colombianas (NTC) adoptadas por el
decreto en mencién y establece los
requisitos en materia de embalaje o
envasado, los métodos de ensayo, el
marcado, el etiguetado o la rotulacion y los
documentos de transporte requeridos.

El Ministerio de Transporte dispone en su
paginaweb, informacién sobre la normativa,
documentacion técnica y otros enlaces de
interés, para la adecuada gestion del riesgo
en la etapa de transporte de este tipo de
materiales a través del siguiente enlace:

https://www.mintransporte.gov.co/publicacio-
nes/2518/portal_de_mercancias_peligrosas/


https://www.mintransporte.gov.co/publicaciones/2518/portal_de_mercancias_peligrosas/
https://www.mintransporte.gov.co/publicaciones/2518/portal_de_mercancias_peligrosas/
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Las Naciones Unidas identifican nueve clases de mercancias peligrosas (ONU, 2021),
las cuales son:

* Explosivos

e Gases

* Liquidos inflamables

e Solidos inflamables

e Sustancias comburentes y peroxidos organicos
e Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

* Materiales radiactivos

e Sustancias corrosivas

e Sustanciasy objetos peligrosos varios

Es importante que el laboratorio verifique que se cumple con los requisitos de la
normativa de transporte de mercancias peligrosas, para su entrega al transportador,
tales como:

* Entregar para el transporte la carga debidamente etiquetada segun lo estipulado en
la Norma Técnica Colombiana NTC 1692 segunda actualizacion, anexo I.

* Entregar para el transporte la carga debidamente embalada y envasada segun lo
estipulado en la Norma Técnica Colombiana correspondiente de acuerdo con la
clasificacion de transporte del residuo.

* Solicitar al conductor el certificado del curso basico obligatorio de capacitacion para
conductores de vehiculos que transporten mercancias peligrosas.

e Solicitar al conductor la tarjeta de registro nacional para el transporte de
mercancias peligrosas.

* Entregar al conductor la tarjeta de emergencia del residuo en idioma castellano
o la FDS.

* Enviar al gestor la hoja de seguridad o la FDS del residuo en idioma castellano antes
de despachar la carga.
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3.4.3. Operaciones de eliminacién
por parte del gestor

Los residuos generados en el laboratorio
pueden tener caracteristicas de peligrosidad
diferentes y producirse en cantidades
variables,aspectosqueincidendirectamente
en la eleccion del procedimiento para su
eliminacion. Entre otros, se pueden citar los
siguientes factores:

* Volumen de generacion

* Periodicidad o frecuencia de
generacion

* Alternativas disponibles de eliminacion
a través de gestores licenciados

e Costos de gestion

e Valoracion del tiempo disponible para
la gestion

Todos estos factores combinados
deberan ser convenientemente valorados
por el laboratorio con el objeto de optar
por una gestion externa de los Respel
de manera ambientalmente adecuada
(Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial, 2007a).

Porlogeneral,lasopcionesdeeliminacion
mas utilizadas para la gestion externa
de los residuos peligrosos generados
en el laboratorio son el tratamiento y
la disposicion final. Sin embargo, estan
disponibles también, para algunos pocos
residuos, operaciones de aprovechamiento.
Adicionalmente, las instalaciones gestoras
también se licencian en algunos casos para
almacenamiento de Respel,aunque este no
es un servicio que utilicen los laboratorios.

a. Aprovechamiento o recuperacion
Entre las principales operaciones de
aprovechamiento o recuperacion de los
residuos peligrosos, siguiendo el orden
sugerido de la jerarquia en la gestion de los
residuos, encontramos, en primer lugar,
el reciclaje seguido del aprovechamiento
energético con o sin recuperacion de
materiales, talcomoseindicé en el Capitulo
1 de esta guia. En la Tabla 13 se presentan
algunos ejemplos de estas operaciones.
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Concepto general Técnicas/Tecnologias

Tabla 13. Tipos de operaciones de recuperacién o aprovechamiento

Reciclaje: comprende toda operaciéon
de recuperacion mediante la cual
los residuos son transformados de
nuevo en productos, materiales o
sustancias, con la misma finalidad
original o con otra.

Recuperacion o regeneracion de disolventes
Reciclado o recuperacién de sustancias
organicas que no se utilizan como disolventes
Reciclado o recuperacion de metalesy
compuestos metalicos (ej. baterias, pilas y otros
Raee)

Reciclado o recuperacién de residuos
inorganicos

Regeneracion de acidos o bases

Re-refinacion de aceites lubricantes usados
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b. Tratamiento

El tratamiento de residuos peligrosos consiste en un proceso de transformacion cuyo
objetivo es reducir el volumen o disminuir su peligrosidad. Los tratamientos pueden ser de
diferente tipo, dependiendo de la técnica utilizada. En la Tabla 14 se presenta un resumen
de los principales tipos de tratamiento que existen para Respel; sin embargo, dependiendo
del residuo, se debe seleccionar el que aplique segun las caracteristicas y la disponibilidad
de gestores que existan en el pais.

Otras formas de recuperacioéon o
aprovechamiento, incluyendo el
energético:

se refieren a las operaciones que
buscan recuperar el valor energético
y mineral de los residuos para
reducir el uso de combustibles
convencionales y materias primas
Mmediante su sustitucion, asi como
aquellas en las que se aprovecha
el valor energético de los residuos
para utilizarlos como combustible
alternativo o para generar energia.

Utilizacidn como combustible u otros medios de
generar energia (ej. aceites lubricantes usados
utilizados como combustible alternativo en
hornos o calderas previo tratamiento)
Recuperacion de componentes utilizados como
catalizadores

Coprocesamiento de residuos peligrosos

en hornos de cemento como combustible
alternativo, con o sin recuperacion de materiales

Tabla 14. Tipos de tratamientos para Respel

Fisicos: se aplican para separar
diferentes fases o sustancias y

poder tratarlas por separado

o inmovilizarlas. Modifica las
propiedades fisicas del residuo y
permite eliminar los componentes
toxicos que se encuentran disueltos o
suspendidos.

Concepto general Técnicas/Tecnologias

Desactivacion de alta eficiencia

Filtracion

Separacion por gravedad (sedimentacion,
centrifugacion, flotacioén)

Evaporacion

Destilacion

Arrastre con aire o vapor

Adsorcién en carbdén

Intercambio idnico

Quimicos: alteran la naturaleza
interna de los constituyentes
peligrosos por medio de reacciones
guimicas, lo que reduce o elimina la
peligrosidad del residuo.

Neutralizaciéon

Precipitacion

Oxidacién-reduccion
Descomposicion por oxidacion
Declorinacién con metales alcalinos

Fisicoquimicos: involucran tanto
procesos fisicos como quimicos para
modificar las propiedades quimicas o
fisicas del residuo.

Estabilizacion/solidificacion
(macroencapsulamiento, microencapsulamiento,
absorcién, adsorcion, intercambio idnico)
Coagulacion

Membranas (Ol, NF, MF)

Fotocatalisis

Oxidacion fotoelectroquimica

Oxidacion y reduccion electroquimica

Fluido supercritico

Plasma no térmico
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Concepto general Técnicas/Tecnologias

Térmicos: emplean proceso de
combustion a altas temperaturas
como principal mecanismo para la
destruccién del contaminante, lo que
elimina o reduce sustancialmente la
toxicidad o peligrosidad.

Combustion de materia organica a altas
temperaturas (incineracion)
Coprocesamiento en hornos de cemento
Gasificacion

Pirdlisis arco de plasma

Biolégicos: consisten en la
descomposicidn de contaminantes
por accion de un conjunto de
microorganismos.

Tratamiento en suelo (landfarming)
Biorremediacion
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c. Disposicién final

Por su parte, la disposicién final de los residuos tiene como objetivo el confinamiento
de estos bajo el suelo, en sitios especialmente disenados para tal fin, con el objetivo de
evitar sus liberaciones al ambiente. En el caso de residuos peligrosos, lo mas comun es el
confinamiento en rellenos de seguridad.

Un relleno de seguridad es una obra de ingenieria disehada, construida y operada para
confinar en el terreno residuos peligrosos. Consiste, basicamente, en una o varias celdas
de disposicion final y un conjunto de elementos de infraestructura para la recepcion y
acondicionamiento de residuos, asi como para el control de ingreso y evaluacién de su
funcionamiento. En la Tabla 15 se listan los elementos minimos que deben tener los rellenos
de seguridad.

Tabla 15. Elementos minimos para un relleno de seguridad

Rellenos de seguridad

e Sistema de impermeabilizacion de base y taludes de doble barrera.

e Sistema de captacién, conduccion y tratamiento de lixiviados.

e Sistema de deteccién de pérdidas.

* Sistema de captacion y conduccion de gases.

* Elementos de control de ingreso de agua de lluvia por escurrimiento.

* Sistemas de impermeabilizacion para la clausura.

e (Cada relleno contara con criterios de aceptacion de residuos con base en las
caracteristicas de las celdas y la compatibilidad de los residuos recibidos. Contara ademas
con planes de contingencia y un programa de monitoreo ambiental.
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d. Almacenamiento

Dentro del marco de las operaciones
de gestion externa, existe la opcion del
almacenamiento, ya sea en bodegas
especializadas para este Unico fin o
como unha etapa previa o transitoria a
las operaciones de aprovechamiento,
tratamiento o disposicion final en la
instalacion de un gestor licenciado. En
ambos casos, las condiciones y requisitos
de estos almacenamientos se rigen por lo
qgue establezca la licencia ambiental con
gue cuente la instalacion.

En términos generales, se puede
indicar que la gestion externa de los
residuos peligrosos que no pueden ser
tratados previamente en el laboratorio, se
suele realizar a través de operaciones de
eliminacion como las que se mencionan a
continuacion; sinembargo,estodependera
del tipo de residuo generado.

* Tratamientos quimicos:
especialmente para residuos con
riesgo biolégico infeccioso (e;.
desactivacion de alta eficiencia).

* Tratamientos fisicoquimicos:
especialmente para solventes
organicos (para su regeneracion)

O para aceites lubricantes usados
(para su posterior aprovechamiento
energético).

* Tratamientos térmicos: especialmente
para residuos quimicos y residuos
con riesgo bioldégico infeccioso (e;.
incineracion).

* Disposicion final:
especialmente para lodos o residuos
gue no pueden ser incinerados (e].
disposicion en rellenos de seguridad).

3.4.4. Certificado de eliminacion
de Respel

El laboratorio debe contar con todos
los certificados de gestion de los residuos
peligrosos que hayan sido enviados para su
eliminacidnatravésdegestoreslicenciados.
Estos certificados se deben conservar
hasta por cinco (5) anos y deben tenerse
disponibles para cuando la autoridad
ambiental realice actividades propias de
control o seguimiento ambiental.

En cuanto al certificado de gestion,
hasta tanto no exista una reglamentacion
especificasobreelparticular,serecomienda
solicitar al gestor que este contenga como
minimo la siguiente informacion:

* Razon social del gestor e identificacion
de la sede gestora

* Fecha de expedicion del certificado

* Nombre del generador (en este caso
del laboratorio)

* Descripcion del residuo peligroso (y de
ser posible, su correcta clasificacion
segun los cddigos Y/A)

* Pesoen kg

* Nombre o descripcion de la operacion
de eliminacion realizada

e Fecha de la eliminacion de residuos

* Numeroy fecha de la licencia
ambiental de la instalacion que realizd
la eliminacion del residuo

Lo anterior, con el fin de que no haya
dudas sobre la identificacion del residuo,
su cantidad y la operacion de eliminacion
realizada. El certificado de gestion es
un documento muy importante para
demostrar o validar la gestion externa
del residuo de manera ambientalmente
adecuada.
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3.4.5. Gestion de residuos
posconsumo
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Con base en el inventario de residuos
peligrosos realizado durante la etapa de
gestion interna, el laboratorio debe evaluar
si genera residuos que estan sujetos a
la normativa ambiental expedida por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible relacionada con la gestion de
residuos posconsumo®, en cuyo caso el
laboratorio (como usuario o consumidor
final de estos productos) debe realizar
la entrega de estos al final de su vida util
(cuandoseconviertenenresiduososevayan
a descartar), a los planes de devolucion o
sistemas de recoleccion selectiva y gestion
de residuos posconsumo que estén
avalados o aprobados por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales (ANLA),
con el fin de garantizar su gestion final de
mManera ambientalmente racional.

13 La normativa sobre residuos posconsumo se basa
en el Principio de la Responsabilidad Extendida del Pro-
ductor mediante la cual el productor (fabricante o im-
portador) del producto debe hacerse responsable de su
gestion al final de la vida Uutil de este, en la etapa poscon-
sumo, cuando el consumidor o usuario final lo desecha.

Estos residuos son:

* Envases usados contaminados con
plaguicidas

* Medicamentos vencidos

* Baterias usadas plomo acido
(vehiculares)

* Residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (Raee) (ej. lamparas
con mercurio, pilas o acumuladores
portatiles, computadores e impresoras
en desuso, cartuchos de tinta gastados,
equipos de refrigeracion o de
acondicionamiento de aire)

En caso de que por cualquier motivo
Nno sea posible la entrega del residuo
a un plan de devolucion o sistema de
recoleccion y gestion selectiva de residuos
posconsumo, estos deben ser entregados
a instalaciones o gestores que cuenten
con licencia ambiental para la gestion de
dichos residuos.

Es recomendable, también, que se
solicite o elabore un comprobante de
entrega de estos residuos al programa de
residuos posconsumo seleccionado donde
se especifique claramente el nombre
del residuo, cantidad (en unidades y
peso), fecha y nombre del programa. Asi
mismo, se aconseja que indague a qué
gestor entrega los Respel el programa
posconsumo. Lo anterior con el fin de
contar con evidencia de su entrega a estos
mecanismos para cuando la autoridad
ambiental realice actividades propias de
control y seguimiento ambiental.
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3.5. Plan de gestion integral de
residuos peligrosos
(requisito legal)

3.5.1. Generalidades

De acuerdo con lo establecido en
el articulo 2.2.61.31. del Titulo 6, sobre
residuos peligrosos, del Decreto Unico
Reglamentario 1076 de 2015, del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los
generadores de Respel deben elaborar
un Plan de Gestion de los residuos
qgue generen, tendiente a prevenir su
generacion y reduccion en la fuente, asi
como minimizar la cantidad y peligrosidad
de estos. En este plan debe documentarse
el origen, la cantidad, las caracteristicas
de peligrosidad y el manejo que se dé
a estos residuos. El plan no requiere ser
presentado a la autoridad ambiental, pero
deberd estar disponible para cuando esta
realice acciones de control y seguimiento
ambiental.

Por lo anterior, un laboratorio,
independientemente de su naturaleza
(publico o privado), de los servicios que
brinda o de las cantidades que genere (asi
sea un microgenerador), debe formular e
implementar dicho plan. El plan contribuye
a asegurar que el manejo de los Respel se
realice de una manera ambientalmente
racional, con el menor riesgo posible,
teniendoencuentalapoliticaylanormativa
ambiental.

Tal como se puntualizé en el numeral
2.5, el Plan de gestion integral de Respel es
un requisito normativo ambiental y debe
elaborarseenelmarcodelaimplementacion
del sistema de gestion de residuos peligrosos

que formule el laboratorio. Se recomienda
que el documento del Plan de gestion de
Respel contenga como minimo los aspectos
indicados con asterisco en la Tabla 3. Sin
embargo, la forma como se documente
el plan dependera de las particularidades
de cada laboratorio o empresa, segun las
actividades que realice y los Respel que
genere. El Plan de gestion de Respel puede
ser complementado para abarcar también
la gestion de los residuos NO peligrosos' .

Los lineamientos generales, que se
presentan a continuacién, pretenden
orientar al laboratorio sobre la informacion
que se debe tener en cuenta en la
elaboracion del documento del Plan de
gestion de Respel. Esta debe ser adaptada
de acuerdo con las caracteristicas o
condiciones propias de cada laboratorio (ej.
tamano, capacidad técnica, administrativa
y financiera, tipos de Respel que se
generan, naturaleza del laboratorio y tipos
de servicios que se prestan, entre otros
aspectos).

14 Esimportante tener en cuenta que los establecimien-
tos que se encuentran dentro del alcance de Decreto 351
de 2014, Por el cual se reglamenta la gestién integral
de los residuos generados en la atencién en salud y
otras actividades, compilado en el Decreto 780 de 2016
del Ministerio de Salud y Protecciéon Social, deben elabo-
rar los Planes de gestidn integral de residuos generados
en la atencién en salud y otras actividades de que trata el
numeral 1 del articulo 6 del mencionado decreto, de ac-
uerdo con lo establecido en el Manual para la Gestién In-
tegral de Residuos Generados en la Atencién en Salud y
otras Actividades, reglamentado mediante la Resoluciéon
1164 de 2002 o aquella que la modifique o sustituya. Sin
embargo, los lineamientos presentados en este aparte de
la guia se encuentran en concordancia con dichos linea-
mientos.

15 Los lineamientos indicados en la presente guia no
estan, dirigidos a la gestion de los residuos radiactivos, a
los cuales les aplica el Reglamento para la gestion de los
desechos radiactivos en Colombia, adoptado por el Min-
isterio de Minas y Energia mediante la Resoluciéon 180005
de 2010. Sin embargo, los lineamientos presentados en
este aparte de la guia pueden ser tenidos en cuenta o uti-
lizados por establecimientos que generan tales residuos
como un instrumento de planificacion para la gestion de
sus residuos.
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3.5.2. Estructura sugerida del Plan de gestion integral de Respel

El Plan de gestion integral de Respel debe contener la informacion y los procedimientos
operativos sobre la gestion interna y externa de los residuos peligrosos. Para tal fin, se
recomienda que el plan contemple los componentes indicados en |la Figura 20.

Figura 20. Propuesta de estructura para el Plan de gestién de Respel

Diagnoéstico
 Descripcion de la(s) actividad(es) que

desarrolla(n) el laboratorio, identificacion
de los puntos de generacién de residuos y

descripcion de los Respel.

* Identificacién de caracteristicas de
peligrosidad y clasificacién.

« Cuantificacion y clasificacion como
generador (ej. pequeno o mediano
generador).

» Medidas orientadas a promover la
prevenciéon y minimizacién de la
generacion.

Ejecucion, seguimiento
y evaluaciéon

» Personal encargado de la
coordinacion y ejecucién del Plan

» Capacitacion

« Mecanismo de seguimiento y
evaluacion del Plan

Anexos (ej. cronograma de actividades,
formatos de control de ingreso y salida

de Respel, fichas de datos de seguridad
para el transporte de Respel)

Gestion interna

» Procedimientos y condiciones técnicas

para envasar, rotular, movilizar y
almacenar los Respel en el laboratorio.
Descripcion de operaciones de
tratamiento, aprovechamiento
[recuperacién (incluida la energética)

o disposicién, en caso de que alguna se
realice dentro del laboratorio.

Descripcion de actividades de alistamiento
para el transporte de los Respel (incluido
el rotulado, etiquetado y embalado).
Medidas y procedimientos para la atencién
o respuesta ante un evento, accidente o
contingencia que se pueda presentar con
los Respel en el laboratorio.

Gestion externa

Identificacion de los medios de
transporte y de la(s) persona(s)
natural(es) o juridica(s) encargada(s)
de este.

Identificacién de las operaciones de
eliminacioén a las cuales seran
sometidos cada uno de los Respel
fuera del laboratorio (ej. tratamiento
térmico, reciclaje de metales,
disposicién en relleno de seguridad).
Identificacién del (los) gestor(es)
licenciado(s) encargado(s) de la gestion
externa de los residuos peligrosos.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2007).
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A continuaciodn, se brinda la informacion
mMas importante de cada componente del
Plan.

Componente 1. Diagnéstico

a. Descripcion de la(s) actividad(es)
que se desarrolla(n) en el laboratorio,
identificacion de los puntos de
generacion de residuos y descripcion
de los Respel

En esta seccidn, se recomienda que se
describala(s) actividad(es) quedesarrolla(n)
y los servicios que presta el laboratorio
(incluyendo las actividades conexas,
auxiliares o administrativas), sus flujos de
materiales y los sitios donde se generan
residuos. Para esto, es recomendable
utilizar un diagrama de flujo.

Posteriormente, se deben identificar
los puntos donde se generan residuos. Lo
anterior permite determinar el universo de
residuosquese producen, paraluegoentrar
a identificar cuales de ellos corresponden
a Respel. Para identificar cuales de los
residuos pueden ser clasificados como
peligrosos, se recomienda seguir el
procedimiento establecido en el articulo
226123, del Titulo 6, sobre residuos
peligrosos, del Decreto 1076 de 2015.

Al finalizar esta etapa, se sugiere
construir una matriz o inventario donde
se describa cada uno de los Respel que
se generan, los sitios de generacion y la
actividad o el proceso donde se origina
el Respel.

Ver numeral 3.3.1. Inventario de residuos
peligrosos

Ver numeral 2.2. Clasificacién nacional de
residuos peligrosos

[« [e

b. Identificaciéon de caracteristicas de
peligrosidad y clasificaciéon de los
Respel

En esta etapa, se sugiere que se
complemente la lista o matriz elaborada
en la etapa anterior con la identificacion
de las caracteristicas de peligrosidad de
cada uno de los Respel listados, el estado
de la materia (so6lido, liquido o gaseoso) y
su clasificacion de acuerdo con los listados
Y y A de los Anexos | y I, del Decreto 1076
de 2015.

Las caracteristicas de peligrosidad y los
criterios para clasificar un residuo como
corrosivo, reactivo, inflamable, téxico, etc.,
se encuentran descritos en el Anexo |lI
del Titulo 6 sobre residuos peligrosos, del
Decreto 1076 de 2015.

Ver numeral 3.3.1. Inventario de residuos
peligrosos

Ver numeral 2.2. Clasificacién nacional de
residuos peligrosos

&

&

c. Cuantificacion y clasificacién como
generador de Respel

En esta etapa se recomienda estimar
la cuantificacion de la generacion para
cada uno de los Respel identificados.
Para este fin, se recomienda que el
laboratorio lleve registros de informacion
sobre las cantidades en kg generadas
mensualmente y de forma anualizada, a
través de formatos disefados para tal fin
(ver numeral 3.3.1.).
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Esta informaciéon le servird de insumo
al laboratorio para diligenciar el Registro
de generadores de residuos peligrosos
de acuerdo con lo establecido mediante
la Resolucion 1362 de 2007, expedida por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible o aquella que la modifique o
sustituya.

§ Ver numeral 3.3.1. Inventario de residuos
= peligrosos

Ver numeral 2.2. Clasificacion nacional de
&l residuos peligrosos

d. Medidas orientadas a promover la
prevencion y minimizacién de la
generacion

En esta etapa, se sugiere que se
describan las alternativas de prevencion de
la generacion de Respel y la minimizacion
de los que se generan, que pueden ser
implementadas en el laboratorio. En las
tablas 7 y 8 de esta guia, se presentan
diferentes opciones que pueden ser
utilizadas para tal fin.

Es posible que no se puedan
implementar medidas de prevencion vy
minimizacién para todas las corrientes de
Respel que se generan habitualmente. Sin
embargo, se pueden priorizar aquellas para
las cuales es factible técnica, econémica y
ambientalmente hacerloy entrar a planear
como y cuando ejecutar dichas medidas
con el concurso de las diferentes areas
de trabajo y personal directo e indirecto
involucrado.

§ Ver numeral 3.2. Prevencion de la generacion
de residuos peligrosos en el laboratorio

3 Ver numeral 3.3.2. Minimizacion de la

=) generacion de Respel

Componente 2. Gestion interna

En este componente, se recomienda
que el laboratorio describa o referencie los
procedimientos asociados con el manejo
interno de los Respel, en sus diferentes
etapas, como su segregacion y envasado
en el punto de generacion, movilizacion
interna, almacenamiento interno vy
medidas adoptadas para la entrega de
los Respel para su transporte hacia las
instalaciones de los gestores licenciados o
a los programas posconsumo si aplica'®.

a. Procedimientos y condiciones para
envasar, movilizar y almacenar los
Respel en el laboratorio

Segregacion y envasado: se deben
describir los tipos de envases o
contenedores que se utilizan para
depositar los diferentes tipos de Respel
qgque se generan de acuerdo con las
caracteristicas y el volumen generado
de cada uno de ellos para su recoleccion
O contencion. Existe una amplia gama
de envases (ej. bidones plasticos o de
acero, contenedores IBC, jerricanes) para
diferentes tipos de residuos, tanto para
sélidos como para liquidos.

Movilizacién interna: en esta etapa
se deben describir los procedimientos y
los medios o elementos habitualmente
utilizados para movilizar los Respel desde
el sitio de generacion hasta el sitio de
almacenamiento temporal.

16 Baterias usadas plomo acido, medicamentos o far-
macos vencidos y envases contaminados con plaguici-
das pueden ser entregados a los planes de devolucion de
residuos posconsumo que han sido avalados por la Auto-
ridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).
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Almacenamiento interno: los sitios o
espacios paraelalmacenamientode Respel
en el laboratorio deben estar concebidos
para albergar los residuos de forma segura,
por un periodo determinado (ho mayor a
12 meses), a la espera de su transporte
para ser llevados hacia una instalacion
licenciada para su eliminacion”. Por lo
tanto, es recomendable que el sitio o
el area destinada para efectuar dicho
almacenamiento sea adecuado para
los tipos de Respel que se generan, sus
caracteristicas y volumen. Estos sitios
deben ser diferentes al lugar que se
destina para el almacenamiento de los
productos quimicos.

En el sitio de almacenamiento interno
de Respel también se pueden realizar
las actividades de alistamiento para su
entrega al transportador.

En el Plan se debe describir como
minimo:

* Las condiciones técnicas del sitio o
area de almacenamiento (ej. tipo de
infraestructura, senalizacion, medidas
de seguridad)

* Mecanismos o medios utilizados para
colocar los Respel (repisas, armarios,
jaulas, bidones, etc.)

* Procedimientos de operacion del sitio
de almacenamiento interno

* Formatos para el control de ingreso y
salida de los Respel

17 Se debe tener en cuenta que el almacenamiento de
Respel en instalaciones del generador de acuerdo con
lo que establece el Titulo 6, del Decreto 1076 de 2015, no
debe superar un tiempo mayor a doce (12) meses. Sin
embargo, en casos debidamente sustentados y justifica-
dos, el generador podra solicitar ante la autoridad ambi-
ental, una extension de dicho periodo mientras define la
gestién final del residuo.

& Ver numeral 3.3.3.
Iil Ver numerales 3.3.4.

3 Ver numerales 3.3.6. sobre segregacion, movili-
=) zaciony almacenamiento internos.

b. Descripciéon de operaciones de
tratamiento, aprovechamiento/
recuperacion (incluida la energética)
o disposicion, en caso de que alguna
se realice dentro del establecimiento
generador

En caso de que en el laboratorio se
realice alguna operacion de eliminacion
(ej. tratamiento interno), se recomienda
qgue en el plan de gestion se incluya la
siguiente informacion de forma detallada:

* Descripcion del Respel y clasificacion

e Cantidad promedio generaday
frecuencia de generacion

e Descripcion de la operacion realizada
(ej. neutralizacion, desactivacion de
baja eficiencia)

e Cualquier otra informacién que se
considere relevante

3 Ver numeral 3.3.5. Aprovechamiento o
=) tratamiento de Respel en el laboratorio.
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c. Descripcion de actividades de
alistamiento para el transporte
de los Respel

En esta etapa, se recomienda describir
los procedimientos utilizados para el
acondicionamiento o alistamiento de
los diferentes Respel, para su entrega al
transportador (reenvase, etiquetado vy
embalaje) utilizado para cada uno de los
tipos de Respel a transportar.

Es importante mencionar que el
etiguetado y el embalaje de los Respel
debe realizarse conforme a las directrices
establecidas en las recomendaciones
relativas al transporte de mercancias
peligrosas de las Naciones Unidas,
adoptadas en Colombia por el Ministerio
de Transporte a través de la Seccion 8 del
Decreto 1079 de 2015 Unico reglamentario
del sector transporte.

Asi mismo, se aconseja describir los
medios de transporte que su utilizaran o
contrataran para entregar los residuos al
gestor licenciado.

Ver numeral 3.3.7. Alistamiento para la
= climinacion.

d. Medidas y procedimientos para la
atencion o respuesta ante un evento,
accidente o contingencia que se
pueda presentar con los Respel en el
establecimiento generador

En esta etapa, se sugiere describir como
minimo los posibles eventos que se pueden
presentar de acuerdo con los diferentes
tipos de Respel que se generan en el
laboratorio y los procedimientos con los

gue se cuenta para la atencidén y respuesta
a posible accidentes o contingencias
que se puedan presentar con estos (tales
como: fugas, incendios o explosiones),
el listado de equipos para atender tales
emergenciasy losrolesyresponsabilidades
de las diferentes personas al interior del
laboratorio.

Si el laboratorio estd obligado a
contar con un plan de contingencia de
acuerdo con la normativa vigente, estos
procedimientos pueden ser parte del plan
de contingencia general con que cuente la
instalacion.

Componente 3. Gestion externa

Ver numeral 3.4. Gestién externa de los resi-
= Juos peligrosos y opciones de eliminacion.

a. ldentificacion de los medios de
transporte y de la(s) persona(s)
natural(es) o juridica(s) encargada(s)
de este.

En esta etapa, se recomienda describir
los tipos o medios de transporte que se
utilizan o se tiene previsto utilizar para
transportar los Respel generados hacia
instalacionesdeeliminaciondebidamente
licenciadas por las autoridades
ambientales.

Es importante recordar que, si se
prevé realizar dicho transporte de forma
terrestre, se debe cumplir lo establecido en
la Seccion 8 del Decreto 1079 de 2015 del
Ministerio de Transporte.
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b. Identificacion de las operaciones
de eliminacion a las cuales seran
sometidos cada uno de los Respel
(ej. tratamiento térmico, reciclaje de
metales, disposicion en relleno de
seguridad).

En esta etapa del Plan, se debera
identificar, para cada uno de los Respel
que seran llevados para su gestion
externa (es decir, fuera del laboratorio), las
operaciones de eliminacién a las cuales
seran sometidos, indicando como minimo:

* Descripcion y clasificacion del residuo
(corriente Y/A)

e Cantidad aproximada (kg)

» Caracteristicas de peligrosidad

* Tipo de operacion o proceso a la que
sera sometido el residuo (R/D)

c. Identificacion del (los) gestor(es)
licenciado(s) encargado(s) de la
gestion externa de los residuos
peligrosos

En esta etapa del Plan, se debera
identificar, para cada uno de los Respel
guerequierengestionexterna,elnombre
O razon social de las posibles empresas
O instalaciones licenciadas que se
encargaran de la gestion o eliminacion
de este, asi como el nUmero del acto
administrativo que otorga la licencia o
autorizacion ambiental con que cuenta
la instalacion del gestor o receptor para
tal fin.

Esta informacion puede ser obtenida
por parte de la misma empresa o solicitada
a la Corporacion Auténoma Regional y
de Desarrollo Sostenible o la Autoridad
Ambiental Urbana de la jurisdiccion
respectiva (algunas autoridades
ambientales tienen disponible esta
informacion en sus sitios web) o también
puede ser consultada en el siguiente
enlace del Ideam:

http://rua-respel.ideam.gov.co/respel-
Iil pr2009/mapa.php

Componente 4. Ejecucion,
seguimiento y evaluacién

a. Personal encargado de la
coordinacion y ejecucioén del Plan

En esta seccidén, se recomienda
relacionar la(s) persona(s) interna(s) o
externa(s) que fueron designadas para la
coordinacion e implementacion del Plan
en el laboratorio, asi como su(s) rol(es)
y responsabilidad(es) de acuerdo con
su(s) perfile(s) (ej. administrativo, técnico,
operario) o experticia (ej. profesional,
tecnologo).

b. Capacitacion

En esta seccién del Plan, se
recomienda que se presente el programa
o las actividades de capacitacion
O entrenamiento previstas para el
personal encargado de la coordinaciéon
e implementacion del Plan al interior
del laboratorio, las areas o temas de
capacitaciony,deser posible, lafrecuencia
o periodicidad de las capacitaciones.

c. Mecanismo de seguimiento del Plan

Es recomendable que, en esta
seccion, se contemple o describa el
mecanismo de seguimiento que se ha
previsto con el objetivo de verificar que
las actividades contempladas a corto y
mediano plazo en el Plan se desarrollen
de acuerdo con lo planeado. Asi mismo,
es importante indicar la periodicidad con
que se realizara dicho seguimiento (e].
bimensual, semestral, anual).

Una de las herramientas que se puede
utilizar es una lista de chequeo con la cual,
periddicamente, se revisen los diferentes
aspectos de la gestion de Respel y se
pueda evaluar la necesidad de ajustes,
modificaciones o complementacion de
ciertos aspectos que asi lo ameriten. A
manera de ejemplo, se muestra una lista
de chequeo indicativa en el Anexo H.

Se sugiere, también, que se prevea un
mecanismo de evaluacion alargo plazocon
el fin de verificar si se estan cumpliendo
o0 alcanzando los objetivos o metas que
haya planteado alcanzar el laboratorio con
la implementacion del Plan (ej. metas de
reduccion de la generacion de Respel).

Anexos del Plan de gestion

Se recomienda dejar como anexos del
Plan toda aquella informacion de apoyo
gue puede ser Util para la implementacion
de este, como, por ejemplo, el cronograma
de actividades, formatos o planillas para el
registro de informacion, las fichas de datos
de seguridad de los productos quimicos, etc.


http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009/mapa.php
http://rua-respel.ideam.gov.co/respelpr2009/mapa.php
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4. CONCLUSIONES

La gestion adecuada de los residuos peligrosos que se generan en
el laboratorio implica la planeacion e implementacion de una serie
de actividades esenciales. Estas incluyen, entre otras, la aplicacion
de las mejores practicas ambientales durante la gestion interna y
externa de los Respel, las cuales pueden adaptarse de acuerdo con la
infraestructura y las capacidades técnicas, tecnoldgicas, financieras
y de talento humano que disponga el laboratorio.

No menos importante que la gestion de los residuos peligrosos es
el manejo adecuado de los productos quimicos que se utilizan en el
laboratorio. Un correcto etiquetado, almacenamiento y uso de estos
productos contribuye no solo a mejorar los aspectos de seguridad y
salud del laboratorio, sino también a la prevencion y reduccion de la
generacion de residuos peligrosos.

Es importante que el laboratorio, como parte del sistema de gestion
de residuos peligrosos, cuente con el Plan de gestion integral
de residuos peligrosos que establece la normativa ambiental,
lo implemente y mantenga actualizado y lo conciba como un
instrumento de planificacion que le facilitara encaminar de manera
adecuada la gestion ambiental de estos residuos.

La identificacion y la adopcion de medidas o alternativas para
prevenir o reducir la generacion de los residuos peligrosos en el
laboratorio debe ser una practica tan importante, como aquellas
gue se adopten para garantizar la gestion adecuada de los residuos
peligrosos que se generan.

Es de vital importancia, en el manejo de los residuos peligrosos,
la correcta seleccion del gestor que se encargara de su gestion
externa. En este caso, es indispensable que el laboratorio revise
qgue la empresa seleccionada cuenta con licencia ambiental para
la operacion de eliminacion que se va a contratar (ej. tratamiento
térmico) y que esté autorizado para recibir especificamente el tipo
de residuos peligrosos que se le van a entregar para gestion. De ser
posible, hay que optar por opciones como el reciclaje y otras formas
de aprovechamiento, que por tratamiento o disposicion final.
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Otro aspecto que cobra relevancia, en relacion con la gestion externa
de los residuos peligrosos, es solicitar, revisar y conservar hasta por
cinco (5) anos los certificados de gestion de los residuos que son
entregados a gestores externos. Estos certificados, junto con el
Plan de gestion de Respel, deben estar disponibles para cuando
la autoridad ambiental realice visitas de control y seguimiento al
laboratorio.

Llevar un inventario actualizado de la generacién y gestion mensual
de los residuos peligrosos que se generan en las diferentes areas del
laboratorio es muy importante no solo para planear y organizar la
gestion externa de estos residuos, sino también para disponer de la
informacion detallada necesaria para dar cumplimiento al reporte
oportuno en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos, en los casos en que el laboratorio esté obligado a ello.

Es crucial, para el laboratorio, no solo contar con procedimientos
internos definidos y medios para el manejo adecuado de los residuos
peligrosos, sino también comprender y conocer los requisitos
establecidos por la normativa ambiental sobre residuos peligrosos.

Contar con un programa de capacitacion y entrenamiento, en el
marco del sistema de gestion de residuos peligrosos del laboratorio,
es clave para garantizar que el personal que alli labora reconozca y
tenga presentes los peligros a los que esta expuesto y comprenda
adecuadamente los procedimientos y requisitos establecidos para
asegurar la gestion adecuada de los productos quimicos y de los
residuos peligrosos.

Finalmente, las orientaciones brindadas a través de esta guia
pretenden contribuir de una manera practica a facilitar la gestion
adecuada de las sustancias quimicas y de los residuos peligrosos en
el laboratorio, tanto desde el punto de vista técnico como del legal
ambiental.
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5. SIGLAS Y ACRONIMOS

AEE
ANLA
ASOCEC

awg
CAS
CCITE

copP
Cretib

Echa

EPP
FDS

Gestis

IARC

IBC

ICONTEC
Ideam
INM

IFA

MF
NF
NTC

Aparato eléctrico y electrénico
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

Asociacion Colombiana de Organismos de la Evaluacidn de la
Conformidad

Peligrosa para el agua en general (por sus siglas en aleman)
Registro de resimenes quimicos (por sus siglas en inglés)

Certificado de Carencia de Informes por Trafico de
Estupefacientes

Contaminante Organico Persistente

Corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable, bioldgico-
infeccioso.

Agencia Europea de sustancias y mezclas quimicas por su
sigla en inglés.

Equipo de Proteccidn Personal
Ficha de Datos de Seguridad

Base de datos de sustancias quimicas del Instituto de Salud
y Seguridad en el Trabajo del Seguro Social de Accidentes de
Alemania (IFA)

Agencia Internacional de Investigacion del Cancer de la
Organizacion Mundial de la Salud (por sus siglas en inglés)

Contenedor de uso intermedio para materiales a granel (por
sus siglas en inglés)

Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Instituto Nacional de Metrologia de Colombia

Instituto de Salud y Seguridad en el Trabajo del Seguro Social
de Accidentes de Alemania (por sus siglas en aleman)

Microfiltracion
Nanofiltracion

Norma Técnica Colombiana

nwg
Mincit
Minambiente
OCDE

oDs

ol

ONG

ONAC

Onudi

PBB
PCB
PCN
PCT
PTB

Raee
Respel
RUA
SGA

SIC
SICAL
Sicoq

TRC
UE
WGK
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No peligrosa para el agua (por sus siglas en aleman)
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
Objetivo de Desarrollo Sostenible

Osmosis inversa

Organizacion no gubernamental

Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia

Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial

Bifenilo polibromado (por sus siglas en inglés)
Bifenilpoliclorado (por sus siglas en inglés)
Naftaleno policlorado (por sus siglas en inglés)
Terfenilo policlorado (por sus siglas en inglés)

Instituto Nacional de Metrologia de Alemania (del aleman
Physikalisch-Technische Bundesanstalt)

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos
Residuos peligrosos
Registro Unico Ambiental

Sistema globalmente armonizado de clasificacion y
etiguetado de productos quimicos

Superintendencia de Industria y Comercio
Subsistema Nacional de la Calidad

Sistema de Informacién para el Control de Sustanciasy
Productos Quimicos

Tubo de rayos catodicos
Unién Europea

Clasificacién de contaminacion delagua (por susiglaeninglés)
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8. Anexo A.

Requisitos normativos ambientales para la gestion integral de residuos peligrosos

Obligacion legal Observaciones

Titulo 6 Residuos peligrosos, Parte 2, Libro 2, del Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015,
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Articulo 2.2.6.1.3.1. Obligaciones del Generador
. Garantizar la gestiéon y manejo integral de los El generador es responsable a lo

residuos o desechos peligrosos que genera. largo del ciclo de vida del residuo,

GENERADOR . -
es decir, desde su generacion
hasta su eliminacion.
Elaborar un plan de gestion integral de los Minambiente ha emitido
residuos o desechos peligrosos que genere, orientaciones para la
: tendiente a prevenir la generacién y reduccion formulaciéon de este plan de
en la fuente, asi como, minimizar la cantidad gestion a través del documento
y peligrosidad de estos. En este plan, debera “Lineamientos generales para
igualmente documentarse el origen, cantidad la elaboracién de Planes de
g gen, ’ GENERADOR

caracteristicas de peligrosidad y manejo que se dé gestion integral de residuos o
‘ a los residuos o desechos peligrosos. Este plan no desechos peligrosos a cargo de
| requiere ser presentado a la autoridad ambiental. generadores”.

No obstante, lo anterior deberd estar disponible

para cuando esta realice actividades propias de
: control y seguimiento ambiental.

8. ANEXOS


https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Decreto-1076-de-2015.pdf
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Obligacién legal

Identificar las caracteristicas de peligrosidad

de cada uno de los residuos o desechos
peligrosos que genere, para lo cual podra

tomar como referencia el procedimiento
establecido en el presente Titulo, sin perjuicio
de lo cual la autoridad ambiental podra exigir
en determinados casos la caracterizaciéon
fisicoquimica de los residuos o desechos si asi lo
estima conveniente o necesario.

Actor

GENERADOR

Observaciones

El procedimiento es el siguiente:
a) Con base en el conocimiento
técnico sobre las caracteristicas
de los insumos y procesos
asociados con el residuo
generado, se puede identificar
si el residuo posee una o

varias de las caracteristicas
gue le otorgarian la calidad de
peligroso.

b) A través de las listas de
residuos o desechos peligrosos
contenidas en el Anexo |y Il del
presente decreto.

c) A través de la caracterizacidn
fisico quimica de los residuos

o desechos generados, para

lo cual se debe aplicar lo
dispuesto en la Resolucion
0063 de 2024, del Ideam,

por la cual se adoptan los
protocolos de muestreo y
andlisis de laboratorio para la
caracterizacion fisicoquimica
de los residuos o desechos
peligrosos en el pais, o aquella
que la modifique o sustituya.
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Obligacién legal

Garantizar que el envasado o empacado,
embalado y etiquetado de sus residuos o
desechos peligrosos se realice conforme a la
normatividad vigente.

Actor

GENERADOR

Observaciones

Si es para alistarlos para la
etapa de transporte, se debe
realizar de conformidad con

lo establecido en la Seccidon

8, del Capitulo 7, del Titulo T,
de la Parte 2, del Libro 2, del
Decreto Unico Reglamentario
1079 de 2015, del sector de
Transporte, que reglamenta el
transporte terrestre automotor
de mercancias peligrosas.

El Minambiente ha emitido
orientaciones para el
almacenamiento y transporte de
residuos peligrosos, a través del
documento “Guias ambientales
de almacenamiento y transporte
por carretera de sustancias
guimicas peligrosas y residuos
peligrosos”.

Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto
1609 de 2002 o aquella norma que la modifique
o sustituya, cuando remita residuos o desechos
peligrosos para ser transportados. Igualmente,
suministrar al transportista de los residuos o
desechos peligrosos las respectivas Hojas de
Seguridad.

GENERADOR

Este decreto fue compilado en
el Decreto Unico Reglamentario
1079 de 2015, del sector de
Transporte, que reglamenta el
transporte terrestre automotor
de mercancias peligrosas.

Las “hojas de seguridad” se
equiparan a la “Ficha de Datos
de Seguridad” del SGA, de
conformidad con la Circular
externa 20221010000177,

de noviembre de 2022, de
Mintransporte.



https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/7.-Resolucion-0062-de2007_Protocolos-de-muestreo-y-caracterizacion-de-RESPEL.pdf
https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/7.-Resolucion-0062-de2007_Protocolos-de-muestreo-y-caracterizacion-de-RESPEL.pdf
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/593/decreto-1079-de-2015-unico-reglamentario-del-sector-transporte/
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/593/decreto-1079-de-2015-unico-reglamentario-del-sector-transporte/
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/593/decreto-1079-de-2015-unico-reglamentario-del-sector-transporte/
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/593/decreto-1079-de-2015-unico-reglamentario-del-sector-transporte/
https://mintransporte.gov.co/documentos/11/circulares/genPagDocs=5
https://mintransporte.gov.co/documentos/11/circulares/genPagDocs=5
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Obligacion legal Actor Observaciones
Registrarse ante la autoridad ambiental Aplicar la Resoluciéon 1362
competente por una sola vez y mantener de 2007, del hoy Ministerio
actualizada la informacidén de su registro de Ambiente y Desarrollo
anualmente, de acuerdo con lo establecido en el Sostenible o aquella que la
presente Titulo. GENERADOR modifique o sustitgya, la cual
reglamenta el Registro de
Generadores de Residuos o
Desechos Peligrosos, la cual
estarda vigente hasta el 31 de
diciembre de 2025.
Capacitar al personal encargado de la gestidony Este tema debe hacer parte del
el manejo de los residuos o desechos peligrosos Programa de Seguridad y Salud
en sus instalaciones, con el fin de divulgar el en el Trabajo de la empresa.
riesgo que estos residuos representan para la GENERADOR
salud y el ambiente. Ademas, brindar el equipo
para el manejo de estos y la proteccion personal
necesaria para ello.
Contar con un plan de contingencia actualizado El generador debe contar con
para atender cualquier accidente o eventualidad procedimientos para atender
gue se presente y contar con personal preparado cualquier incidente, accidente
para su implementacion. En caso de tratarse o eventualidad que se presente
de un derrame de estos residuos, el plan de con el manejo de los residuos
contingencia, debe seguir los lineamientos que peligrosos (en este caso en el
se expidan en la reglamentacidn Unica para el laboratorio), el cual debe estar
sector del Interior por el cual se adopta el Plan documentado y puede ser parte
Nacional de Contingencia contra Derrames de del plan de contingencia con
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas gue cuente toda la empresa o
en aguas Marinas, Fluviales y Lacustres o aquel GENERADOR entidad, si hace parte de una

que lo modifique o sustituya y para otros tipos de
contingencias el plan debera estar articulado con
el plan local de emergencias del municipio.

instalacién mayor.

Los lineamientos del Plan
Nacional de Contingencias
fueron actualizados mediante

el Decreto 1868 de 2021, de la
Presidencia de la Republica,
“por el cual se adopta el Plan
Nacional de Contingencia frente
a pérdidas de contencién de
hidrocarburos y otras sustancias
peligrosas”.

Obligacién legal Actor Observaciones

Conservar las certificaciones de almacenamiento, La certificacion debe

aprovechamiento, tratamiento o disposicién final relacionar el nombre de la

gue emitan los respectivos receptores, hasta por GENERADOR instalacion licenciada (sede)

un tiempo de cinco (5) anos. gue efectivamente realizé la
operacion de eliminacion de los
residuos peligrosos.

Tomar todas las medidas de caracter preventivo

o de control previas al cese, cierre, clausura o

desmantelamiento de su actividad con el fin

de evitar cualquier episodio de contaminacidén GENERADOR

gue pueda representar un riesgo a la salud y

al ambiente, relacionado con sus residuos o

desechos peligrosos.

Contratar los servicios de almacenamiento, El generador debe verificar

aprovechamiento, recuperacién, tratamiento y/o que el gestor a quien entrega

disposicion final, con instalaciones que cuenten los residuos peligrosos para

con las licencias, permisos, autorizaciones GENERADOR su eliminacién cuente con

o0 demas instrumentos de manejo y control licencia ambiental otorgada

ambiental a que haya lugar, de conformidad con por la autoridad ambiental

la normatividad ambiental vigente. competente.

El almacenamiento de residuos o desechos

peligrosos en instalaciones del generador no

podrd superar un tiempo de doce (12) meses. En

casos debidamente sustentados y justificados,

el generador podra solicitar, ante la autoridad

ambiental, una extension de dicho periodo.

Durante el tiempo que el generador esté

almacenando residuos o desechos peligrosos

dentro de sus instalaciones, este debe garantizar

gue se tomen todas las medidas tendientes GENERADOR

a prevenir cualquier afectacioén a la salud

humana y al ambiente, teniendo en cuenta su
responsabilidad por todos los efectos ocasionados
a la salud y al ambiente.

Durante este periodo, el generador deberd buscar
y determinar la opcion de manejo nacional y/o
internacional mas adecuada para gestionar

sus residuos desde el punto de vista ambiental,
econdémico y social.



https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/6.-Resolucion-1362-de-2007-Registro-generadores-de-RESPEL.pdf
https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/6.-Resolucion-1362-de-2007-Registro-generadores-de-RESPEL.pdf
https://dapre.presidencia.gov.co/normativa/normativa/DECRETO%201868%20DEL%2027%20DE%20DICIEMBRE%20DE%202021.pdf
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Obligacion legal

Actor

Observaciones

Articulo 2.2.6.1.3.6. Obligaciones del transportador de residuos o desechos peligrosos

Garantizar la gestion y manejo integral de los
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residuos o desechos peligrosos que recibe para TRANSPORTADOR

transportar.

Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Este decreto fue compilado en

1609 de 2002 por el cual se reglamenta el manejo el Decreto Unico Reglamentario

\Y% trgnsporte terrestre automotor de mercancias TRANSPORTADOR 1079 de 2015, del sector

peligrosas por carretera o aquella norma que la Transporte, que reglamenta el

modifigue o sustituya. transporte terrestre automotor
de mercancias peligrosas.

Entregar la totalidad de los residuos o desechos

peligrosos re§|b|dos de un ggnerador gl gestor o TRANSPORTADOR

receptor debidamente autorizado, designado por

dicho generador.

En casos en que el transportador preste el

servicio de embalado y etiguetado de residuos o

desechos peligrosos a un generador, debe realizar TRANSPORTADOR

estas actividades de acuerdo con los requisitos

establecidos en la normatividad vigente.

Contar con un plan de contingencia actualizado Tener los lineamientos del Plan

para atender cualquier accidente o eventualidad Nacional de Contingencias

gue se presente y contar con personal preparado fueron actualizados mediante

para su implementacion. En caso de tratarse el Decreto 1868 de 2021, de la

de un derrame de estos residuos el plan de Presidencia de la Republica

contingencia debe seguir los lineamientos del “por el cual se adopta el Plan

Decreto 321 de 1999, por el cual se adopta el Plan TRANSPORTADOR Nacional de Contingencia frente

Nacional de Contingencia contra Derrames de
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en
aguas Marinas, Fluviales y Lacustres o aquel que
lo modifique o sustituya y, en caso de presentarse
otro tipo de contingencia el plan debera estar
articulado con el plan local de emergencias del
municipio.

a pérdidas de contencién de
hidrocarburos y otras sustancias
peligrosas”.

Obligacién legal Actor Observaciones

En ningdn momento, se deben movilizar en un

mismo vehiculo aquellos residuos o desechos TRANSPORTADOR

peligrosos que sean incompatibles.

Realizar las actividades de lavado de vehiculos

gue hayan transportado residuos o desechos

peligrosos o sustancias o productos que pueden TRANSPORTADOR

conducir a la generacién de estos, solamente en

sitios que cuenten con los permisos ambientales

a que haya lugar.

Responsabilizarse solidariamente con el remitente

de los residuos en caso de contingencia, por

el derrame o gsparC|m|ento dg r§S|duos o) TRANSPORTADOR

desechos peligrosos en las actividades de cargue,

transporte y descargue de los mismos.

Articulo 2.2.6.1.3.7. Obligaciones del Gestor o receptor

Tramitar y obtener las licencias, permisos y Las instalaciones cuyo

autorizaciones de caracter ambiental a que haya objeto sea prestar servicios

lugar. de almacenamiento,
aprovechamiento y/o
valorizacién (incluida la
recuperacion, el reciclaje o la
regeneracion), tratamiento y/o
disposicioén final de residuos
o desechos peligrosos deben

GESTOR contar con licencia ambiental
LICENCIADO expedida por la autoridad

ambiental competente de
acuerdo con lo establecido en
la normativa ambiental sobre
licencias ambientales (Capitulo
3, del Titulo 2, de la Parte 2,

del Libro 2, del Decreto Unico
Reglamentario 1076 de 2015 del
sector ambiente y desarrollo
sostenible).



file:///C:\Users\TOSHIBA\Downloads\DECRETO%201609%20DE%202002.rtf
file:///C:\Users\TOSHIBA\Downloads\DECRETO%201609%20DE%202002.rtf
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/593/decreto-1079-de-2015-unico-reglamentario-del-sector-transporte/
https://www.mintransporte.gov.co/documentos/593/decreto-1079-de-2015-unico-reglamentario-del-sector-transporte/
file:///C:\Users\TOSHIBA\Downloads\DECRETO%200321%20DE%201999.rtf
https://dapre.presidencia.gov.co/normativa/normativa/DECRETO%201868%20DEL%2027%20DE%20DICIEMBRE%20DE%202021.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Decreto-1076-de-2015.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Decreto-1076-de-2015.pdf
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Obligacién legal Actor Observaciones

Contar con un plan de contingencia actualizado Contar con los lineamientos del
para atender cualquier accidente o eventualidad Plan Nacional de Contingencias
gue se presente y disponer de personal preparado fueron actualizados mediante
para su implementacién. En caso de tratarse el Decreto 1868 de 2021, “por el
de un derrame de estos residuos, el plan de cual se adopta el Plan Nacional
contingencia debe seguir los lineamientos del GESTOR de Contingencia frente a
Decreto 321 de 1999 por el cual se adopta el Plan pérdidas de contencidn de

. . . LICENCIADO . .
Nacional de Contingencia contra Derrames de hidrocarburos y otras sustancias
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en peligrosas”.
aguas Marinas, Fluviales y Lacustres o aquel que
lo modifigue o sustituya y estar articulado con
el plan local de emergencias del municipio, para
atender otro tipo de contingencia.
Tomar todas las medidas de caracter preventivo
o de control previas al cese, cierre, clausura o
desmantelamiento de su actividad con el fin
de evitar cualquier episodio de contaminacion GESTOR
gue pueda representar un riesgo a la salud y LICENCIADO

al ambiente, relacionado con los residuos o
desechos peligrosos.

Obligacién legal Actor Observaciones

Dar cumplimiento a la normatividad de

transportpe salud ocupacional y seguridad GESTOR

. ] LICENCIADO

industrial a que haya lugar.

Brindar un manejo seguro y ambientalmente

adecuadg de los re5|du.os o desechos recibidos GESTOR

para realizar una o varias de las etapas de

. L LICENCIADO

manejo, de acuerdo con la normatividad

vigente.

Expedir al generador una certificacion, indicando La certificacion debe relacionar

que ha concluido la actividad de manejo de el nombre de la instalacion

residuos o desechos peligrosos para la cual ha GESTOR licenciada que efectivamente

sido contratado, de conformidad con lo acordado LICENCIADO realizé la operaciéon de

entre las partes. eliminacién de los residuos
peligrosos.

Contar con personal que tenga la formaciéon y Existen Normas de Competencia

capacitacion adecuada para el manejo de los Laboral (NCL) expedidas por el

residuos o desechos peligrosos. GESTOR SENA para capacitar al personal

LICENCIADO / trabajadores en la correcta

manipulacién de residuos
peligrosos.

Indicar en la publicidad de sus servicios o en las

cartas de presentacion de la empresa, el tipo de

actividad y tipo de residuos o desechos peligrosos GESTOR

gue esta autorizado manejar, asi como las LICENCIADO

autorizaciones ambientales expedidas.

Resolucion 1362 de 2007, del hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se establecen
los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos, a que
hacen referencia los articulos 27 y 28 del Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005 (vigente hasta el 31 de

diciembre de 2025).

Articulo 2. Solicitud de Inscripcion en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos

Solicitar inscripcion en el Registro de Generadores
de Residuos o Desechos Peligrosos, mediante
comunicacion escrita dirigida a la autoridad
ambiental de su jurisdiccién de acuerdo con el
formato de carta establecido en el Anexo A de la
presente resolucion.

GENERADOR



file:///C:\Users\TOSHIBA\Downloads\DECRETO%200321%20DE%201999.rtf
https://dapre.presidencia.gov.co/normativa/normativa/DECRETO%201868%20DEL%2027%20DE%20DICIEMBRE%20DE%202021.pdf
https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/6.-Resolucion-1362-de-2007-Registro-generadores-de-RESPEL.pdf
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Obligacion legal

Articulo 4. Informacion para diligenciar en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos

Actor

Observaciones

Con el ndumero de registro, todo generador de
residuos o desechos peligrosos deberd ingresar

al sitio web de la autoridad ambiental de su
jurisdiccion y diligenciar, a través del aplicativo via
web desarrollado para el Registro de Generadores
de Residuos o Desechos Peligrosos, las variables
de informacién establecidas en el Anexo B de la
presente resolucién. El diligenciamiento de esta
informacién se debe efectuar dentro de los plazos
establecidos en la Tabla ndmero 2, del articulo 28,
del Decreto 4741 de 2005.

GENERADOR
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Obligacién legal

Actor

Observaciones

Articulo 5. Actualizacion de la informacion diligenciada en el Registro de Generadores de Residuos o

Desechos Peligrosos

Los generadores que se hayan registrado en el
Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos deben actualizar anualmente ante la
autoridad ambiental, a mas tardar hasta el 31 de
marzo de cada ano, la informacién reportada en el
Registro de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos.

GENERADOR

Paragrafo 2. La informacién diligenciada y
suministrada inicialmente en el Registro

de Generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos correspondera al periodo de balance
comprendido entre el 1 de enero al 31 de
diciembre del aflo inmediatamente anterior a la
fecha de solicitud de inscripcion en el registro.

El generador debera recolectar y conservar
toda la informacién que se requiera para el
diligenciamiento del registro. Para tal fin, el
generador deberd llevar una bitacora con la
informacidon de las cantidades mensuales
generadas por corriente de residuos o desechos
peligrosos al interior de su instalacién y un
soporte de agquellos datos que permitan
verificar, por parte de la autoridad ambiental,
su clasificacidn como pequefio, mediano o gran
generador, de acuerdo con lo estipulado en el
articulo 28, del Decreto 4741 de 2005.

Aquellos generadores que posean existencias de
residuos o desechos peligrosos, que no hayan sido
gestionadas y se encuentran almacenadas en las
instalaciones del generador o a través de terceros
al inicio del periodo de balance comprendido
entre el 1 de enero al 31 de diciembre del afio
inmediatamente anterior a la fecha de solicitud
de inscripcion en el registro, deben igualmente
reportar dichas existencias.

GENERADOR

Articulo 6. Sitio de inscripcidn, diligenciamiento de la informacién del Registro de Generadores de

Residuos o Desechos Peligrosos y actualizacion

Los generadores de residuos o desechos
peligrosos deben solicitar su inscripcidn en el
registro, diligenciar la informacién del registro y
[levar a cabo su actualizacién, ante la autoridad
ambiental en cuya jurisdiccién se encuentre
localizado el establecimiento o la instalacion
generadora de residuos o desechos peligrosos.

GENERADOR

Paragrafo. Si un generador tiene mas de un
establecimiento o instalacidon generador(a) de
residuos o desechos peligrosos, debe solicitar

la inscripcion en el registro, diligenciar la
informacién del registro y de su actualizacion,
para cada uno de ellos de manera independiente,
ante las autoridades ambientales donde se
encuentren localizados los establecimientos

o instalaciones generadores(as) de residuos o
desechos peligrosos.

GENERADOR
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Obligacion legal

Articulo 7. Cancelacion del Registro

Actor

Observaciones

La solicitud de cancelacién del registro de
generadores de residuos o desechos peligrosos
deberd ser realizada por las personas naturales

o los representantes legales de las personas
juridicas, mediante comunicacion escrita dirigida
a la autoridad ambiental donde se encuentra
registrado, anexando los sustentos técnicos y

las razones por las cuales dicho establecimiento
o instalacién ya no genera residuos o desechos
peligrosos y solicita la cancelacion del registro. La
autoridad ambiental debe evaluar la informacion
presentada por el generador y verificar dicha
informacioén si asi lo estima conveniente, antes
de proceder a comunicarle la cancelacién del
registro.

GENERADOR
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Obligacién legal Actor

Articulo 10. Solicitud de inscripcion en el Registro Unico Ambiental, (RUA)

Observaciones

Los establecimientos sujetos al diligenciamiento
y actualizacion anual del RUA, tema que trata

el articulo 7 de la presente resolucion, deberan
solicitar la inscripcion en el RUA mediante
comunicacion dirigida a la autoridad ambiental
competente. La solicitud de inscripcién se

debera diligenciar de acuerdo con la informacién
requerida en el Anexo B de la presente resolucién
y las instrucciones establecidas en el Manual de
diligenciamiento del RUA, elaborado por el Ideam.

GENERADOR

Resolucion 0839 de 2023 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se sustituye la
Resolucion 0941 de 2009 y se adoptan otras determinaciones.

Articulo 7. De los obligados al diligenciamiento y actualizacion del (RUA)

Paragrafo 1. La solicitud de inscripcion en el RUA
debera radicarse ante la autoridad ambiental
competente via web, dentro de los plazos
establecidos por el articulo 15 de la presente
resolucién; si no es posible solicitar la inscripcion
via web, esta se solicitard mediante comunicacion
escrita.

GENERADOR

El Registro Unico Ambiental (RUA) deberd
ser diligenciado y actualizado por los
establecimientos que realicen el uso y/o
aprovechamiento de los recursos naturales
renovables que, de acuerdo a la normativa
ambiental vigente, requieran de licencia

A partir de 2026, los generadores
obligados a reportar en el
Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos
lo haran a través del Registro
Unico Ambiental (RUA).

Paragrafo 2. La autoridad ambiental competente,
ante la cual se deberd solicitar la inscripcion

en el RUA, es aquella en cuya jurisdiccion se
encuentre localizado el establecimiento. En caso
de que el establecimiento requiera de licencia
ambiental o plan de manejo ambiental, la
solicitud de inscripcién en el RUA se realizard ante
la autoridad ambiental competente que otorga
dichos instrumentos.

GENERADOR

ambiental, plan de manejo ambiental, GENERADOR

permisos, concesiones y/o demas autorizaciones

ambientales para el uso y/o aprovechamiento

de los recursos naturales renovables, asi como

aquellos obligados a reportar el Registro de

generadores de residuos peligrosos.

Paragrafo 2. Para efectos del diligenciamiento El articulo 15 establece los plazos
del Registro Unico Ambiental para el sector para el diligenciamientoy la
manufactureroy el Registro de generadores de actualizaciéon de la informacién
residuos peligrosos, se debera tener en cuenta lo en el Registro Unico Ambiental
dispuesto en los articulos 15y 24 de la presente GENERADOR (RUA). Por su parte, el articulo

resolucion.

24 trata sobre el régimen de
transicién de la norma, que
indica que la Resoluciéon 1362 de
2007 estara vigente hasta el 31
de diciembre de 2025.

Paragrafo 3. En el evento que una persona natural
o juridica tenga mas de un establecimiento
sujeto al diligenciamiento del RUA, esta deberd
solicitar la inscripcién en el RUA de manera
independiente para cada uno de ellos.

GENERADOR

Paragrafo 4. Los establecimientos que se hayan
inscrito previamente en el Registro de Genera-
dores de Residuos Peligrosos o en el RUA para el
sector manufacturero deberan solicitar nueva-
mente su inscripcidon en el RUA.

GENERADOR



https://quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2023/08/RES.-0839-DE-2023-1_compressed-1.pdf
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Obligacién legal Actor Observaciones Obligacién legal Actor Observaciones

Articulo 12. Acopio de la informaciéon Articulo 17. Cancelacién del Registro Unico Ambiental (RUA).

El diligenciamiento o actualizacién anual del La solicitud de cancelacién del RUA debera ser ra-

Registro Unico Ambiental (RUA) por parte de los dicada por las personas naturales o juridicas ante

establecimientos sujetos a su reporte se realizara la autoridad ambiental competente donde se

de manera independientemente para cada uno GENERADOR encuentra inscrito, indicando la causal de cance-

de ellos por medio de la herramienta informatica lacion del RUAy la fecha desde la cual se solicita

desarrollada por el Ideam, a través de los canales aphcar Ia_capgelamon anexando Io; sopor‘ge; tec-

de ingreso que se establezcan para tal fin. nicos yfo juridicos que sustg@tan d'Ch? solicitud.
Seran causales de cancelacion del registro: GENERADOR

. o 1. Cierre (liguidacién) del establecimiento.

Paragrafo 2. Los establecimientos que no puedan 2. El establecimiento cambié de ubicacién.

acceder a la herramienta informatica del Regis- 3. La persona natural o juridica asociada al esta-

tro Unico Ambiental (RUA) dentro de los cinco (5) blecimiento cambia de nimero de identificacion.

dias habiles previos a los plazos establecidos en 4. El establecimiento fue fusionado con otro.

los articulos 15y 16 de la presente resolucidn, por 5. Cualquier otra que dé lugar a que el estableci-

razones técnicas atribuibles al Ideam, deberan GENERADOR miento no deba rendir (diligenciar) el registro.

reportar, actualizar o corregir la informacién del

RUA en un plazo maximo de cinco (5) dias habiles Paragrafo 1. El establecimiento deberd encon-

posteriores a la fecha en que se establezca dicha trarse al dia con respecto al diligenciamiento de

herramienta, lo cual seré informado por el Ideam los periodos de balance del RUA a fin de que la GENERADOR

a través de su pagina web. autoridad ambiental competente proceda con su
cancelacion.

Articulo 14. Veracidad de la informacion - . . . .
Decreto 284 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por el cual se adiciona el Decreto

L . . 1076 de 2015, Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en lo relacionado con la

El estab[eC|m|ento sera el responsable de la in- gestion integral de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos - Raee y se dictan otras disposiciones”.

formacion presentada en el Registro Unico Am-

biental (RUA). La informacion reportada por los

establecimientos sujetos al diligenciamientoy

actualizacion del RUA a que hace referencia el ar-

ticulo 7 de la presente resolucion, debera ser veraz

y fidedigna, en todo caso se entenderda presenta-

da ba.Jo' la gravedad pleljuramento. L'o,anterlor,'sm GENERADOR

perjuicio de las funciones de evaluacién y segui-

miento de la autoridad ambiental.

El establecimiento suscribira electrénicamen-

te una declaraciéon juramentada dando fe que

la informacién suministrada en el RUA es veraz,

completa, exacta y esta reportada con base en lo

dispuesto en el presente acto administrativo.



https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/decreto-284-de-2018.pdf
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Obligacién legal Actor Observaciones

Resolucion 0372 de 2009 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “por la cual se establecen los
elementos que deben contener los Planes de Gestidn de Devolucion de Productos Posconsumo de Baterias
Usadas Plomo Acido, y se adoptan otras disposiciones”.

Articulo 5. De los consumidores o usuarios finales de baterias plomo acido

Para efectos de los Planes de Gestion de Esta resolucién se encuentra en
Devolucién de Productos Posconsumo de proceso de actualizacion.
Baterias Usadas Plomo Acido, son obligaciones de
los usuarios o consumidores finales las siguientes:
a) Seguir las instrucciones de manejo seguro
suministradas por el fabricante o importador del GENERADOR
producto hasta finalizar su vida Util y,

b) Entregar los residuos o desechos peligrosos
posconsumo al mecanismo de devolucién o
retorno que el fabricante o importador establezca.

Resolucion 1675 de 2013 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “por |la cual se establecen
los elementos que deben contener los Planes de Gestién de Devolucién de Productos Posconsumo de
Plaguicidas”.

Articulo 14. Obligaciones de los consumidores

Obligacion legal Actor Observaciones
Articulo 7. 2.2.7A.2.3. De los usuarios o consumidores.
En desarrollo de las obligaciones establecidas en Las resoluciones 1297 y 1511
el numeral 4 del articulo 6, de la ley 1672 de 2013, de 2010, del hoy Ministerio
los usuarios o consumidores de AEE deben: de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, que reglamentaban
1. Prevenir la generacién de los Raee mediante los sistemas de recoleccién
practicas para la extensién de la vida Util de los selectiva y gestion ambiental
AEE. de residuos de bombillas y
de pilas y de acumuladores,
2. Realizar una correcta separacién en la fuente respectivamente, fueron
de los Raee y no disponer de estos junto con los derogadas por la Resolucion
demas residuos. 851 de 2022, del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo
3. Entregar los Raee en los sitios o a través de Sostenible.
los mecanismos que para tal fin dispongan los El Sistema de recoleccién
productores o terceros que actiuen en su nombre y gestidon de Raee debera
0 a través de los comercializadores. entregar, al usuario o
_ GENERADOR consumidor que lo sollicite,
4. No desensamblar o retirar los componentes una constancia de recibo en
de los Raee previamente a la entrega de estos el momento de recepcion,
a los sistemas de recoleccion y gestion que se indicando el nombre del
establezcan. sistema, la subcategoria de
Raee, la cantidad en unidades
5. Sequir las instrucciones del productor o de 0 peso aproximado (kg) y fecha
las autoridades competentes, para una correcta de recepcidon. Asi mismo, el
devoluciéon de los Raee a través de los sistemas de sistema deberd entregar, al
recoleccion y gestidén de Raee que se establezcan. usuario o consumidor que
asi lo requiera, un certificado
6. Contribuir en la informacién y concientizaciéon de gestion expedido por el
de los demas consumidores mediante la difusiéon gestor licenciado una vez esté
de los mecanismos de devolucién y gestion disponible. Lo anterior, no
ambientalmente adecuada de los Raee. aplica a los Raee depositados
en puntos fijos de recolecciéon
abiertos al publico donde no
medie la atencién personalizada.
Paragrafo 1. Los usuarios o consumidores podran
entregar los Raee a través de un gestor licenciado
por la autoridad ambiental competente, siempre GENERADOR

gue no existan los medios o los mecanismos
para la devolucién de estos al productor o al
comercializador.

Para efectos de los Planes de Devolucion de
Productos Posconsumo de Plaguicidas, son
obligaciones de los consumidores las siguientes:
a) Retornar o entregar los residuos posconsumo
de plaguicidas a través de los puntos de
recoleccidon, centros de acopio, jornadas de
recoleccidn o mecanismos establecidos por el
fabricante o importador.

b) Seguir las instrucciones de manejo seguro

del producto y del residuo suministradas por el
fabricante o importador.

c) Separar los residuos o desechos posconsumo
de plaguicidas de los demas residuos para su
entrega en puntos de recoleccidn o centros de
acopio.

d) Realizar la practica de triple lavado e inutilizar
los envases (cuando proceda), sin destruir la
informacion de las etiquetas, de conformidad con
el procedimiento recomendado por el fabricante
o importador del plaguicida.

GENERADOR



https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/08/Resolucion-0851-de-2022.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/08/Resolucion-0851-de-2022.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/Resolucion-372-de-2009.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-1675-de-2013.pdf
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Obligacion legal Actor Observaciones Obligacién legal Actor Observaciones
Resolucion 371 de 2013, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “por la cual se establecen los Articulo 7. De la clasificacién en grupos para el inventario
elementos que deben ser considerados en los Planes de gestion de devolucién de productos posconsumo
de farmacos o medicamentos vencidos”. Los propietarios deberadn declarar el inventario
de todos sus equipos que hayan contenido
Articulo 5. De los consumidores o usuarios finales o contengan fluidos aislantes, como los
transformadores eléctricos, condensadores
Los usuarios o consumidores finales de farmacos eléctricos, interruptores, reguladores, GENERADOR
o medicamentos deberan: reconectores u otros dispositivos, y los desechos
a) Seguir las instrucciones de manejo seguro gue hayan estado en contacto con los fluidos
suministradas por el fabricante o importador aislantes de dichos equipos, segun corresponda,
del farmaco o medicamento en la etiqueta del en los siguientes grupos: 1,2, 3 0 4.
producto. GENERADOR
b) Retornar o entregar los fdrmacos o
medicamentos vencidos, a los cuales que hace Paragrafo 4. Los desechos contaminados con
referencia la presente resolucién, al mecanismo PCB, que sean sometidos a una operaciéon de
de devolucion que el fabricante o importador tratamiento, aprovechamiento, recuperacion
haya establecido. y/o eliminacién, solamente podran reportarse
como tal, una vez el propietario reciba el GENERADOR
Resolucién 222 de 2011, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible “por la cual se establecen correspondiente certificado en el que conste Ia
requisitos para la gestién ambiental integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estan operacion realizada. Dicha certificacion debe ser
contaminados con Bifenilos Policlorados (PCB)". emitida por la instalacion en que se llevé a cabo la
operacion.
Articulo 4. De la responsabilidad de identificacién y marcado
Articulo 8. Del marcado.
Los propietarios de equipos y desechos que
consisten contienen o estén contaminados con Para efectos de inventario, los propietarios
Bifenilos Policlorados (PCB) deben identificar y deben marcar todos los equipos y desechos,
marcar sus existencias para efectos de planeary GENERADOR incluidos en el inventario, conforme avancen en GENERADOR
ejecutar las medidas necesarias para la gestion el cumplimiento de las metas que establece el
ambiental integral, de conformidad con los articulo 9 de esta resolucion (...)
requisitos establecidos en esta Resolucion.
Articulo 10. Del inventario
Articulo 5. Procedimiento para la identificacion de PCB
Para efectos de cuantificar y controlar los
El propietario debe comprobar (y asi poder progresos alcanzados frente a la identificacion y
acreditar ante la autoridad ambiental competente eliminacion de equipos y desechos contaminados
cuando sea requerido) el contenido de PCB en con PCB, los propietarios, segun el ambito de GENERADOR
cualquier matriz mediante ensayo analitico. aplicacion de la presente resolucion, deben
Para los equipos nuevos, se debera disponer de presentar el inventario total de los equipos y
la certificacion GENERADOR desechos de su propiedad.
por parte del proveedor de que
el equipo fue fabricado libre de PCB y se deberd
soportar qgue desde su adquisicién no haya
sido objeto de ningun tipo de intervencién que
impligue la manipulacién de su fluido aislante.



https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-0371-de-2009.pdf
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/resolucion-0222-de-2011.pdf
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Obligacion legal Actor Observaciones

Articulo 29. De los planes de gestion de PCB orientados a la reduccion del riesgo

Los propietarios deben elaborar sus planes de
gestion ambiental integral de PCB, en los cuales
se estableceran las acciones y recursos necesarios
para reducir el riesgo y cumplir con las metas de
marcado, dentro de los cuales se encuentran el
retiro de uso y eliminacion de equipos y desechos
contaminados de PCB, conforme a las metas
establecidas en esta Resolucion.

GENERADOR
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Obligacién legal

Articulo 6. Obligaciones del generador

Actor

Observaciones

Paragrafo. Los propietarios que estén obligados

a la elaboraciéon de sus planes de gestion de
residuos peligrosos, conforme a lo establecido en
el Decreto 4741 de 2005, deberan incluir el plan de
gestion ambiental integral de PCB dentro de este.

GENERADOR

Decreto 351 de 2014, del Ministerio de Salud y Protecciéon Social “por el cual se reglamenta la gestion integral
de los residuos generados en la atencién en salud y otras actividades” (del cual es firmante el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Ademas de las: disposiciones contempladas en las normas
vigentes, en el marco de la gestion integral de los residuos
generados en la atencién en salud y otras actividades, el
generador tiene las siguientes obligaciones:

1. Formular, implementar, actualizar y tener a disposicion de
las autoridades ambientales, direcciones departamentales,
distritales y municipales de salud e Invima, en el marco

de sus competencias, el plan de gestion integral para los
residuos generados en la atencién en salud y otras actividades
reguladas en el presente decreto, conforme a lo establecido
en el Manual para la Gestion Integral de Residuos Generados
en la Atencién en Salud y otras Actividades.

2. Capacitar al personal encargado de la gestion integral de los
residuos generados, con el fin de prevenir o reducir el riesgo
que estos residuos representan para la salud y el ambiente,
asi como brindar los elementos de proteccién personal
necesarios para la manipulacién de estos.

3. Dar cumplimiento a la normatividad de seguridad y salud
del trabajador a que haya lugar.

4. Contar con un plan de contingencia actualizado para
atender cualquier accidente o eventualidad que se presente
y contar con personal capacitado y entrenado para su
implementacion.

5. Tomar y aplicar todas las medidas de caracter preventivo o
de control previas al cese, cierre, clausura o desmantelamiento
de su actividad con el fin de evitar cualquier episodio de
contaminacioén que pueda representar un riesgo a la salud y al
ambiente, relacionado con sus residuos peligrosos.

6. Los generadores que realicen atencion en salud extramural
seradn responsables por la gestion de los residuos peligrosos
generados en dicha actividad y por lo tanto su gestion debe
ser contemplada en el Plan de Cestién Integral de Residuos.
7. Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609 de
2002 o la norma que la modifique o sustituya, cuando remita
residuos peligrosos para ser transportados.

8. Suministrar al transportista de los residuos o desechos
peligrosos las respectivas hojas de seguridad.

9. Responder por los residuos peligrosos que genere. La
responsabilidad se extiende a sus afluentes, emisiones,
productos y subproductos, equipos desmantelados y en
desuso, elementos de proteccion personal utilizados en la
manipulacion de este tipo de residuos y por todos los efectos
ocasionados a la salud y al ambiente.

10. Responder en forma integral por los efectos ocasionados a
la salud y/o al ambiente, de un contenido quimico o biolégico
no declarado al gestor y a las autoridades ambientales y
sanitarias.

11. Entregar al transportador los residuos debidamente
embalados, envasados y etiquetados de acuerdo con lo
establecido en la normatividad vigente.

12. Conservar los comprobantes de recoleccién que le
entregue el transportador de residuos o desechos peligrosos
con riesgo biolégico o infeccioso, hasta por un término de
cinco (5) ahos.

13. Conservar las certificaciones de almacenamiento,
aprovechamiento, tratamiento y/o disposicion ‘final que
emitan los respectivos gestores de residuos peligrosos hasta
por un término de cinco (5) afos.

GENERADOR

El Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible es
firmante de este decreto. Las
obligaciones de los generadores,
transportadores y gestores

con respecto a la gestion de
los residuos peligrosos son

en esencia las mismas que
establece el Titulo 6 de la Parte
2, del Libro 2 del Decreto Unico
reglamentario 1076 de 2015, del
sector ambiente y desarrollo
sostenible.



https://www.minsalud.gov.co/Normatividad_Nuevo/Decreto%200351%20de%202014.pdf
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Obligacion legal

Articulo 7. Obligaciones del transportador de desechos o residuos peligrosos

Actor

Observaciones

Son obligaciones de las empresas que transporten
desechos o residuos peligrosos generados en la
atencién en salud y otras actividades, ademas de

las contempladas en la normatividad vigente, las
siguientes:

1. Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609
de 2002 o la norma que la modifique o sustituya.

2. Capacitar y entrenar en los procedimientos
operativos normalizados y de seguridad al personal
que interviene en las operaciones de transporte, cargue
y descargue, de conformidad con el programa de
capacitacion y entrenamiento disefiado, adoptado e
implementado por la empresa.

3. Dar cumplimiento a la normatividad de seguridad y
salud del trabajador a que haya lugar.

4, Transportar residuos generados en la atencién en
salud y otras actividades que estén debidamente
clasificados, embalados, envasados y etiquetados de
acuerdo con lo establecido en la normatividad vigente.
5. Entregar la totalidad de los residuos o desechos
peligrosos al gestor autorizado para el almacenamiento,
tratamiento, aprovechamiento y/o disposicion final que
sea definido por el generador.

6. Realizar las actividades de lavado y desinfeccién de
los vehiculos en que se hayan transportado residuos o
desechos peligrosos en lugares que cuenten con todos
los permisos ambientales y sanitarios a que haya lugar.
7. En casos en que la empresa preste el servicio de
embalado y etiguetado de residuos o desechos
peligrosos a un generador, debe realizar estas
actividades de acuerdo con los requisitos establecidos
en la normatividad vigente.

8. Asumir el costo del almacenamiento, tratamiento, y/o
disposicion final de los residuos peligrosos generados
en la atencién en salud y otras actividades en las

que se encuentre transportando una vez efectuada

la verificacién de la autoridad competente no se
encuentra en capacidad de demostrar quién es el
remitente y/o propietario de estos.

9. Entregar al generador un comprobante de
recoleccién de los residuos o desechos peligrosos con
riesgo biolégico o infeccioso.

10. Contar con un plan de contingencia actualizado
para atender cualquier accidente o eventualidad que
se presente en el transporte de residuos y personal
capacitado y entrenado para su implementacion.

1. Cumplir con las disposiciones establecidas en el
Manual para la Gestion Integral de Residuos Generados
en la Atencién en Salud y otras actividades.

TRANSPORTADOR
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Obligacién legal

Articulo 8. Obligaciones del gestor o receptor de desechos o residuos peligrosos

Actor

Observaciones

Son obligaciones de las personas naturales

o juridicas que prestan los servicios de
almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento
o disposicién final de residuos o desechos
peligrosos dentro del marco de la gestién integral,
ademas de las contempladas en la normatividad
vigente, las siguientes:

1. Obtener las licencias, permisos y demas
autorizaciones de caracter ambiental a que haya
lugar.

2. Dar cumplimiento a la normatividad de
seguridad y salud del trabajador a que haya lugar.
3. Expedir al generador una certificacion,
indicando que ha concluido la actividad de
manejo de residuos o desechos peligrosos para la
cual ha sido contratado.

4, Contar con personal que tenga la formacion

y capacitacion para el manejo de los residuos o
desechos peligrosos.

5. Contar con un plan de contingencia actualizado
para atender cualquier accidente o eventualidad
gue se presente y personal capacitado para su-
implementacién.

6. Tomar todas las medidas de caracter preventivo
o de control previas al cese, cierre, clausura o
desmantelamiento de su actividad con el fin

de evitar cualquier episodio de contaminacidén
gue pueda representar un riesgo a la salud y al
ambiente.

7. Indicar en la publicidad de sus servicios o en

las cartas de presentacion de la empresa, el tipo
de actividad y de residuos peligrosos que esta
autorizado a manejar.

8. Cumplir con las disposiciones establecidas en
el Manual para la Gestiéon Integral de Residuos
Generados en la Atencion en Salud y otras
actividades.

GESTOR
LICENCIADO

Paragrafo. Mientras no se haya efectuado y
comprobado el aprovechamiento, tratamiento
o disposicion final de los residuos peligrosos por
parte de la autoridad ambiental competente el
gestor o receptor es solidariamente responsable
con el generador.

GESTOR
LICENCIADO
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Anexo B.

Listas de residuos peligrosos (Anexos |y Il del Titulo 6, parte 2 del Libro 2, del Decretol076

de 2015, del sector ambiente y desarrollo sostenible)

Anexo |. Titulo 6, Parte 2, Libro 2, del Decreto 1076 de 2015

Listado de residuos peligrosos por procesos o actividades

Y1 - Desechos clinicos resultantes de la atencién médica prestada en hospitales, centros médicosy clinicas

Y2 - Desechos resultantes de la produccién y preparaciéon de productos farmacéuticos

Y3 - Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos

Y4 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacién y la utilizacién de biocidas y productos
fitofarmacéuticos

Y5 - Desechos resultantes de la fabricacidn, preparacion y utilizaciéon de productos quimicos para la
preservacion de la madera

Y6 - Desechos resultantes de la produccién, la preparacion y la utilizacién de disolventes organicos

Y7 - Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y las operaciones de temple

Y8 - Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados

Y9 - Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua

Y10 - Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por, bifenilos policlorados
(PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)

Y11 - Residuos alquitranados resultantes de la refinacién, destilacidén o cualquier otro tratamiento pirolitico

Y12 - Desechos resultantes de la produccién, preparacidn y utilizacién de tintas, colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o barnices

Y13 - Desechos resultantes de la produccién, preparaciéon y utilizaciéon de resinas, latex, plastificantes o
colas y adhesivos

Y14 - Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacién y el
desarrollo o de las actividades de ensefanza y cuyos efectos en el ser humano o el medio ambiente no se
conozcan

Y15 - Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legislacion diferente

Y16 - Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de productos quimicos y materiales
para fines fotograficos

Y17 - Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plasticos

Y18 - Residuos resultantes de las operaciones de eliminacién de desechos industriales

Y19 - Desechos que tengan como constituyentes: Metales carbonilos

Y20 - Desechos que tengan como constituyentes: berilio, compuestos de berilio
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Listado de residuos peligrosos por procesos o actividades

Y21 - Desechos que tengan como constituyentes: compuestos de cromo hexavalente

Y22 - Desechos que tengan como constituyentes: compuestos de cobre

Y23 - Desechos que tengan como constituyentes: compuestos de zinc

Y24 - Desechos que tengan como constituyentes: arsénico, compuestos de arsénico

Y25 - Desechos que tengan como constituyentes: selenio, compuestos de selenio

Y26 - Desechos que tengan como constituyentes: cadmio, compuestos de cadmio

Y27 - Desechos que tengan como constituyentes: antimonio, compuestos de antimonio

Y28 - Desechos que tengan como constituyentes: telurio, compuestos de telurio

Y29 - Desechos que tengan como constituyentes: mercurio, compuestos de mercurio

Y30 - Desechos que tengan como constituyentes: talio, compuestos de talio

Y31 - Desechos que tengan como constituyentes: plomo, compuestos de plomo

Y32 - Desechos que tengan como constituyentes compuestos inorganicos de fldor, con exclusion del
fluoruro calcico

Y33 - Desechos que tengan como constituyentes: cianuros inorganicos

Y34 - Desechos que tengan como constituyentes: soluciones acidas o acidos en forma sélida

Y35 - Desechos que tengan como constituyentes: Soluciones basicas o bases en forma sélida

Y36 - Desechos que tengan como constituyente: asbesto (polvo y fibras)

Y37 - Desechos que tengan como constituyentes: compuestos organicos de fosforo

Y38 - Desechos que tengan como constituyentes: cianuros organicos

Y39 - Desechos que tengan como constituyentes: fenoles, compuestos fendlicos, con inclusiéon de
clorofenoles

Y40 - Desechos que tengan como constituyentes: éteres

Y41 - Desechos que tengan como constituyentes: solventes organicos halogenados

Y42 - Desechos que tengan como constituyentes: disolventes orgdnicos, con exclusion de disolventes
halogenados

Y43 - Desechos que tengan como constituyentes: Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos
policlorados

Y44- Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas

Y45 - Desechos que tengan como constituyentes: Compuestos organohalogenados, que no sean las

sustancias mencionadas en Y39, Y41, Y42, Y43, Y44

Anexo Il. Titulo 6, Parte 2, Libro 2, del Decreto 1076 de 2015
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Listado de residuos peligrosos por corrientes de residuos

AI010 - Desechos metalicos y desechos que contengan aleaciones de cualquiera de las sustancias
siguientes: Antimonio, Arsénico, Berilio, Cadmio, Plomo, Mercurio, Selenio, Telurio, Talio, pero excluidos los
desechos que figuran especificamente en la lista B

A1020 - Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes, excluidos los desechos de metal en
forma masiva, cualquiera de las sustancias siguientes: - antimonio

A1030 - Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes cualquiera de las sustancias
siguientes: - arsénico

Al040 - Desechos que tengan como constituyentes: - carbonilos de metal. - Compuestos de cromo
hexavalente

AIO50 - Lodos galvanicos

A1060 - Liquidos de desecho del decapaje de metales

AI070 - Residuos de lixiviaciéon del tratamiento del zinc, polvos y lodos como jarosita, hematites, etc.

A1080 - Residuos de desechos de zinc no incluidos en la lista B, que contengan plomo y cadmio en
concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo |l

A1090 - Cenizas de la incineracién de cables de cobre recubiertos

AT100 - Polvos y residuos de los sistemas de depuracién de gases de las fundiciones de cobre

A0 - Soluciones electroliticas usadas de las operaciones de refinaciéon y extracciéon electrolitica del cobre

AT120 - Lodos residuales, excluidos los fangos anédicos, de los sistemas de depuracidn electrolitica de las
operaciones de refinacidn y extracciéon electrolitica del cobre

AT130 - Soluciones de acidos para grabar usadas que contengan cobre disuelto

Al140 - Desechos de catalizadores de cloruro cUprico y cianuro de cobre

AT150 - Cenizas de metales preciosos procedentes de la incineracién de circuitos impresos no incluidos en
la lista B

AT160 - Acumuladores de plomo de desecho, enteros o triturados

Al170 - Acumuladores de desecho sin seleccionar excluidas mezclas de acumuladores solo de la lista B.
Los acumuladores de desecho no incluidos en la lista B que contengan constituyentes del Anexo | en tal
grado que los conviertan en peligrosos

AT180 - Montajes eléctricos y electréonicos de desecho o restos de estos que contengan componentes
como acumuladores y otras baterias incluidos en la lista A, interruptores de mercurio, vidrios de tubos de
rayos catddicos y otros vidrios activados y capacitadores de PCB, o contaminados con constituyentes del
Anexo | (por ejemplo, cadmio, mercurio, plomo, bifenilo policlorado) en tal grado que posean alguna de
las caracteristicas del Anexo Il (véase la entrada correspondiente en la lista B, B1110)

A2010 - Desechos de vidrio de tubos de rayos catddicos y otros vidrios activados

A2020 - Desechos de compuestos inorganicos de fldor en forma de liquidos o lodos, pero excluidos los
desechos de ese tipo especificados en la lista B

A2030 - Desechos de catalizadores, pero excluidos los desechos de este tipo especificados en la lista B
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Listado de residuos peligrosos por corrientes de residuos

A2040 - Yeso de desecho procedente de procesos de la industria quimica, si contiene constituyentes
del Anexo | en tal grado que presenten una caracteristica peligrosa del Anexo Il (véase la entrada
correspondiente en la lista B B2080)

A2050 - Desechos de amianto (polvo y fibras)

A2060 - Cenizas volantes de centrales eléctricas de carbdn que contengan sustancias del Anexo | en
concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo Il (véase la entrada correspondiente en la
lista B B2050)

A3010 - Desechos resultantes de la produccién o el tratamiento de coque de petréleo y asfalto

A3020 - Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que estaban destinados

A3030 - Desechos que contengan, estén integrados o estén contaminados por lodos de compuestos
antidetonantes con plomo

A3040 - Desechos de liquidos térmicos (transferencia de calor)

A3050 - Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de resinas, latex, plastificantes o
colas/adhesivos excepto los desechos especificados en la lista B (véase el apartado correspondiente en la
lista B, B4020)

A3060 - Nitrocelulosa de desecho

A3070 - Desechos de fenoles, compuestos fendlicos, incluido el clorofenol en forma de liquido o de lodo

A3080 - Desechos de éteres excepto los especificados en la lista B

A3090 - Desechos de cuero en forma de polvo, cenizas, lodos y harinas que contengan compuestos de
plomo hexavalente o biocidas (véase el apartado correspondiente en la lista B, B3100)

A3100 - Raeduras y otros desechos del cuero o de cuero regenerado que no sirvan para la fabricaciéon
de articulos de cuero, que contengan compuestos de cromo hexavalente o biocidas (véase el apartado
correspondiente en la lista B, B3090)

A3110 - Desechos del curtido de pieles que contengan compuestos de cromo hexavalente o biocidas o
sustancias infecciosas (véase el apartado correspondiente en la lista B B3110)

A3120 - Pelusas - fragmentos ligeros resultantes del desmenuzamiento

A3130 - Desechos de compuestos de fésforo organicos

A3140 - Desechos de disolventes organicos no halogenados, pero con exclusidon de los desechos
especificados en la lista B

A3150 - Desechos de disolventes organicos halogenados

A3160 - Desechos resultantes de residuos no acuosos de destilaciéon halogenados o no halogenados
derivados de operaciones de recuperacion de disolventes organicos
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Listado de residuos peligrosos por corrientes de residuos El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha realizado desagregaciones de

A3170 - Desechos resultantes de la produccién de hidrocarburos halogenados alifaticos (tales como a'gu”as cor'r!entes de re&j’lduos pellgrososY oA, para facmtar alos generadgres el repor’ge de
clorometano, dicloroetano, cloruro de vinilo, cloruro de alilo y epicloridrina) la informacion en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrososy mejorar
A3180 - Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten o estan contaminados con bifenilo policlorado su calidad. Se debe tener presente que esta desagregacion no significa un cambio en la

(PCB), terfenilo policlorado (PCT), naftaleno policlorado (PCN) o bifenilo polibromado (PBB), o cualquier otro clasificacién definida en los Anexos | y Il, del Decreto 1076 de 2015.
compuesto polibromado analogo, con una con una concentracion de igual o superior a 50 mg/kg

A3190 - Desechos de residuos alquitranados (con exclusion de los cementos asfalticos) resultantes de la Desagregacion de corrientes de residuos peligrosos

refinacién, destilacion o cualquier otro tratamiento pirolitico de materiales organicos

Y1- Desechos clinicos resultantes de la atencién médica prestada en hospitales, centros médicosy clinicas

A3200 - Material bituminoso (desechos de asfalto) con contenido de alquitrdn resultantes de la

construccidn y el mantenimiento de carreteras (obsérvese el articulo correspondiente B2130 de la lista B) Y11. Desechos clinicos ANATOMOPATOLOGICOS resultantes de la atencion en salud en hospitales,

consultorios, clinicas y otros

A4010 - Desechos resultantes de la produccién, preparacion y utilizacion de productos farmacéuticos, o - ) )
pero con exclusién de los desechos especificados en la lista B Y1.2. Desechos clinicos BIOSANITARIOS resultantes de la atencion en salud en hospitales, consultorios,

clinicas y otros

A4020 - Desechos clinicos y afines

Y1.3. Desechos clinicos CORTOPUNZANTES resultantes de la atencidén en salud en hospitales, consultorios,

A4030 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de biocidas y productos g
clinicas y otros

fitofarmacéuticos, con inclusién de desechos de plaguicidas y herbicidas que no respondan a las
especificaciones, caducados, en desuso 0 no aptos para el uso previsto originalmente Y1.4. Residuos de ANIMALES -- residuos decomisos NO aprovechables

A4040 - Desechos resultantes de la fabricacién, preparacion y utilizaciéon de productos quimicos para la

on de | 3 Y4 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacién y la utilizaciéon de biocidas y productos
preservacion de la madera

fitofarmacéuticos.

A4050 - Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con algunos de los productos
siguientes: - Cianuros inorganicos, con excepcion de residuos que contienen metales preciosos, en forma
sélida, con trazas de cianuros inorganicos

A4060 - Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de hidrocarburos y agua Y4.2. Elementos o materiales contaminados con plaguicidas, biocidas, productos fitofarmaceéuticos (ej.
EPP, estopas, trapos, cauchos, aserrin, arena, materiales de embalaje).

Y4.1. Plaguicidas, biocidas, productos fitofarmacéuticos obsoletos (ej. fuera de especificaciones, caducados
0 en desuso)

A4070 - Desechos resultantes de la produccioén, preparacion y utilizacion de tintas, colorantes, pigmentos,
pinturas, lacas o barnices, con exclusion de los desechos especificados en la lista B (véase el apartado Y4.3. Tierra o sedimentos impregnados con plaguicidas, biocidas o productos fitofarmacéuticos
correspondiente de la lista B, B4010)

Y4.4 Residuos de bolsas plasticas impregnadas de plaguicidas o biocidas (gj. residuos de bolsas utilizadas

A4080 - Desechos de caracter explosivo (pero con exclusién de los desechos especificados en la lista B) en cultivos de platano y banano)
A4090 - Desechos de soluciones acidas o basicas, distintas de las especificadas en el apartado Y4.5 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estan contaminados con
correspondiente de la lista B (véase el apartado correspondiente de la lista B B2120) plaguicidas, biocidas o productos fitofarmacéuticos

A4100 - Desechos resultantes de la utilizacion de dispositivos de control de la contaminaciéon industrial

- . ) P o . Y4.6 Otros residuos de plaguicidas, biocidas o productos fitofarmacéuticos no clasificados previamente
para la depuracion de los gases industriales, pero con exclusiéon de los desechos especificados en |a lista B

A4110 - Desechos que contienen, consisten o estdn contaminados con algunos de los productos Y8 - Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados.
siguientes: - cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorados

Y8.1. Aceite lubricante usado (ej. aceite lubricante mineral, sintético, hidraulico usado)

A4120 - Desechos que contienen, consisten o estdn contaminados con peréxidos

Y8.2. Elementos o materiales contaminados con aceite lubricante usado (ej. EPP, estopas, trapos, filtros,

A4130 - Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias incluidas en el Anexo |, en , e . A
cauchos, aserrin, plasticos, grasas minerales, tapas casing)

concentraciones suficientes como para mostrar las caracteristicas peligrosas del Anexo |l

A4140 - Desechos consistentes o que contienen productos quimicos que no responden a las Y8.3. Lodos, tierra o sedimentos impregnados de aceite lubricante usado
especificaciones o caducados correspondientes a las categorias del Anexo |, y que muestran las
caracteristicas peligrosas del Anexo Il

Y8.4 Mezclas de aceite lubricante usado con agua

A4150 - Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la investigacion y el Y8.5 Aceites dieléctricos de desecho con una concentracion menor a 50 mg/kg (50 ppm) de PCB. Si el
desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el ser humano o el medio ambiente no se aceite dieléctrico contiene 50 ppm o mas de PCB, clasifiquelo por las corrientes Y10.2 o A3180.2
conozcan

A4160 - Carbono activado consumido no incluido en la lista B (véase el correspondiente apartado de la
lista B, B2060)
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Desagregacion de corrientes de residuos peligrosos

Y8.6 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estdn contaminados con
aceites usados.

Y8.7 Otros desechos de mezclas de aceite y agua no clasificados previamente

Y9 - Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua

Y9.1. Lodos y cortes de perforacidn base aceite, borras y lodos aceitosos

Y9.2. Elementos o materiales contaminados con hidrocarburos (ej. EPP, estopas, textiles, plasticos, caucho,
sierras, geomembranas)

Y9.3. Sélidos o semisoélidos impregnados con hidrocarburo (ej. tierra, suelo, arena)

Y9.4. Mezclas o emulsiones liquidas de agua con hidrocarburo, con contenido de soélidos < 15 % e
hidrocarburo > 3 %)

Y9.5 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estan contaminados con
hidrocarburos

Y9.6. Otros desechos de mezclas y emulsiones de hidrocarburos y agua no clasificados previamente

Y10 - Sustancias y articulos de desecho que contengan, o estén contaminados por, bifenilos policlorados
(PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polibromados (PBB)

Y10.1 Equipos desechados: equipos que hayan contenido o contengan aceites dieléctricos con una
concentracion mayor a 50 ppm de PCB o carcazas cuando la superficie sélida presente un contenido de
PCB mayor o igual a 10 microgramos/dm?

Y10.2 Aceites dieléctricos que consistan, contengan o estén contaminados con PCB: aceites dieléctricos
con una concentracién igual o mayor a 50 ppm de PCB

Y10.3 Desechos o residuos que contengan o estén contaminados con PCB: elementos, sustancias, fluidos
diferentes a los aceites dieléctricos y materiales con PCB en una concentraciéon igual o superior a 50
ppm (ej.. EPP, ropa de trabajo, elementos que hayan estado en contacto directo con PCB, residuos de
laboratorio, productos de limpieza y recoleccién de derrames, tierras o suelos).

Y10.4 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estdn contaminados
con PCB

Y10.5 Sustancias y articulos de desecho que contengan o estén contaminados con terfenilos policlorados
(PCT) o bifenilos polibromados (PBB)
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Desagregacion de corrientes de residuos peligrosos

Y41 - Desechos que tengan como constituyentes: Solventes organicos halogenados

Y411 Desechos que tengan como constituyentes: solventes organicos halogenados de sustancias
clorofluorocarbonadas (CFC), hidroclorofluorocarbonadas (HCFC), hidrofluorocarbonadas (HFC),
Tetracloruro de Carbono (TCC), Metilcloroformo (1,1,1-Tricloroetano) y mezclas de estas sustancias. Reporte
aqui unicamente el peso del solvente; los envases o cilindros vacios repoértelos por la corriente Y45.6

Y41.2 Otros desechos que tengan como constituyentes: solventes organicos halogenados

Y45 - Desechos que tengan como constituyentes: Compuestos organohalogenados, gue no sean las
sustancias mencionadas en Y39, Y41, Y42, Y43, Y44

Y45.1 Residuos o desechos de sustancias o contaminados con clorofluorocarbonos (CFC) utilizados como:
refrigerantes, agentes espumantes, propelentes o agentes de extincién de incendios. Reporte aqui
Unicamente el peso de la sustancia y reporte los envases o cilindros vacios por la corriente Y45.6

Y45.2 Residuos o desechos de sustancias o contaminados con hidroclorofluorocarbonos (HCFC) utilizados
como: refrigerantes, agentes espumantes, propelentes o agentes de extinciéon de incendios. Reporte aqui
Unicamente el peso de |la sustancia y reporte los envases o cilindros vacios por la corriente Y45.6

Y45.3 Residuos o desechos de sustancias o contaminados con Hidrofluorocarbonos (HFC) utilizados
como: refrigerantes, agentes espumantes, propelentes o agentes de extinciéon de incendios. Reporte aqui
Unicamente el peso de |la sustancia y reporte los envases o cilindros vacios por la corriente Y45.6

Y45.4 Residuos o desechos de sustancias o contaminados con halones utilizados como: refrigerantes,
agentes espumantes, propelentes o agentes de extincion de incendios. Reporte aqui Unicamente el peso
de la sustancia y reporte los envases o cilindros vacios por la corriente Y45.6

Y45.5 Residuos o desechos de mezclas de CFC, HCFC, HFC y halones. Reporte aqui Unicamente el peso de
la mezcla y reporte los envases o cilindros vacios por la corriente Y45.6

Y45.6 Envases o cilindros vacios de refrigerantes, agentes espumantes, propelentes, solventes o agentes
de extinciéon de incendios que hayan contenido sustancias CFC, HCFC, HFC y halones

Y45.7 Otros residuos o desechos de compuestos organohalogenados no clasificados en Y45.1 a Y455, que
Nno sean sustancias que se clasifiquen en otra corriente (por ejemplo: Y39, Y41, Y42, Y43, Y44)

Y29 - Desechos que tengan como constituyentes: mercurio, compuestos de mercurio

A3020 - Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que estaban destinados.

Y29.1 Desechos que constan de mercurio o compuestos de mercurio (gj. mercurio metalico, desechos de
cloruro de mercurio, sulfuro de mercurio)

A3020.1. Aceite lubricante usado (ej. aceite lubricante mineral, sintético, hidraulico usado)

Y29.2 Desechos que contienen mercurio o compuestos de mercurio (ej. Lamparas fluorescentes compactas
o lineales, lamparas de vapor de mercurio, amalgama dental, termdmetros de mercurio, mandmetros no
electrénicos)

A3020.2. Elementos o materiales contaminados con aceite lubricante usado (ej. EPP, estopas, trapos,
filtros, cauchos, aserrin, plasticos, grasas minerales, tapas casing)

A3020.3. Lodos, tierra o sedimentos impregnados de aceite lubricante usado

A3020.4 Mezclas de aceite lubricante usado con agua

Y29.3 Desechos contaminados con mercurio o compuestos de mercurio (ej. tierra, materiales o elementos
contaminados con mercurio, trapos, estopas)

A3020.5 Aceites dieléctricos de desecho con una concentracién menor a 50 mg/kg (50 ppm) de PCB. Si
el aceite dieléctrico contiene 50 ppm o mas de PCB, clasifiquelo por las corrientes Y10.2 o A3180.2
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A3020.6 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estan contaminados
con aceites usados

Guia practica para la gestion de residuos peligrosos en laboratorios | 145

Desagregacion de corrientes de residuos peligrosos

A4030.4 Residuos de bolsas plasticas impregnadas de plaguicidas o biocidas (e]. residuos de bolsas
utilizadas en cultivos de platano y banano)

A3020.7 Otros desechos de mezclas de aceite y agua no clasificados previamente

A3180 - Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten o estdan contaminados con bifenilo
policlorado (PCB), terfenilo policlorado (PCT), naftaleno policlorado (PCN) o bifenilo polibromado (PBB) o
cualquier otro compuesto polibromado analogo, con una con una concentracién de igual o superior a 50
ma/kg.

A4030.5 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estan contaminados
con plaguicidas, biocidas o productos fitofarmacéuticos

A4030.6 Otros residuos de plaguicidas, biocidas o productos fitofarmacéuticos no clasificados previamente

A3180.1 Equipos desechados: equipos que hayan contenido o contengan aceites dieléctricos con una
concentracién mayor a 50 ppm de PCB o carcazas cuando la superficie sélida presente un contenido de
PCB mayor o igual a 10 microgramos/dm?

A4060 - Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

A4060.1. Lodos y cortes de perforaciéon base aceite, borras y lodos aceitosos

A3180.2 Aceites dieléctricos que consistan, contengan o estén contaminados con PCB: aceites dieléctricos
con una concentracion igual o mayor a 50 ppm de PCB

A4060.2. Elementos o materiales contaminados con hidrocarburos (ej. EPP, estopas, textiles, plasticos,
caucho, sierras, geomembranas)

A4060.3. Sélidos o semisodlidos impregnados con hidrocarburo (ej. tierra, suelo, arena)

A3180.3 Desechos o residuos que contengan o estén contaminados con PCB: elementos, sustancias,
fluidos diferentes a los aceites dieléctricos y materiales con PCB en una concentracién igual o superior a
50 ppm (ej.: EPP, ropa de trabajo, elementos que hayan estado en contacto directo con PCB, residuos de
laboratorio, productos de limpieza y recoleccidon de derrames, tierras o suelos)

A4060.4. Mezclas o emulsiones liquidas de agua con hidrocarburo con contenido de sélidos <15 % e
hidrocarburo > 3 %)

A3180.4 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estdn contaminados
con PCB

A4060.5 Envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estan contaminados
con hidrocarburos

A4060.6. Otros desechos de mezclas y emulsiones de hidrocarburos y agua no clasificados previamente

A3180.5 Sustanciasy articulos de desecho que contengan o estén contaminados con terfenilos policlorados
(PCT), bifenilos polibromados (PBB), naftaleno policlorado (PCN) o cualquier otro compuesto polibromado
analogo, con una concentracién igual o superior a 50 ppm

A4130 - Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias incluidas en el Anexo |, en
concentraciones suficientes como para mostrar las caracteristicas peligrosas del Anexo |l

A4020 - Desechos clinicos y afines

A4020.1. Desechos clinicos y afines ANATOMOPATOLOGICOS resultantes de la atencién en salud en
hospitales, consultorios, clinicas y otros

A4130.1 Otros envases, recipientes, canecas, bidones o contenedores que contienen o que estan
contaminados con productos o sustancias quimicas peligrosas, diferentes a plaguicidas, biocidas, productos
fitofarmacéuticos (Y4.5/A4030.5), hidrocarburos (Y9.5/A4060.5), aceites usados (Y8.6/A3020.6), PCB (Y10.4/
A3180.4), sustancias CFC, HCFC, HFC y halones (Y45.6)

A4020.2. Desechos clinicos y afines BIOSANITARIOS resultantes de la atencidon en salud en hospitales,
consultorios, clinicas y otros

A4020.3. Desechos clinicos y afines CORTOPUNZANTES resultantes de la atencién en salud en hospitales,
consultorios, clinicas y otros

A4020.4. Desechos clinicos y afines de ANIMALES -- residuos de decomisos NO aprovechables

A4030 - Desechos resultantes de la produccion, la preparacidn y la utilizacion de biocidas y productos
fitofarmacéuticos, con inclusién de desechos de plaguicidas y herbicidas que no respondan a las
especificaciones, caducados, en desuso o no aptos para el uso previsto originalmente

A4030.1. Plaguicidas, biocidas, productos fitofarmacéuticos obsoletos (ej. fuera de especificaciones,
caducados o en desuso)

A4030.2. Elementos o materiales contaminados con plaguicidas, biocidas, productos fitofarmacéuticos (ej.
EPP, estopas, trapos, cauchos, aserrin, arena, materiales de embalaje)

A4030.3. Tierra o sedimentos impregnados con plaguicidas, biocidas o productos fitofarmacéuticos

Fuente: Ideam (2023).
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Anexo C. Figura 21. Etiquetas de referencia para envases de En el caso de envases muy pequefios, de menos de 30 ml, la etiqueta puede llevar solo el

productos quimicos de uso rutinario en laboratorio nombre del producto quimico, los pictogramasy la palabra de advertencia. La informacion
Etiguetas y ficha de datos de adicional de la etiqueta debe comunicarse al personal del laboratorio de la mejor manera
seguridad segun el SGA PALABRADE ADVERTENCIA | NOMBRE DEL PRODUCTO posible, por ejemplo, en carteleras, volantes o mediante capacitaciones periddicas. En la

_ Figura 22, se muestra un ejemplo de etiquetado de envases pequenos.
De manera general, a los laboratorios no les T T T T T T T T T oo m————————o— - !

corresponde elaborar las etiquetas y fichas de e o L . | Cuando el laboratorio prepare soluciones a partir de reactivos concentrados,

datos de seguridad de los productos quimicos e it e PR | generalmente acidos, bases o sales, la clasificacion de peligros de estas soluciones no sera
| . . . i .

que utilizan, ya que no los fabrican, sino que los | INDICACIONES DE PELIGRO | necesariamente la misma que la de las sustancias quimicas puras. Tenga en cuenta la

compran; esta responsabilidad es del fabricante
0, en el caso de productos quimicos importados, ! ‘
del proveedor. e et

concentracion de la solucion, ya que en muchos casos esta ultima podria no ser peligrosa.

Una opciodn para conocer sila solucion preparada es peligrosa, es consultar la seccion 2de

. las FDS que suministran los proveedores de reactivos, algunos de los cuales comercializan
Es por esto por lo que el laboratorio debe . . . . .
exigir al proveedor que los productos quimicos PELIGRO DICROMATO DE POTASIO ISOPROPANOL estas soluciones diluidas. En el caso de soluciones de sustancias con peligros para la
que adquiere estén etiquetados de acuerdo F’“wgg"p“ PELIGRO salud, se puede recurrir a la clasificacion basada en los peligros de sus componentes y
con el SGA y que suministre la respectiva " Provece auemadeas graves enla il e e" se deben tener en cuenta los valores de corte o limites de concentracién genéricos para
H . - Iez‘eorfsrgizls:ir?ara:’ee:ccibnae’ ica en la piel = Liquid : ifi
ficha de datos de seguridad. Le corresponde Pl s Stwmos s o e e e los componentes clasificados de 'Ia mezcla. Para mayor Ql,etalle.sobre los valores de corte,
al laboratorio revisar el cumplimiento de estos ¢ P poicar ko et " Puede provocar consulte el numeral 1.3.2.3.2. del Libro Morado, sexta edicion revisada de 2015.
isi e g v ovaores overtigo. , , .
requisitos. . 5’5&"?53521;1?.22"2’,22?smo; * Figura 22. Etiquetas de referencia para envases pequenos
acuaticos, conefectos nocivos
duraderos
No obstante, en el trabajo rutinario de los . - r
laboratorios se' preparan soIJuciones o mezclas o~ Informacion adicional en cartelera \
a partir de productos quimicos o se trasvasan \
porcionesa envases mas pequenos parafacilitar | o, A5paDE ADVERTENCIA | NOMBRE DEL PRODUCTO
su manejo. Estos envases deben igualmente ser e e J UTiLICE
etiquetados, para advertir los peligros quimicos FooTToTTTTTTT i T '
a las personas que los utilizan. Le corresponde 1 ‘ ; -
. . . |
al laboratorio realizar este etiquetado. | ; ; ;
| | | INDICACIONES DE PELIGRO ! Indicaciones de peligro Consejos de prudencia
. . : PICTOGRAMAS | | | * Liquido y vapores muy inflamables. = Mantener alejado del calor, superficies calientes,
Dependiendo del tamano del envase 3 | o | 2 e b, s
etiquetar, el laboratorio puede disefiar las | E Pt v s b s s xpsiones e CAS0 S ST s ctamenc
eth uetas conunos elementos de comunicacion : I : PICTOGRAMAS EPP : grgangsafectadgs: siste;na nervioso central. ;‘_8)3?‘(‘){?)%35 Hidicos
. s e | ! | | = Puede ser mortal en caso de ingestion y de penetracion . .
de peligros minimos, que son el nombre | ! b . ! en s viasrespiratoras D oI JO CONLAPIEL {0l pelol
. = Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos oda la ropa contaminada. Enjuagar la piel con agua
del producto, la palabra de advertencia nocivos duraders. o cnapka contaminad Enjuagar a iel con 29
. . = NO provocar el vomito.
y los pictogramas de peligro (en color picromaTo  PELIGRO -
preferiblemente). Se recomienda, sin embargo, DE POTASIO PELIGRO
incluir en la etiqueta las indicaciones de peligro 3
Z',el espacio els Stglﬁ'c('je_nftf'lil Iai)‘oratct)rlotpueo:e . — (Z) En cuanto a las FDS, a continuacion, se detalla el contenido de cada una de las secciones
- ye le agravar un mcen |0v comburente . . . . .
dgiggéug?apigghji?la Ii?\:csrmeafié?\ueucae}r/eegieerrz ; forooon cavodo e < de la ficha de datos de seguridad de acuerdo con el SGA. Si bien el personal del laboratorio
= Mortal en caso de inhalacion = Provocairritacion . . - . Z H
segun eFI) oroducto a etiquetar Er? ol caqso de [ provocn auemadlras raves en e io lesiones ocuares graves O  oculargrave. involucrado con el manejo de productos quimicos debe conocer qué contiene cada
. - uede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades respiratorias L] L/ d o - . . . . .
la oti Jili : hacerl T &y intamaee seccién de la ficha, es indispensable que reconozca tres secciones en particular, ya que
que la etiqueta se diligencle a mana, hacero s e D e s Q R tienen informacién que se requiere consultar sin demora en el caso de que se presente un
con esfero o marcador de tinta indeleble. En la « Provocsdanos on o irgaos as exposicion o 0 ropes ¢ somnolencia Her ' g €q _ ae g P
Figura 21, se muestran ejemplos de la plantilla y " M 9ic0 paa o3 crgansmos acudiccs, conefectos pocvs uraderos = 9 incidente, accidente o contingencia con el producto quimico. Estas son:

etiquetas simplificadas.
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Seccién 4 Primeros auxilios

Seccidn 5 Medidas de lucha contra incendios

Seccion 6 Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental

Figura 23. Secciones de la ficha de datos de seguridad de acuerdo con el SGA

Contenido de las secciones de las Fichas de Datos de Seguridad (FDS)

Identificacién del producto 'I
y del proveedor

Identificacion clara del producto, sinénimos,
usos recomendados y restricciones del producto
guimico; datos sobre el fabricante o importador: el
nombre, la direccién completa y numeros de teléfono,
ademas del o de los nUmeros de teléfono donde se
pueda solicitar informacién en caso de emergencia.

Composicion. Informacién 3
sobre los componentes

Identidad quimica del o de los
componentes peligrosos del producto quimico
mediante el nombre quimico comun, por ejemplo el
nombre lupac o el nUmero CAS; concentracion
(exacta o intervalos) de los componentes peligrosos
que estén presentes en cantidades superiores a su
valor umbral, segun el SGA.

Medidas de lucha 5
) contra incendios
Medios de extincién adecuados y aquellos
gue no deben utilizarse; peligros especificos del
producto quimico, equipo protector especial y

precauciones especiales para el personal de lucha
contra incendio.

- Manipulacién y I7
almacenamiento

Precauciones que se deben tomar para

garantizar la manipulacién segura del producto,

condiciones de almacenamiento seguro, incluidas
las compatibilidades.

Identificacion del 2
»\@, peligro o peligros

Clasificacién de todos los peligros del
producto quimico de acuerdo con el SGA (clases de
peligros, categorias de peligros, palabra de
advertencia, indicaciones de peligro). Pueden ser
incluidos otros peligros que no conducen a una
clasificacién o que no estan cubiertos por el SCA.

+ Primeros auxilios 4

Primeros auxilios que una persona no
formada puede realizar sin utilizar equipo ni
medicamentos especializados: descripcion de las
medidas necesarias, sintomas o efectos mas
importantes, agudos o retardados, Indicacion de la
necesidad de recibir atencién médica inmediata.

Medidas que deben tomarse 6
en caso de vertido accidental

Precauciones personales, equipo de
proteccion y procedimiento de emergencia,
precauciones relativas al ambiente y a los productos
de combustién peligrosos que pueden formarse,
métodos y materiales de contencidén y de limpieza.

Controles de exposicién y 8
proteccion personal

Parametros de control: limites de
exposicion ocupacionales o bioldgicos, controles
técnicos apropiados, medidas de proteccién
individual, como elementos de proteccién personal
y especificaciones de los mismos.
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Propiedades fisicas y quimicas 9

Propiedades fisicoguimicas discriminando
las unidades del dato reportado, tales como: estado
fisico, color, olor, punto de fusién, punto de
congelacién, punto de ebullicién, punto de
inflamacién, pH, viscosidad, entre otras.

Informacion toxicolégica .I .I

Informacion sobre los diversos efectos
toxicoldgicos (relacionados con la salud), y los datos
disponibles para identificar esos efectos; las posibles
vias de exposicion (inhalacién, ingestion, dérmica);
sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas,
guimicas y toxicoldgicas; efectos agudos y créonicos
producidos por la exposicion.

Informacion relativa a la '|3
eliminacién de los productos

Informacidn sobre la eliminacidn, el
reciclado o la recuperacion adecuadas de residuos y
envases del producto quimico. Reglamentacién
particular si existe.

— . Informacién sobre 'I 5

— la reglamentacion

Disposiciones especificas para el producto
quimico en cuanto a seguridad, salud y ambiente.

Estabilidad y reactividad .I O

Reactividad, estabilidad quimica,
posibilidad de reacciones peligrosas, condiciones
que deben evitarse, materiales incompatibles,
productos de descomposicién peligrosos.

Informacién ecotoxicolégica 12

Informacidn concisa y comprensible de las
diversas propiedades eco toxicoldgicas y los datos
empleados para determinar esas propiedades; eco
toxicidad (acuatica y terrestre, cuando se disponga
de informacioén), persistencia y degradabilidad,
potencial de bioacumulacién, movilidad en suelo,
otros efectos adversos.

Informacion relativa
al transporte .I 4

Numero ONU, designacién oficial de
transporte de las Naciones Unidas: clase(s) relativas al
transporte, grupo de embalaje o de envasado, si
aplica; otra informacién relativa al transporte.

Otras informaciones .I 6

Otra informacion que no figure en las
secciones 1a 15, incluida informacion sobre
preparacion y revision de las FDS.

Fuente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2021).
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Es importante que el laboratorio revise que las FDS que le son suministradas sean en lo
posible lo mas completas y actualizadas, y que preferiblemente hayan sido elaboradas por
el fabricante del producto quimico. En el caso de las sustancias quimicas puras de las cuales
existe suficiente informacién en bases de datos internacionales y documentos técnicos,
usualmente las FDS son completas. No obstante, en el caso de mezclas, no siempre es asi
y es preciso verificar que se haya registrado informacion de cada una de las 16 secciones.

A manera de referencia puede consultar FDS de productos quimicos en:
& | |
https://Mww.sigmaaldrich.com/CO/es/search
https://Mww.fishersci.es/es/es/catalog/search/sdshome.html
https://esvwr.com/store/search/searchMSDS jsp?tabld=msdsSearch
https://lab.honeywell.com/en/sds
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Anexo D.

Clase de peligro para el agua (WGK)

Si desea buscar la clase de peligro para el agua (WGK) de una sustancia quimica puede
acceder a la base de datos Rigoletto a través del siguiente enlace:

2 https://webrigoletto.uba.de/Rigoletto/Home/Search

Lo mas usual es realizar la busqueda por el nombre de la sustancia o parte de este (en
ingles o aleman), por numero CAS. Ejemplo: etanol con CAS 67-56-1.

Asi, el metanol se clasifica en la clase WGK 2.


https://www.sigmaaldrich.com/CO/es/search
https://www.fishersci.es/es/es/catalog/search/sdshome.html
https://es.vwr.com/store/search/searchMSDS.jsp?tabId=msdsSearch
https://lab.honeywell.com/en/sds
https://webrigoletto.uba.de/Rigoletto/Home/Search
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En la siguiente tabla puede consultar la clasificacion WGK de algunas sustancias
guimicas utilizadas comunmente en los laboratorios de ensayo.

= Class_WGK.html

Nombre del producto quimico Cas Clasificaciéon Hidrégeno fosfato disddico 10028-24-7 WGK
Acetato de sodio 127-09-3 WGCKT Hidrogenofosfato dipotasico 7758-11-4 WGK 1
Acetona 67-64-1 WGK1 Hidréxido de amonio 1336-21-6 WGK 2
Acido acético glacial 64-19-7 WGK 1 Hidréxido de sodio 1310-73-2 WGK 1
Acido clorhidrico 7647-01-0  WGK1 Metanol 67-56-1 WGK 2
Acido cromosulfurico 65272-71-1 WGK 3 Oxido mercurico 21908-53-2 WGK 3
Acido fosférico 7664-38-2 WGK T Parafina (para histologia) 8042-47-5 WGK 1
Acido oxalico 144-62-7 WGK T Permanganato de potasio 7722-64-7  WGK 3
Acido salicilico 69-72-7 WGK 1 Resorcinol 108-46-3 WGK 2
Acido sulfarico 7664-93-9  WGK1 Silica gel 7631-86-9 (nwg)
Almidoén 9005-25-8 (nwQq) Sodio 7440-23-5 WGK1
Bicarbonato de sodio 144-55-8 WGCK1 Sulfato ferroso 7720-78-7 WGK 1
Bisulfito de sodio 7631-90-5 WGCK1 Sulfato de magnesio 7487-88-9 WGK 1
Carbdn activo 7440-44-0 (nwQq) sulfato de sodio 7757-82-6 WGK T
Citrato de sodio 6132-04-3 WGCK1 Sulfato ferroso amoniacal.6H20 7783-85-9 WGK 1
Cloroformo 67-66-3 WGK 3 Sulfito sédico 7757-83-7 WGCKT
Cloruro de amonio 12125-02-9 WGCK1 Tiosulfato de sodio 7772-98-7 WGK 1
Cloruro de calcio 10035-04-8 WGCK1 Tricloruro férrico 7705-08-0 WGK 1
Diclorometano 75-09-2 WGCK 2 Xileno 95-47-6 WGK 2
Dicromato de potasio 7778-50-9 WGCK 3 Yodato de potasio 7758-05-6 WGK 1
Dihidrogenofosfato de potasio 7778-77-0 WGK 1 Yodo resublimado 7553-56-2 WGK 2
Etanol 64-17-5 WGK 1 Yoduro de potasio 7681-11-0 WGK 3
Eter etilico 60-29-7 WGCK Fuente: adaptado de Meyer (2018).

Fenol 108-95-2 WGK 2

Ferrocianuro de potasio 14459-95-1 WGK 2 Para calcular la clase de peligro para el agua (WGK) en sustancias y mezclas, puede consultar el
Formaldehido 50-00-0 WGK 3 siguiente enlace:

Hexano 110-54-3 WGK 3 https://www.chemsafetypro.com/Topics/Other/How_to_Calculate_German_Water_Hazard_


https://www.chemsafetypro.com/Topics/Other/How_to_Calculate_German_Water_Hazard_Class_WGK.html
https://www.chemsafetypro.com/Topics/Other/How_to_Calculate_German_Water_Hazard_Class_WGK.html

154 | Guia practica para la gestion de residuos peligrosos en laboratorios | 155

Anexo E. Cologue los envases de mayor capacidad o peso y los que contienen productos quimicos mas peligrosos
(ej. acidos concentrados, soda caustica) en las estanterias mas cercanas al suelo.
Practicas de laboratorio Seguras/medidas preventivas Utilice Unicamente la cantidad de producto quimico que se necesita para el desarrollo de los ensayos que

se requieran realizar. Planee con anterioridad la ejecucién de estos.

!_as buenas practicas de Iaboratorio sonuna 'parte'esencial de! trabajo en un Igboratorio. S.i k.)i,en una En las estanterias, coloque los envases de productos quimicos mas grandes atras y los mas pequenos
infraestructura adecuada, junto con un equipamiento apropiado, puede limitar la exposicion a los celElarie

peligros a los que esta expuesto el personal de laboratorio y el uso de los elementos de proteccion
personal pueden proteger su salud del personal, es necesario asegurar que su actuacion no lo ex-
ponga a riesgos asociados al manejo de sustancias quimicas y residuos peligrosos que se puedan

Revise peridédicamente que los envases de productos quimicos no presenten signos de deterioro y que
las etiquetas se encuentran en buen estado. No almacene sustancias o productos quimicos sin etiqueta.

minimizar o eliminar. Ubique los envases de productos quimicos y de soluciones de trabajo lejos del borde de la mesa en que se
desarrollan los ensayos, para evitar caidas o derrames.
A continuacién, se mencionan algunas de esas practicas de laboratorio seguras, sin que se trate de Notransporte innecesariamente productos quimicos o soluciones de estosde un lugaraotrodel laboratorio.

una lista exhaustiva. Revise peridédicamente la informacién que suministran las etiquetas y las fichas de datos de seguridad de

los productos quimicos.

. Higlere e e e —

No beba ni coma en el laboratorio, ya que hacerlo puede aumentar el riesgo de exposicidn a sustancias

) No deje residuos en pasillos o corredores.
peligrosas.

Disponga los residuos de ensayos y demas residuos que sean peligrosos en los envases o contenedores

Use los elementos de proteccidn personal y vestimenta de laboratorio de manera adecuada: como minimo, dispuestos por el laboratorio para tal fin

bata u overol, zapatos de trabajo y gafas de seguridad. Utilice otros elementos de proteccidon personal, : : o :
segun la actividad a desarrollar. Entregue los residuos peligrosos solo al personal responsable de su gestion en el laboratorio. No entregar

al personal de aseo general.

Mantenga buena higiene:lavese las manos después de manipular productos quimicosy residuos peligrosos _ o : - _ . . :
y antes de salir del laboratorio. Revise periddicamente la informacion de las fichas de residuos peligrosos para tener presentes sus peligros

y forma adecuada de manipulacién.

Ubique los articulos personales en un sitio separado del area de trabajo del laboratorio, para evitar

exposicion a productos y residuos peligrosos. No deseche remanentes de ensayos a los desagles, a menos que conozca que no son peligrosos.

Mantenga el espacio de trabajo ordenado Medidas preventivas generales del laboratorio

Sea consciente de su entorno y del trabajo que se realiza a su alrededor. Almacenar los productos quimicos que no estén en uso en las areas de ensayo del laboratorio en un cuarto
O sitio para reactivos que esté separado de estas, de los equipos y del lugar de almacenamiento de residuos

Evite el uso de auriculares ya que bloquea uno de los cinco sentidos utilizados en la conciencia situacional.

peligrosos.

Asista y participe activamente y de forma receptiva en las jornadas de capacitacién sobre manejo de

sustancias quimicas, residuos peligrosos, uso adecuado de EPP y de equipo de seguridad, fichas de datos o : : :
de seguridad, entre otros temas, que sean programadas por el laboratorio. Mantener el orden y aseo en el cuarto o sitio de reactivos y en el lugar de almacenamiento de residuos

. _ peligrosos.
Manejo de productos quimicos

o - Poner a disposicion del personal de laboratorio, en medio fisico o magnético y de una manera que facilite
Mantenga lo productos quimicos en sus envases originales. el acceso, las FDS de los productos quimicos y las fichas de residuos peligrosos.

No devuelva a los recipientes o envases originales |os sobrantes o excesos de los reactivos o soluciones que Mantener en lo posible un stock minimo operativo de productos quimicos en el cuarto o sitio para reactivos.
no hayan sido utilizados en ensayos de laboratorio.

Disponer de un area separada de las dreas de ensayo para el almacenamiento de residuos peligrosos.

Contar con los equipos necesarios de seguridad tales como extintores, duchas de seguridad y estaciones

No realice trasvases de liquidos inflamables en el area de almacenamiento de productos quimicos; realice lavaojos, entre otros, que sean de facil acceso para el personal y que estén en perfecto estado de
esta labor preferiblemente bajo cabina de extraccion de gases o vapores. funcionamiento. El personal del laboratorio debe estar familiarizados con el equipo de seguridad.
Manipule los productos quimicos de forma cuidadosa, sin apresurarse. Colocar y mantener en lugares visibles las sefiales que indiquen medidas de higiene, de seguridad y
Tape o cierre los productos quimicos inmediatamente después de su uso. bioseguridad.

Acomode las sustancias o productos quimicos en las estanterias, muebles o gabinetes de las areas de Promover habitos de autocuidado y de prevencién de accidentes entre el personal del laboratorio.
ensayo de laboratorio y del sitio de almacenamiento de estos, teniendo en cuenta su compatibilidad Por seguridad, durante la operacién del laboratorio nunca debe trabajar una persona sola.

guimica.

Consuma primero los productos quimicos con fechas de vencimiento mas préoximas.
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Anexo F.

Reacciones peligrosas comunes

La realizacion de ensayos en los laboratorios implica que se lleven a cabo distintas
reaccionesquimicasen lasqueintervienen productosquimicosde diferentes caracteristicas
y peligrosidad. Es por esto por lo que quienes ejecutan los ensayos deben conocer las
reacciones que se generany los peligros que pueden implicar, de manera que puedan ser
realizadas bajo condiciones seguras.

En la Tabla 1 se mencionan algunas reacciones entre tipos de productos quimicos que
representan peligro.

Tabla 16. Reacciones peligrosas comunes

Sustancia A Sustancia B Peligro
Acidos +  Metales =  Combustién espontanea (gas hidrégeno)
Oxidantes +  Sustancias orgénicas =  Fuego, explosion
Cianuros + Acidos =  Gas toxico de acido cianhidrico
Sulfuros + Acidos =  Gas toxico de sulfuro de hidrégeno
Metalesalcalinos + Agua =  Combustién espontanea (gas hidrégeno)
Carburos + Agua =  Altamente inflamable (gas acetileno)
Acidos +  Alcalinos =  Reaccién exotérmica (libera calor)
Polvos metalicos + = Sustancias acuosas =  Combustion espontanea (gas hidrégeno)
Polvos metalicos + Aire =  Combustién espontanea
Acido Nitrico + rs:essslr;csjas organicas o =  Gases nitrosos toxicos
Lejia + Acidos =  Gascloro téxico

Fuente: Swiss Safety Center (2018).

A continuacion, se relacionan ejemplos de las principales reacciones quimicas peligrosas
gue se presentan con algunos productos quimicos especificos de uso frecuente en el
laboratorio, ya sea por peligro de explosion, generacion de calor, ignicion, produccion de
acido cianhidrico, varias de estas a la vez, o porque sean productos quimicos que reaccionan
facilmente en distintas condiciones.
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Reacciones con produccién de calor:

produccion de calor
bromo alcohol etilico
dioxano oxidacion
produccion de calor + polimerizacién
acetaldehido acido acético
acrilamida acido sulfdrico
produccion de calor + explosion
acido acético acido perclérico
acido acético triéxido de cromo
acido cromo sulfdrico acido acético
anhidrido acético acidos
fenol formaldehido
propanol acido nitrico
xileno acido nitrico
produccion de calor + explosion (peréxido)
diclorometano acido nitrico
produccién de calor + producciéon de gas + explosion
formaldehido acido nitrico

Reacciones con peligro de ignicidén:

ignicién
acetona acido nitrico
alcohol etilico triéoxido de cromo
ignicion + explosion
alcohol etilico peroxido de hidrégeno
ignicién + produccion de calor
amoniaco triéoxido de cromo

Reacciones con produccién de acido cianhidrico:

‘lﬁ

11
Produccion de acido cianhidrico

Produccion de acido cianhidrico

acetonitrilo calor
acetonitrilo triéxido de cromo
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Reacciones con peligro de explosion:

Peligro de explosion

Producto quimico A
Peligro de explosion

acetato de sodio
acetona

dcido cianhidrico
dcido oxdlico
alcohol metilico
alcohol metilico
alcohol metilico
amoniaco

anilina

benceno

cianuro de bromo
cianuro de potasio
cloruro de amonio
dicromato de potasio
dimetil sulféxido
formaldehido
hidréxido de sodio
hidréxido de sodio
mercurio

nitfrato de amonio
nitfrato de plata
nitfrato de plata
nitfrato de plata
nitrato mercurico
yodo

yoduro de potasio

*

+B

nitfrato de potasio
cloroformo

metales pesados

plata

dcido nitrico

dcido perclérico
eroxido de hidrégeno
nitfrato de plata
oxidacion

dcido nitrico

hidroxido o dcidos alcalinos
nitfrato de potasio
nitfrato de amonio
anhidrido acético
nitfrato de hierro
peréxido de hidrogeno
cloroformo / acetona
nitrato de plata
amoniaco

nifrato de sodio
alcohol etilico
amoniaco + alcohol metilico
hidréxido de sodio
alcohol etilico
amoniaco

amoniaco

Productos quimicos que generan multiples reacciones:

Generan muchas reacciones

dcido nitrico
dcido perclérico

perdxido de hidrégeno y otros perdxidos

Acido sulfurico

Producto quimico

Fuente: Meyer (2018).
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Anexo G.

Ejemplos de pretratamientos
de residuos peligrosos en el
laboratorio

A continuacion, se referencian algunos
de los pretratamientos que puede
aplicar un laboratorio para reducir la
peligrosidad de ciertos residuos o su
volumen. Serd necesario, una vez realizado
el pretratamiento, verificar (ej. mediante
ensayos especificos) que el residuo tratado
puede considerarse como no peligroso
o que cumple con las concentraciones
maximas permisibles de contaminantes,
segun la normativa ambiental aplicable
(por ejemplo, la Resolucion 631 de 2015
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible sobre vertimientos puntuales
a cuerpos de agua y a alcantarillados
publicosolaTabla3del Anexo llldel Titulo 6
sobre residuos peligrosos del Decreto 1076
de 2015, que contempla concentraciones
maximas permisibles de contaminantes
mediante |la prueba TCLP).

a. Neutralizacién

Es el proceso por el cual, mediante
reccionguimica,unacidoentraencontacto
con una base para formar sal y agua.

El pretratamiento consiste en la mezcla de:

* unresiduo acuoso acido con uno basico

* Ja adicion de un acido inorganico a un
residuo acuoso basico

* |a adicion de una base inorganica a un
residuo acuoso acido.

Busca llevar el pH del residuo acuoso a
un intervalo de pH entre 6,00 unidades a
9,00 unidades, que es el permitido por la
normativa colombiana para descargas
al alcantarillado o a cuerpos de agua
superficial. Se aplica a residuos acuosos
qgue no tengan contaminantes peligrosos
(toxicos u otros).

Las bases, comunmente utilizadas
como neutralizantes en estos procesos,
son: cal viva, hidroxido de sodio o hidroxido
de amonio y los acidos, el sulfurico, el
clorhidrico y el nitrico (24).

La mezcla del residuo acuoso acido o
basico con el neutralizante debe hacerse
de manera muy cuidadosa y lenta, para
evitar salpicaduras. El contenedor donde
se haga la mezcla debe ser resistente a los
acidos o bases y de suficiente capacidad
para permitir la agitacion de la mezcla.

Previamente se debe realizar una prueba
de neutralizacién a pequena escala para
estimar la cantidad de neutralizante que
debe adicionarse al residuo para llevarlo al
pH deseado.

b. Precipitacion

Es el proceso por el cual una sustancia
soluble es convertida en una insoluble
por medio de una reaccidn quimica
O por cambios en la composicion del
solvente para disminuir asi la solubilidad
de la sustancia en este. Al presentarse la
precipitacion, los residuos que resultan
pueden ser removidos por filtracion.
Este proceso puede ser utilizado en los
laboratorios para la remocion de metales
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toxicos como cromo, plomo, cadmio,
selenio y plata, entre otros.

Los agentes precipitantes se clasifican
de acuerdo con laformaen que se presenta
el precipitado:

e En forma de hidroxidos: utilizando
hidroxido de calcio o hidréoxidos de
sodio.

e En forma de sulfatos, utilizando sulfato
de sodio, sulfato ferroso o hidrosulfito
de sodio.

e En forma de carbonatos, utilizando
carbonato de sodio, aunque no es
efectivo para todos los metales.

El pretratamiento se hace en tres etapas:

e Ajuste de pH para provocar el
desplazamiento del equilibrio quimico
que no favorezca la solubilidad. El
pH optimo para la precipitacion de
los distintos metales pesados varia
usualmente entre 9,5 unidades y 12,0
unidades.

e Adiciobn de un agente precipitante,
como hidroxidos, carbonatos y sulfuros.

e Floculacién, mediante la cual los
elementos precipitados se unen para
formar fléculos o precipitados gruesos
que favorecen la decantacion (Gémez
Guarnizo, 2003).

El contenedor en el cual se realice el
pretratamiento debe ser de un material
resistente a acidos y bases. Se debe
disponer de un sistema de agitacion y de
floculacion,asicomodeundecantador para
la separacion de los sélidos precipitados.

Ejemplos de reaccionesde precipitacion:

Precipitacion del sulfuro de plomo de la
solucion de sal de plomo:
S%+ Pb?* + 2NO?* » PbS « +2 NO*

Precipitacion del sulfato de bario de la
solucion de sal de bario:
SO4% + Ba* + 2Cl~» BaSO, + + 2 CI~

Precipitacion de halogenuros como
cloruro, bromuro y yoduro con plata:
X-(aq) + Ag*(aq) » AgX ¢

Eliminaciondecromatoporprecipitacion
de cromato de plomo después de agregar
una solucion de acetato de plomo:

Pb** (ac) + CrO,> + 2 K* » PbCrO, + K(ac)
(Meyer, 2018)

c. Reacciones de oxidacion-reduccion

Es un proceso quimico de tratamiento
por el cual se produce una transferencia
electronica que origina un cambio
sustancial en el comportamiento quimico
de ambos, mediante la reaccidon entre el
contaminante y un reactivo quimico. Asi,
el contaminante es convertido en una
sustancia no peligrosa, como es el caso de
ciertos compuestos cianurados, sulfurados
y nitrogenados.

La reaccion general es la siguiente:
NOx1 + mRed?2 NnRedl + mMOXx2
El contaminante Red, es oxidado por

un agente oxidante Ox, que a su vez es
reducido y pasa a la forma Red.,.
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Los productos quimicos que con mayor
frecuencia se utilizan en procesos de
oxidacion quimica son:

¢ Cloro (CL,)

» Dioxido de cloro (CIO,)

* Hipoclorito de sodio (NaClO)
¢ Oxigeno (O,)

e Ozono (0O3)

Los productos quimicos que con mayor
frecuencia se utilizan en procesos de
reduccion quimica son:

* Dioxido de azufre (SiO,)
* Bisulfito de sodio (NaHSO,)
* Sulfato ferroso (FeSO,)

Ejemplos de reacciones Redox:

Tratamientoderesiduosconcompuestos
cianurados, en el que se oxidan los cianuros
(CN-) acianatos (OCN-) notoxicosen medio
alcalino y utilizando agentes oxidantes
fuertes como hipoclorito de sodio o cloro
gaseoso:

NaCN + NaClO » NaOCN + NacCl
NaCN + Cl, + 2NaOH » NaOCN +2NaCl + H,O

El ajuste del pH de reaccion es
importante que sea por encima de 10,5
unidades para lograr la hidrélisis de cloruro
de cianégeno, CNCI, que se forma como
producto intermedio. Este tratamiento
puede tomar varias horas.

d. Destilacion

Este es el proceso que se aplica a
una mezcla para la separacion de sus
componentes, convirtiendo un liquido en
vapor, que posteriormente se condensa
para obtener el nuevo liquido (Gomez
Guarnizo, 2003). Existen varios tipos de
destilacion:

e Destilacion simple: se utiliza para
separar mezclas volatiles y mezclas
de liquidos miscibles cuyos puntos de
ebullicion difieran 100 °C o purificar un
compuesto liquido.

e Destilacion fraccionada: los ciclos de
evaporacion y condensacion se repiten
varias veces a lo largo de la columna
de fraccionamiento. Es un tipo de
destilacion mucho mas eficiente que
la destilacion sencilla y permite separar
sustancias con puntos de ebullicion muy
proximos. Su  eficiencia depende del
Nnumero de platostedricos de lacolumna.

e Destilacion al vacio: util para mezclas
en donde sus presiones de vapor son
menores a la atmosférica. Se tiene una
velocidad de evaporacidon mas rapida,
(e]. rotovapores, que permiten recuperar
rapidamente el disolvente con un soluto
poco volatil).

e Destilacion bajo atmosfera inerte:
se sustituye el aire atmosférico por
un gas inerte como el nitrégeno o
argon. Se utiliza cuando alguno de los
componentes de la mezcla a destilar es
sensible a alguno de los componentes
del aire atmosférico o para obtener
disolventes puros completamente
anhidros tras un proceso de secado con

el uso de agentes quimicos.
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Este proceso se puede emplear en los laboratorios para la recuperacion
de un solvente utilizado o para separar mezclas de solventes residuales.

Los sistemas de destilacion deben ubicarse en lugares bien ventilados
0 bajo cabina de extraccion.

e. Desinfeccion fisica

El autoclavado es un sistema de destruccién o inactivacion fisica
completa del potencial patogénico, reproductivo o infeccioso de un
residuo con riesgo biolégico, mediante el uso de vapor saturado a presion
(por ejemplo, 103 kPa, 121°C, 20 min).

Ventajas:
* Los residuos autoclavados se convierten en residuos no peligrosos
e Siempre que se aplique de forma adecuada, todos los agentes
bioldgicos son eliminados
e Tecnologia ecolégicamente sana
* Bajos costos de operacion

Desventajas:

* Costos de instalacion moderados a altos

* No apto para materiales que también contienen sustancias quimicas
o residuos radiactivos

* La apariencia del residuo no cambia

* El peso de los residuos no cambia

* Proceso lento y consume mucho tiempo

f. Desinfeccién quimica

De manera general, los productos quimicos desinfectantes reaccionan
con las enzimas que son esenciales para los procesos metabodlicos de
las células vivientes. La desinfeccidon quimica procede tedricamente en
dos etapas: 1) penetracion de la pared de la célula, y 2) reaccion con las
enzimas celulares.

La desinfeccion se define como la reduccion de muchos o todos los
microorganismos causantes de enfermedades en o sobre una superficie u
objetoparaqueyanoseconsiderencapacesdetransmitirunaenfermedad.
En residuos, se aplica, en algunos casos, para la desinfeccion de medios
de cultivo y agares desechados y otros materiales contaminados.
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Ladesinfeccionrequiere la utilizacion de productos quimicosadecuados. Comercialmente existen diferentes opciones:

Producto quimico

Alcoholes Alcohol
etilico o isopropilico a
una concentraciéon

Propiedades

Desnaturaliza proteinas
Se requieren tiempos de contacto mas largos cuando se
tratan hongos y micobacterias

Desventajas

No es efectivo contra las esporas bacterianas
Extremmadamente Inflamable

de 70--85 % e Eficacia variable contra virus sin envoltura
¢ Facil de usar, no es corrosivo
e Evaporado facilmente
e Facilmente inactivado por materia organica
Formaldehido e Amplio espectro de actividad contra todas las clases de e Serequieren tiempos de contacto prolongados
microorganismos (hasta 3 horas contra las esporas bacterianas)
* Menos susceptible a la inactivacion por material organico * Perc;hda d'e,act|V|dad a temperaturas de
refrigeracion
e Costoso
e Olor fuerte e irritante
e Puede causar hipersensibilidad
e Bajavida de almacenamiento
Compuestos e Efectivo contra virus envueltos e Eficacia limitada contra virus sin envoltura
fendlicos e Eficacia variable contra hongos y micobacterias (segunel ¢ Toxico
producto) e Causa irritacion de la piel
¢ No es efectivo contra las esporas bacterianas * O'OF desagradable . ..
¢ Residuo gomoso pegajoso en superficies
tratadas
Compuestos de * Los detergentes catidonicos se unen a las proteinas e Efectividad se ve reducida por jabones anidnicos
amonio cuaternario e Fuerte actividad de superficie, por lo tanto, buenos y material organico (proteinas)
(Quats) limpiadores de superficie * Ineficaz contra bacterias gram negativas,
¢ |nodoro esporas, micobacterias y muchos virus
* No mancha
* No es corrosivo para metales
e Bajo precio
e Relativamente no téxico

Hipoclorito

Descontaminante universal contra todos los
microorganismos, incluidas las esporas bacterianas

Corrosivo para los metales

Las soluciones diluidas son inestables, por lo
tanto, es importante para preparar soluciones
frescas con frecuencia (corta vida de
almacenamiento)

Efectividad reducida por materia organica
(proteina)

Irritacion a la piel y los ojos

Glutaraldehido

Amplio espectro de actividad contra todas las clases de
microorganismos

Actla rapidamente con bacterias, pero requiere tiempos
de contacto mas prolongados con micobacterias y
esporas bacterianas (al menos 3 horas)

No es corrosivo

Efectos adversos para la salud (irritacion de la
membrana mucosa, dermatitis de contacto,
asma ocupacional)

Peréxido de
hidrégeno y
peroxiacidos

Agente de amplio espectro contra toda clase de
microorganismos

H202 se puede utilizar para la descontaminacidén de
superficies de trabajo (bancos de laboratorio, armarios de
bioseguridad)

El uso de perdéxido de hidrogeno vaporizado
(VHP) requiere equipo especial (y costoso)
Puede ser corrosivo para algunos metales
(aluminio, cobre, latén y zinc)

Puede decolorar telas, cabello, piel y
membranas mucosas

Fuente: adaptado de Meyer (2018).
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Anexo H. 2. Planificacién de la gestién de residuos peligrosos
Lista de chequeo sobre la gestion de los residuos peligrosos en el laboratorio o ;Se tienen identificadas las diferentes dreas donde se
) ] o ) . ) ’ generan los Respel?

En este anexo, se sugiere una lista de chequeo indicativa sobre la gestion de los residuos S ) o . o

. . . ; .. ¢Se tienen identificados, caracterizados y clasificados los
!oehgrosos en el Igt?oratorlo, para que sea gtlllzada como herram|er)t3 de seguimiento 22 tipos de Respel que se generan en las diferentes areas
interno para identificar fortalezas y oportunidades de mejora en las distintas etapas de la del laboratorio?
gestion. Cada laboratorio puede ajustarla a sus necesidades y aplicarla con la periodicidad . ;Se tiene un inventario actualizado de residuos
que le sea conveniente. : peligrosos?

; Se tiene un inventario actualizado de productos
LISTA DE CHEQUEO INDICATIVA 24 < P

quimicos peligrosos?

2 ¢Se realizé una evaluacion de los riesgos asociados con
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS EN EL LABORATORIO 25 el manejo de los residucs peligrosos?

Nombre del Laboratorio: ¢.Se cuenta con el Plan para la gestién integral de
. . . residuos peligrosos actualizado, como lo indica la
Fecha de diligenciamiento: 26 normativa nacional ambiental para los establecimientos
Nombre del responsable del diligenciamiento: generadores de Respel?
Cargo:

:Se dispone de un programa de capacitacion para el
2.7 personal sobre los peligros y riesgos asociados al manejo
de sustancias quimicas y residuos peligrosos?

No. . Evidencia/ ; Se cuenta con un plan de auditorias internas sobre el
, Preguntas SI NO N/A - ) ¢ : :
ITEM 9 observaciones 28 manejo de los residuos?
1. Liderazgo y compromiso con la gestién de residuos peligrosos 3. Operacién/apoyo a la gestién de residuos peligrosos
1] ¢ Se cuenta con una Politica actualizada sobre la gestion ¢Se tienen establecidos y documentados los
' integral de residuos peligrosos? 31 procedimientos que contemplen las distintas etapas de
12 ;Se divulga la Politica? la gestién interna de los Respel?
¢ Se dispone de objetivos de gestidon de residuos ¢Se tienen establecidos y documentado; los
1.3 peligrosos actualizados? 32 procedimientos que contemplen las distintas etapas de
: la gestion externa de los Respel?
1.4 :Se divulgan los objetivos de gestién? . -
¢Se cuenta con procedimientos definidos y
¢S'e cuenta con un presuDuestO angal o seme;tral 23 documentados para la atenciéon de accidentes o
1.5 §SIgnado al laboratorio para garantizar la gestion : contingencias relacionadas con el manejo de productos
integral de los Respel? quimicos y sus residuos?
16 :Se identifica la normativa asociada con la gestiéon de ¢El laboratorio estd obligado a registrarse y reportar
Respel? 3.4 anualmente la generacién y manejo de los Respel en el
17 Indique el medio en que se mantiene. Registro de generadores de Respel o en el RUA?
;Se divulga la normativa asociada con la gestion de En caso afirmativo ¢ se realizé el reporte de informacién
. . . 5 y cierre del formato a e marzooantesoene
18 residuos peligrosos” . . toal 31d 2 t l
35 plazo establecido en la Resoluciéon 839 de 2023 de
19 ¢:Se han designado a los responsables de la gestién de Minambiente, si aplica?
' los Respel?
1.10 Indigue los nombres y cargos asignados.
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3a. Sobre la gestion interna de residuos peligrosos
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Almacenamiento interno

Segregacion y movilizacién interna

¢Se dispone de contenedores y envases adecuados y

3A15

¢Se tienen sitios o espacios definidos y acondicionados
con estanterias para el almacenamiento interno de los
diferentes tipos de residuos peligrosos?

3A16

¢ El sitio de almacenamiento se encuentra ordenado?

3A7

:Se registra la entrada y salida de los Respel del sitio de
almacenamiento interno?

3AI18

:Se dispone de una matriz de compatibilidad quimica
para los residuos peligrosos?

3A19

¢La matriz de compatibilidad quimica esta publicada en
el sitio de almacenamiento?

3A.20

¢Se almacenan los residuos peligrosos de acuerdo con la
matriz de compatibilidad quimica?

3A.2]

¢ Los envases o contenedores de residuos peligrosos se
encuentran etiquetados?

3A22

¢Se dispone de un producto o material adecuado en
el evento que se presente un derrame o fuga de los
residuos en el sitio de almacenamiento?

3A23

¢Se cuenta en el almacenamiento de Respel con
equipos de control y extincion de incendios?

3A24

¢;Cuenta el sitio de almacenamiento interno de residuos
peligrosos con ventilacién e iluminacién adecuadas
(natural o artificial)?

3A.25

¢.Se cuenta con el registro actualizado de la generacion
mensual de Respel?

3A.26

¢El personal que trabaja o accede al sitio de
almacenamiento de Respel esta capacitado para ello?

Alistamiento para la eliminacién

A suficientes para contener los Respel segun su tipo?
2A2 ¢Se tiene un modelo de etiqueta para el etiquetado de
' envases gue contienen los residuos peligrosos?
273 ¢Se cuenta con elementos adecuados para la
' movilizacién interna de los Respel?
A4 ¢El personal que segrega y moviliza los residuos utiliza
‘ los elementos de proteccion personal adecuados?
2AS ¢Estan definidas las rutas y horarios para realizar la
' movilizacién interna de residuos peligrosos?
NG ¢ Estad sefialada la ruta de movilizacién de residuos
‘ peligrosos?
Reutilizacién y tratamiento interno
2A7 ¢Se hace aprovechamiento interno de ciertos residuos
’ peligrosos?
3A.8 Indigue de cudles.
2A9 :.Se hace tratamiento interno de ciertos residuos
‘ peligrosos?
3A10 Indique de cuales
2AT ¢Se tienen definidos procedimientos para la reutilizacion
‘ o aprovechamiento interno de ciertos Respel?
A2 :Se tienen definidos procedimientos para el tratamiento
’ interno de ciertos Respel? ;Cuales?
2A13 ¢Dispone el laboratorio de un area separada para llevar a
' cabo el tratamiento interno de residuos peligrosos?
A4 ¢ Estd capacitado el personal que realiza el tratamiento

interno de residuos peligrosos?

3A27

:.Se dispone de un espacio adecuado para alistar los
Respel para su transporte?

3A.28

¢Se verifica el embalaje y etiquetado para cada uno

de los tipos de Respel a transportar, de acuerdo con lo
establecido para cada clase de mercancia peligrosa en la
Norma Técnica Colombiana NTC 16927

3A.29

¢.Se cuenta con las tarjetas de emergencia de los Respel
de acuerdo con los parametros establecidos en la NTC
45327

3A.30

¢.Se cuenta con la hoja de seguridad del residuo (en
espanol), segun los parametros establecidos en la NTC
44357

3A.3]

:Se pesan los Respel que van para gestion externa y se
registran dichos pesos?
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3b. Sobre la gestion externa de residuos peligrosos

¢ Se tienen identificadas o seleccionadas las empresas
transportadoras y se acuerdan con anticipacion las
3B condiciones de entrega y recibo de los Respel para

su transporte hasta la instalacidn licenciada para su
eliminacion?

:Se tienen identificadas las operaciones de eliminaciéon
3B.2 a las cuales seran sometidos los diferentes tipos de
Respel?

:Se tienen identificados los gestores externos y se ha
verificado que cuentan con licencia ambiental vigente
para tal fin, expedida por la autoridad ambiental
competente?

3B.3

¢Se han contactado los programas posconsumo
3B.4 para coordinar la entrega de los Respel que han sido
regulados por este mecanismo?

¢Se verifican los contratos con transportadores para la

385 gestidon externa de los Respel?

¢ Se verifican los contratos con gestores licenciados para
3B.6 -

la gestion externa de los Respel?
3B.7 :Se deja registro de salida de los Respel?

¢Se solicitan y conservan los certificados de eliminacién
3B.8 o gestién de residuos peligrosos emitidos por las
instalaciones licenciadas?

;Se revisa que la informaciéon de los certificados indique
el nombre del generador (laboratorio), la operacion de

389 eliminacién aplicada y la descripcidon y cantidad de los
Respel?
4, Evaluacién/mejora de la gestién de residuos peligrosos

41 A la fecha, ¢el programa de capacitacion se ha

‘ desarrollado de acuerdo con lo programado?
40 A la fecha, el plan de auditorias internas se ha

‘ desarrollado de acuerdo con lo programado?
43 ¢ Se evalla la eficacia del sistema de gestiéon de residuos

‘ peligrosos?
4 :Qué mecanismos se aplican para evaluar la eficacia del

sistema de gestiéon de residuos peligrosos?

;Qué mejoras se han implementado en el sistema
45 de gestidn de residuos peligrosos en el Ultimo ano?
Describa
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