
 



 



 MASTER 2 ‘GESTION DE LA BIODIVERSITE 

GBI’ 
 

Cahier des charges de la mission professionnelle 2019 
 

Ce cahier des charges est à agrafer impérativement à la convention de stage et doit être 

mentionné dans la convention comme une annexe.  
 

 

Nom / prénom du stagiaire : Carrasquer Puyal, Ines Carmen 

Mel / N° portable :   

inescarpu@gmail.com   +34 676635018      

 

Intitulé du stage : Opportunités et contraintes à l’installation de nouveaux écosystèmes 

tropicaux alpins après retrait glaciaire dans un contexte de réchauffement climatique accéléré 

 

Structure d’accueil / adresse : Universidad de los Andes, Cra. 1E #19A-40, 111711, Bogota, 

Colombie 

 

Nom du maître de stage / qualité :  

Anthelme, Fabien (Professeur à L’Universidad de los Andes / Directeur de recherche IRD)  

Peyre, Gwendolyn (Professeure assistante à L’Universidad de los Andes) 

 

Coordonnées du maître de stage (mel / tél.) :  

f.anthelme20@uniandes.edu.co 

gf.peyre@uniandes.edu.co 

+57 3394949 ext. 1898 

 

Dates de début et de fin : du 10 mars 2019 au 10 aout 2019 

 

Problématique et objectifs du stage :  

 

Comprendre les conséquences du réchauffement climatique récent sur le futur de la 

biodiversité et du fonctionnement des écosystèmes constitue un défi majeur à la fois sur le 

plan scientifique et sur le plan sociétal. Ces conséquences sont encore largement méconnues 

dans les écosystèmes de haute altitude et sous les latitudes tropicales, qui abritent des 

connexions fortes entre nature et services (ressource en eau, biomasse pour le bétail, stockage 

de carbone, services culturels). Une des conséquences les plus visibles du réchauffement 

climatique récent dans ces écosystèmes est la disparition progressive des glaciers. Cette perte 

pourrait atteindre 90% en 2100 selon le scénario RCP8.5 du GIEC. Cette déglaciation 

représente une perte importante en termes de ressources et en termes culturels. Elle représente 

également une opportunité de migration pour les écosystèmes alpins chassés de leur 



distribution actuelle par des systèmes plus compétitifs tels que les forets. Une étude 

exploratoire menée en milieu tropical alpin de Bolivie et du Pérou a montré que les plantes 

sont contraintes dans leur migration altitudinale par deux paramètres au moins : Le déficit 

d’interactions positives entre plantes et l’absence d’espèces autres que celles dispersées par 

le vent1. L’objectif premier du stage de master est de confirmer et régionaliser la valeur de 

ces résultats en étudiant un site colombien dans une région biogéographique où les 

conséquences du réchauffement sur la biodiversité et le fonctionnement des écosystèmes 

alpins est encore peu connu. Le second objectif est de caractériser l’environnement local lié 

à la présence de microhabitats biotiques ou abiotiques (températures, humidité, type de sol) 

afin de mieux comprendre les contraintes qui s’appliquent au développement des plantes dans 

ces nouveaux écosystèmes (passer des patrons aux mécanismes écologiques). Le troisième 

objectif est de faire le lien entre le développement des plantes et l’évolution des propriétés 

de ces écosystèmes alpins, à travers la mesure de trais fonctionnels de plantes et diversité 

fonctionelle des communautés. 

L’approche utilisée pour atteindre ces objectifs est la chronoséquence post-glaciaire. Il s’agit 

d’un outil performant du type « space-for-time substitution ». Sur le site du glacier Santa 

Isabel, les données de retrait glaciaire sont précisément datées depuis plus de cinquante ans. 

Elles permettent de suivre les modalités de la colonisation végétale, pas à pas. 

 

 

Missions précises :  

 

• La première partie du stage, et sa préparation consisteront à étudier la bibliographie 

relative au sujet et à faire en sorte que l’’étudiante prenne possession de la 

problématique liée au sujet, son état de l’art et les verrous scientifiques actuels.  

• La deuxième partie du stage s’articulera autour de (1) la calibration du protocole de 

l’étude (nombre zones sur la chronoséquence, nombre de plots à étudier, taille du 

plot) et (2) la définition des mesures qui seront réalisées sur le terrain. Les 

mesures biotiques seront divisées en trois priorités : (1) caractérisation de la 

composition végétale des plots, (2) évaluation de la nature des interactions entre 

plantes, (3) caractérisation sur le terrain de la stratégie de dispersion de chaque espèce 

présente par l’analyse des graines. 

• La troisième partie du stage sera focalisée sur la collecte de données de terrain, sous 

la forme de 10-15 jours de jours de terrains réalisées en 3-5 missions. 

• La quatrième partie du stage se focalisera sur l’analyse des données. Il s’agira 

premièrement d’analyser en laboratoire la valeur des traits de plantes collectées sur 

le terrain. Il s’agira ensuite de mettre les données à jours dans un tableur type excel 

puis de les analyser statistiquement. Les modèles statistiques utilisés seront à la fois 

de nature univariée et multivariée du fait de l’échelle « communauté » des données 

acquises.  

• La dernière partie du stage sera consacrée à la rédaction du rapport de master. Une 

conférence sera prévue à l’Universidad de los Andes pour restituer les données. En 

plus d’un public académique, nous inviterons les acteurs potentiellement intéressés 

par les résultats produits (autres universités, Parcs Naturels Nationaux, Institut de le 

Biodiversité Colombien Humboldt). 

 

 

 
1 Zimmer, A., et al., 2018. Perspectives in Plant Ecology Evolution and Systematics, 30: 89-102. 
 



Calendrier du déroulement du stage :  

 

-(1er)15 mars-22 mars : analyse bibliographique 

-23 mars-7 avril : calibration protocoles, définition des mesures à effectuer sur le terrain 

-8-avril-15 mai : collectes de données sur le terrain & saisie des données 

-1-31 mai : mesures de traits fonctionnels en laboratoire & saisie des données 

-15 mai-15 juillet : analyse statistique des données 

-1 juillet-15 aout : redaction du rapport 

-Juillet (à définir) : conférence à UniAndes. 

 

Rendus à la structure :  

• Base de données sur les stratégies de dispersion des plantes alpines du site étudié. 

• Base de données sur la nature des interactions entre plantes le long d’une 

chronoséquence post-glaciaire 

• Base de données de traits fonctionnels de plantes le long de la chronoséquence post-

glaciaire 

 

 

Compétences requises :  

• Connaissance sérieuse des concepts de base en écologie des communautés, en 

particulier en milieux alpins. 

• Connaissance standard et utilisation de l’outil statistique 

• Maitrise de la langue espagnole 

• Motivation marquée pour le travail de terrain en équipe, et en relative autonomie 

(néanmoins l’étudiante ne sera jamais présente seule sur le terrain, elle travaillera 

avec un groupe d’étudiants) 

• Intérêt pour la botanique alpine 

• Condition physique et psychologique permettant de travailler en milieux de haute 

altitude (>4000m) dans des conditions climatiques très hétérogènes (hiver et été le 

même jour). L’étudiante bénéficiera d’une acclamation d’au moins une semaine à 

Bogota (2600 m d’altitude). 

 

 

Conditions de travail particulières :  

La collecte de données de terrain se fera sur des sites situés entre 4000 et 4700 m d’altitude. 

Le dénivelé positif maximal pour atteindre les sites sera de 700 mètres. Néanmoins l’accès 

aux sites se fait par des chemins de randonnée classiques et ne requièrent aucune aptitude 

/technique particulière. L’étudiante n’aura pas à transporter de lourdes charges (matériels 

lourds, grande quantité d’échantillons) entre les sites de collecte et la station scientifique.  

Il est possible que, ponctuellement, des collectes de données se fassent de nuit (mesures de 

températures minimales). Dans ce cas, une nuit en tente pourra être envisagée, même si dans 

le cas général les nuits se feront à la station scientifique Uniandes, accessible en véhicule. De 

même, des travaux de terrain le week-end sont envisageables ponctuellement. Ils seront 

compensés par des repos équivalents en semaine. 

 

Evaluation des risques :  

• Collecte de données de terrain à haute altitude (>4000 m). Les terrains n’étant pas 

particulièrement pentus ou instables, l’unique risque réside dans une adaptation 

insuffisante à l’altitude. Dans ce cas, une resdescente à la station scientifique, et 

éventuellement plus bas, sera effectuée dans les plus brefs délais. Ce risque, 



néanmoins, est fortement réduit par la semaine d’acclimation de l’étudiante à Bogota 

(2600 m). 

• Pas de travail isolé. 

• Première visite de terrain avec les maitres de stage, protocole d’urgence défini à ce 

moment là.  

• Prévoir un équipement de très haute montagne adapté (vêtements, chaussures, duvet, 

trousse de pharmacie, …) ;  

• Signalement de l’étudiante à l’ambassade d’Espagne de la Colombie, et celle de 

Colombie en Espagne  

• Souscrire une assurance santé/rapatriement type Mondial assistance ; respecter les 

consignes indiquées sur http://www.colombia.travel/fr/informations-pratiques/sante-

et-vaccinations#ctsections; 

https://www.minsalud.gov.co/Documentos%20y%20Publicaciones/RECOMENDA

CIONES%20PARA%20VIAJEROS.pdf 

•  Visite médicale impérative en France, avant le départ – aptitude à la pratique 

d’activités sportives en altitude. 

• Les maîtres de stages s’engagent à prendre toutes les dispositions nécessaires pour 

être en règle avec la législation du pays dans le cas ou la collecte par l’étudiante 

d’échantillons d’espèces protégées serait nécessaire à l'étude. 

 

Conditions matérielles   

• L’Universidad de los Andes mettra à disposition les véhicules avec chauffeurs et 

logements nécessaires pour la collecte de données de terrain. Elle dispose sur place 

de la station scientifique Uniandes-Los Nevados (Secteur El Cisne, PNN los 

Nevados, Manizales, Caldas) qui sera utilisée par les différents participants aux 

missions. 

• A l’université, l’étudiante bénéfiera d’un espace de travail avec ordinateur. 

 

Avantages nature  

Outre les gratifications de stage officielles, l’étudiante bénéficiera d’un billet d’avion A/R 

France-Colombie. Lors des missions de terrain, tous les frais de logement, transport et repas 

ne seront pas à la charge de l’étudiante.  

 

Confidentialité du rapport et de la soutenance :  OUI NON    (rayer la mention 

inutile) 
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